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iGesteine und Blei-Zink-fiihrende F luBspat- 
feiinge zwischen F eldberg und Belchen im 
Hochschwarzwald 


Teil I: Petrographie 
Von 
(Kurt v. Gehlen, Karl Sehlke und Peter Wecht, Freiburg i. Br. 


Mit 4 Abbildungen und 1 Tabelle im Text und auf 1 Beilage 


qMitteilung aus dem Mineralog. Institut der Universitit Freiburg Nr. 205. 


Vorwort 


Mit dieser gemeinsamen Darstellung der Petrographie beginnt die ge- 
ftiirzte Veroffentlichung von drei Dissertationen, die in der letzten Zeit am 
{4ineralogischen Institut der Universitat Freiburg i. Br. angefertigt worden 
find. Sie behandeln das Gebiet der vorwiegend Flufspat fiihrenden Erz- 
}iange der weiteren Umgebung von Todtnau zwischen Feldberg und Belchen 
fin Rahmen der systematischen Jagerstittenkundlichen Erforschung des 
fichwarzwaldes. 


Die Lage der drei Arbeitsgebiete geht aus der Ubersichtsskizze (Abb. 1) 
ervor. 

Unserem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Hans ScuneIDER- 
|i6un, méchten wir an dieser Stelle unseren aufrichtigen Dank fiir seine 
Interstiitzung aussprechen. Fiir wertvolle Ratschlage und Hinweise danken 
}vir weiterhin den Herren Prof. Dr. K. R. Meunert, Prof. Dr. D. Hornns, 
Doz. Dr. G. Rem, Doz. Dr. W. WimmenaAveER und Dr. H. ScutURENBERG. 


Nicht zuletzt aber sei den Herren der Gewerkschaft Finstergrund fiir 
hre groBziigige Unterstiitzung gedankt. 


Beziiglich genauer Spezialangaben (Fundpunkt-Beschreibungen etc.) 
}1u8 auf die vollstandigen Exemplare der Dissertationen im Mineralogischen 
institut der Universitat Freiburg i. Br. verwiesen werden. 
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A. Einleitung 


Das untersuchte Gebiet liegt an der Grenze der geschlossenen 
Gneismasse des mittleren Schwarzwaldes gegen den vorwiegend 
aus varistischen Graniten aufgebauten Siidschwarzwald. Am Siid- 
rand schlieBt es ein Stiick der ,, Kulmzone‘‘ von Badenweiler-Lenz- 
kirch ein. 

Die Ergebnisse der Spezialkartierung sind in der beiliegenden 
Karte (Abb. 2) dargestellt. UbersichtsmaBig sind sie bereits in der 
,,Petrographischen Ubersichtskarte des Hochschwarzwalds“ von 
K. R. Mennert (1953) enthalten. 


B. Pravaristisches Grundgebirge 


Kin Schema der zeitlichen Aufeinanderfolge der einzelnen Phasen der 
Gesteinsentwicklung im priivaristischen Grundgebirge wurde bereits von 
D. Hornes (1940, 1948) und K. R. Meunert (1947 b) gegeben; die wichtig- 
sten Phasen sind (gekiirzt nach Hoenes-MEunert 1949, S. 8): 

1. Alteste Sedimentation. Ausgangsmaterial der Paragneise. (Wahr- 

scheinlich prikambrisch.) 

2. Pravaristischer Intrusionszyklus. Intrusion (basischer und) saurer 

Magmen. Ausgangsmaterial der Orthogneise. 
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Abb. 1. Lage der drei Untersuchungsgebiete. 


3. Erste regionale Anatexis. Bildung von homogenen und heterogenen 
Mischgesteinen im Ubergangsbereich zwischen Para- und Orthomate- 


rial. 
4. Regionale kinetische Umkristallisationsmetamorphose. Vergneisung 


der alteren Gesteine. 
5. Zweite regionale Anatexis. Umformung der Gneise in Anatexite. 


Die angewandte Nomenklatur wurde von K. R. Meunerr (1947 a) 
usgearbeitet. 


1. Paragneise 


Die nicht bis nur schwach von der anatektischen Uberprigung betroffe- 
inen Gneise nordlich des Randgranits wurden bereits von D. Horns (1940, 
1948) beschrieben, die des nérdlich angrenzenden Schauinslandgebietes von 
|W. WimmeEnave_r (1950, 8. 380). Eine Ubersicht tiber simtliche Paragneise 
Hier Mittelschwarzwalder Gneismasse gibt K. R. Mennerr (1953, 8. 79 ff.). 


1* 
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Im Kartierungsbereich treten derartige Paragneise am West- 
rand des Gebietes auf; als reliktische, von der Anatexis verschont 
gebliebene Partien kommen sie auch innerhalb des anatektisch 
iiberpragten Bereiches vor (z. B. nahere Umgebung von Todtnau, 
Grube Fahl). 


Bei den schiefrigen bis lagigen Plagioklas-Riotit-Gneisen dieses Gebietes 
sind nach D. Hones (1948, S. 137) plagioklasreiche, metagrauwackenartige 
Typen mit reichlich Quarz und Biotit weitaus am haufigsten. Plagioklas 
ANngo—ao herrscht gegeniiber dem zuweilen fehlenden Kalifeldspat vor; als 
Ubergemengteil kommt stellenweise gewohnliche Hornblende, in biotitschiet- 
rigen Partien Sillimanit vor. Granat und Pyroxen finden sich nur ausnahms- 
weise. 


Schiefrige, biotitreiche, leicht verwitternde Gneise herrschen 
gegeniiber quarz- oder feldspatreicheren Partien vor; gelegentlich 
kann der Eindruck einer primar-sedimentaéren Wechsellagerung 
entstehen (Grube Brandenberg). Ihrem Habitus wie auch ihrem 
Mineralbestand nach lassen sich diese Gneise auf sedimentares Aus- 
gangsmaterial zuriicktfiihren. 


Das Streichen der flaichenhaften Paralleltextur, d. h. des beson- 
ders bei den Metatexiten ausgepragten Lagenbaues der Paragneise, 
beschreibt einen weiten Bogen um ein im Schauinslandgebiet gele- 
genes Zentrum herum, wie es z. B. die Karten von W. WimMeE- 
NAUER (1950, 8.377) und K. R. Mewnerr (1953, 8.70) zeigen. Im 
einzelnen wechselt jedoch die Streichrichtung besonders im Osten 
des Untersuchungsgebietes stark; die Einheitlichkeit ist dort je- 
weils nur fiir kleinere Bereiche gewahrt (vgl. Karte). Das Einfallen 
ist durchweg nach Norden gerichtet. 


2. Amphibolite 


In kleineren, linsenformigen Einlagerungen kommen Amphibo- 
lite sowohl in den Gneisen als auch im Randgranit vor. In der Nahe 
der Gneis-Randgranit-Grenze treten sie etwas héaufiger auf und 
sind dann rel. grobkérnig, z. 'T. auch durch Kalifeldspat-Metabla- 
stese tiberpragt. Innerhalb der Gneise sind die Amphibolite meist 
feinkérnig, z. T. lagig-schiefrig ausgebildet. Es scheint sich durch- 
weg um Para-Amphibolite zu handeln (vgl. Inse ErGenrevp- 
Menpe 1949). Erze, vor allem Magnetkies, Kupferkies und auch 
Pyrit, kommen in z. T. makroskopisch sichtbaren Mengen darin 
vor (vgl. W. WimmMEenaAvEr 1951). 
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3. Anatektische Uberprigung der Paragneise 


Im allgemeinen nimmt die anatektische Uberpriigung der 
Gneise von Siiden nach Norden (zum Schauinslandgebiet hin) zu. 
Die Paragneise des Untersuchungsgebietes sind meist schwach bis 

} stark metatektisch tiberformt. Fiir die Metatexite ist die Sonderung 
‘des Mineralbestandes in helle Quarz-Feldspat-Lagen (,,Metatek- 
te) und dunkle Restbestande typisch (vgl. Abb. 3). 

Daneben kommen einerseits auch reliktische Paragneise vor, 
’wahrend andererseits die anatektische Mobilisation bis zur Diatexis 
gehen kann. Fast iiberall sind flie8ende Ubergiinge vorhanden, so 
}\ da8 eine Grenzziehung auf der Karte erschwert ist. Es wurde daher 
{davon abgesehen, scharfe Grenzen zwischen den makroskopisch 
|: ausgeschiedenen Stufen der Mobilisation zu ziehen; die angewand- 
{ten Signaturen sollen den jeweils vorherrschenden Grad der Ana- 


| Abb. 3. Paragneis-Metatexit. Aufschl. Todtnauberg (R 3420,22/H 5301,28, 
| Bl. Todtnau)?. 


1 Planzeigerwerte, MeBtischblatt 1:25 000. 
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texis angeben. In der Natur durchdringen die einzelnen Typen ein- 
ander viel stirker, als es auf der Karte zum Ausdruck gebracht 
werden konnte. 


Zur Cordieritbildung in Anatexiten vgl. W. WimMENAUER (1950). 


4. Misch- und Orthogneise bzw. deren Anatexite 


Typisch fiir die Orthogneise sind die meist kurzen + parallel angeord- 
neten Biotitflasern im Gegensatz zu den zusammenhangenden Biotitlagen 
der dunkleren Paragneise. Im Schauinslandgebiet tiberwiegt in derartigen 
Gesteinen Plagioklas An, 3,. Reine Orthogneise haben granitische Zusam- 
mensetzung, wahrend ein Zuriicktreten des Orthoklasanteils i. a. zu den 
Mischgneisen hintiberfihrt. 

Heterogene Mischgneise bestehen nach K. R. Meunert im einfachsten 
Falle aus einem Wechsel + unveranderter Anteile von Para- und Orthognei- 
sen, wie der im Untersuchungsgebiet gelegene Steinbruch Todtnauberg zeigt 
(K. R. Meunert 1953). 

Homogene Mischgneise bilden dagegen einen kontinuierlichen Ubergang 
zwischen Ortho- und Paramaterial tiber einen bis kilometerbreiten Bereich. 
Typisch fiir sie ist die Orthitftihrung (G. Retry 1952). 


Im Untersuchungsgebiet kommen sowohl heterogene Misch- 
gneise als auch homogene Misch- bis Orthogneise vor. Auf der Karte 
wurden letztere nicht getrennt, da eine flachige Kartierung nur 
nach Lesesteinen die petrographischen Einzelheiten dieser Ge- 
steinsgruppe z. T. nicht gentigend erfassen kann. 

Ein breiter, etwa O—W streichender Zug von Ortho- und 
Mischgneisen, z. T. diatektisch iiberpragt, erstreckt sich durch den 
Nordteil des Kartierungsgebietes. Bemerkenswert ist ein Vorkom- 
men eines homogenen Mischgneises mit reichlich Cordierit und 
makroskopisch sichtbarem Magnetkies am Notschrei. Als Beispiel 
fiir een heterogenen Mischgneis sind in Abb. 4 die quantitativen 
Mineralbestiinde verschiedener Gesteinstypen eines Aufschlusses 
an den Baumhalden (R 3424, 275/H 5299, 13, BI. Todtnau) ange- 
geben. 


5. Diatexite 


In etwas gréBerer Verbreitung treten im Wiedener Gebiet 
(Steineboden und Riittenerhéhe, BI. Todtnau) helle, meist aplit- 
granitisch zusammengesetzte Gesteine (fast ohne dunkle Gemeng- 
teile) mit blastischen Strukturen und einer hier typischen Rotfar- 
bung auf; sie fiithren in geringen Mengen Cordierit und Granat. Im 
Siiden geht das Vorkommen, in dem lokal reliktische Gneisstruk- 


ce ee 


= Plagioklas m. An-Gehalt 


Abb. 4. Aufschlu8bild und quantitativer Mineralbestand von 5 Gesteinen 
des Mischgneisaufschlusses Baumhalden am Silberberg. 


I= Orthitfiihrender homogener schiefrig-lagiger Biotit-Plagioklas-Gneis mit 

wenigen Metatekten. 11 = Orthitfitihrender heller homogener flasriger Biotit- 

Hornblende-Plagioklas-Gneis. I1] = Inhomogener flasrig-schiefriger Biotit- 

Plagioklas-Gneis. [VY = Dunkler sehr inhomogener (metatektischer) silli- 

manitfiihrender Biotit-Plagioklas-Gneis, flasrig-schiefrig (IVa = Metatekt, 

IV b—d = dunkle Lagen). V = Homogener schiefrig-kérniger Biotit-Plagio- 
klas-Gneis. 
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turen zu beobachten sind, durch Zunahme der dunklen Gemeng- 
teile in Metatexite iiber, nach Norden in inhomogene Diatexite 
heterogener Misch- bis Orthogneise. Diese in einer stark anatektisch 
iiberprigten Umgebung auftretenden Gesteine, bei denen der An- 
Gehalt der Plagioklase mit 24—32 Mol.-°% iiber dem der varisti- 
schen Granite liegt, werden deshalb als Misch- bis Orthogneis-Dia- 
texite gedeutet. 

In metatektischem Verband sind ahnliche Gesteine (z. T. gra- 
natfiihrend) in einem Vorkommen am Hangloch bei Todtnauberg 
(Plagioklas An,, ,,) und im Steinbruch Wageln (R 3415, 84/H 
5299, 75, Bl. Todtnau) bei Wieden (Plagioklas An,, 5) zu beob- 
achten. Bemerkenswert sind hier bis 2 cm groBe, nach ¢ kurzpris- 
matische Cordierit-Pseudomorphosen in diesen Metatekten. 

AuSer im erwaihnten Raum bei Wieden ist auch an mehreren 
anderen Stellen, besonders in der Umgebung von Todtnau, eine 
Steigerung der anatektischen Uberprigung bis zur Diatexis, d. h. 
bis zur Bildung granitahnlicher, rel. homogener Bereiche, festzu- 
stellen. Naturgema8 schwankt der Mineralbestand der Diatexite 
mit dem Ausgangsmaterial; im untersuchten Gebiet scheinen je- 
doch vorwiegend Misch- bis Orthogneis-Diatexite vorzuliegen. 


6. Zur Frage der Plagioklas-Metablastese 
Ofters wird der makroskopische Eindruck der Paragneise und 
mancher Metatexite durch das Auftreten rundlicher, in ihrer GriBe 
die iibrigen Minerale etwas iibertreffender Plagioklas-Kristalle in 
wechselnd starkem Mage bestimmt (vgl. z. B. Abb. 2 bei K. R. 
Menunert 1940). Als Erklarung sind zwei Méglichkeiten denkbar: 


1. es handelt sich um ein mit der priivaristischen Anatexis ver- 
kniipftes Wachstum der Plagioklase (vgl. K. R. Mrunert 
in Hoenes-Mennert 1949, S. 12); 

2. es hegt eine Kontaktwirkung des varistischen Randgranits 
vor (vel. S. 10 und D. Hornes 1940, 1948). 


Eine Kartierung der einzelnen Grade der Metatexis und der 
Metablastesis nebeneinander im Wiedener Gebiet lieferte keine 
eindeutige Klarung der Frage; vielmehr ist nach den Gelindebeob- 
achtungen anzunehmen, da im untersuchten Gebiet sowohl eine 
anatektische Metablastese als auch eine Wirkung des Randgranits 
mit bestimmter Reichweite (Zone etwas starkerer Metablastese ent- 
lang des Randgranitkontaktes) vorhanden ist. 


ee a ee 
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C. Palaozoische Sedimente 


Kinen schmalen Bereich zur ,,Kulmzone‘’ von Badenweiler- 
| Lenzkirch gehoriger, wahrscheinlich oberdevonischer Grauwacken 
fund Tonschiefer (J. L. Witser 1932, 1933) schlieBt das Untersu- 
| chungsgebiet im Siiden ein. Sie sind am Kontakt gegen den konkor- 
dant zwischen ihnen und den Gneisen eingedrungenen Randgranit 
in einem duBeren Kontakthof zu Hornfelsen umgeprigt und in un- 
imittelbarer Kontaktniihe durch Kalifeldspat-Metablastese ver- 
}andert worden (s. u.); vgl. D. Honnes (1940, 1948). 


| 
| 

|  Zwischen die erwihnten Grauwackenschiefer und die Gneise 
sschaltet sich konkordant (Hinfallen um 50° Nord) der langgestreck- 
te Intrusivkérper des Randgranits ein. 


D. Varistische Intrusiy- und Ganggesteine 


1. Randgranit 


i Petrographisch gehért der Randgranit in die Gruppe der alteren varisti- 
sschen Granite, der Hybridgranite (D. Horners 1940, 1948). Er hat oligoklas- 
aplitgranitischen Gesamthabitus bei meist mittel- bis feinkérniger Ausbil- 
Kung und zeigt eine oft stark ausgepriagte Paralleltextur + parallel zu seinem 
jntrusionsrahmen. Bei seinem Eindringen nahm er erhebliche Fremdgesteins- 
siiassen auf, die als Gneis-, Hornfels- und Amphibolitschollen in allen Stadien 
Iter Angleichung im Granit schwimmen. 


Seine Intrusion und Verschieferung erfolgte in der bretonischen Phase an 
jiter Wende Oberdevon/Kulm, da er jiinger ist als die Oberdevonschiefer und 
jandererseits der Belchengranit, der evtl. als oberflachennahere Fazies des 
Randgranits anzusehen ist, bereits im Kulmkonglomerat westlich Neuenweg 
jvorkommt (P. Karnor 1948). 


Im Todtnauer Gebiet lieB sich eine Dreiteilung des Randgranits 
jdurchfiihren: 


1. Nordteil: fein- bis kleinkérnig, aplitisch, groBtenteils 


paralleltexturiert ; 
2. Mittelteil: klein- bis mittelkornig, mehr massig; 
3. Siidteil: mittel- bis grobkérnig, flieBend in Kalifeld- 


spatmetablastite tibergehend. 


Hybride Gesteinstypen mit syenitartigem Charakter beschranken 
\sich vorwiegend auf den Siidteil. 
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2. Kontaktwirkungen des Randgranits 


Am Kontakt des Randgranits gegen den Gneis wie auch gegen 
die Devonschiefer tritt in seinem Nebengestein eine (horizontal) 
bis zu 200 m breite Kontaktzone auf, in der Kalifeldspatindividuen 
als Porphyroblasten von bis zu 7 cm GréBe (Hasenhorn) vorkom- 
men. Auch die Nebengesteinseinschliisse innerhalb des Randgra- 
nits sind oft kalifeldspat-metablastisch iberpragt. 

Diese Erscheinung, die auf quasi-anatektische Bedingungen bei 
der Randgranit-Intrusion hindeutet, wurde bereits von D. HoENES 
(1940, 1948) eingehend beschrieben. Die Kalifeldspat-Metabla- 
stese wird durch Stofftransport vom Randgranit in das Nebenge- 
stein erklart. 

Die viel weiter in den Gneis hineinreichende Plagioklas-Kon- 
takt-Metablastese ist dagegen als + reine Temperaturwirkung 
durch interne Mobilisation mit nur kurzem Diffusionsweg deutbar. 

Die Breite der plagioklasmetablastisch tiberpragten Kontakt- 
zone, die nach D. Hornes (1948, S. 157) gelegentlich — z. B. im 
Belchengebiet — noch in tiber 1,5 km Entfernung vom Granit be- 
merkbar ist, laBt sich schwer feststellen, weil eme Trennung von 
der anatektischen Plagioklas-Metablastese (vgl. S. 8) kaum még- 
lich ist; im Wiedener Gebiet kann sie mit etwa (horizontal) 800 m, 
am Silberberg mit etwa 500 m angegeben werden. 


3. Gangformig auftretende Granite 

Im mittleren und westlichen Teil des Untersuchungsgebietes 
setzen in den Gneisen zahlreiche Granitgiinge auf. Die Ganggranite 
um Todtnau sind durchweg rel. machtig, die des Wiedener Gebietes 
dagegen nur schmale Triimer von héchstens wenigen Metern Mach- 
tigkeit. Das Streichen ist meist NW (+ konkordant zur Gneistex- 
tur) oder NO. 

Im Gelinde und unter Tage lassen sich rot und wei8 gefarbte 
Abarten unterscheiden; zwischen beiden bestehen jedoch im Mine- 
ralbestand keine wesentlichen Unterschiede. Dagegen unterschei- 
den sich die gesamten Ganggranite des Todtnauer Gebietes etwas — 
von denen um Wieden durch einen héheren Orthoklas- und niedri- — 
geren Plagioklas-Gehalt. Die Schwankungen und Mittelwerte des 
Mineralbestandes sind in Tab. 1 angegeben (zum Vergleich die Mit- — 
telwerte fiir Ganggranite aus dem Schauinslandgebiet nach W. 
WIMMENAUER 1950, S. 419). 
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Todtnau Wieden Schauinsland 
K. SEHLKE K. v. GEnLeEN |W. WimmMENAUER 

| 8 Integr. 8 Integr. 6 Integr. 

ee ree 
ROUAEZ wu 6 30—44 = 41,0 28—35 32,0 33,6 
mOrthoklas. . .°. | 29-48 32.8 20—28 24.6 27,8 
WPlagioklas .. . | 19—92 17,6 30—39 35,2 30,6 
Wlubrige (Glimmer, 

Cordierit, Tur- 

| malin, Akzess.) . 6—11 8,6 6—11 8,1 8,0 
{I Plagioklase An % 10—26 15 3—21 10 0—20 


|/Tabelle 1: Mineralbestand von gangformig auftretenden Graniten um Todt- 
nau, Wieden und Schauinsland. 


| Neben diesen durchweg fein- bis mittelkérnigen Graniten kom- 
men lokal auch quarzreichere aplitische Ginge und grobkérnige 
}pegmatitische Adern mit z. T. viel Turmalin vor. 

Alle erwahnten Ganggranite sind mit Sicherheit als varistisch 
janzusehen; welchem Granit sie jedoch speziell als Ganggefolg- 
fschaft zuzuordnen sind, laBt sich bisher nicht entscheiden. 


| 


| 4. Granitporphyre 
| Die im Untersuchungsgebiet recht zahlreich auftretenden Gra- 
| itporphyrgange streichen durchweg um NW und fallen mit 
40—60° nach NO ein; nur wenige Giinge, so z. B. am Hasenhorn 
juid Spechtsboden bei Todtnau und am Biihl bei Wieden, streichen 
| 10. Im allgemeinen halten sich die Porphyrgange an die Parallel- 
fiextur der Gneise. Die Machtigkeit der Porphyrgange schwankt 
ewischen 1 und 75 m; selten sind FlieBtexturen, gelegentlich séu- 
lige Absonderung zu beobachten. Vereinzelt treten Granitporphyre 
fauch im Randgranit auf; sie sind alter als die Erzgange, da sie von 
{iesen durchschnitten werden. 

Im Gelande lassen sich z. T. nach der Farbe oder der GréBe der 
\Hinsprenglinge einzelne Typen unterscheiden. Teilweise erreichen 
|Drthoklas-Einsprenglinge 5cm Lange. Eine Abnahme der Zahl 
jand der GréBe der Einsprenglinge zum Salband hin ist 6fters zu 
}eobachten; am Salband sind die Porphyre oft felsitisch. In den 
intersuchten Proben betrug der Anteil der Einsprenglinge am Mi- 
heralbestand 15—46 Vol.-°%; unter den Einsprenglingen herrschen 
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durchweg Feldspate (meist Orthoklas) vor, nur in geringmachtigen 
Gingen mit zuriicktretenden Einsprenglingen tiberwiegt Quarz in 
gerundeten Dihexaedern. Autohydratative Zersetzung der Feld- 
spate ist verbreitet; sie wurde auch in frischen Bohrkernen der 
Kernbohrung auf der 80-m-Sohle der Grube Anton beobachtet. 


Zwei von K. SEHLKE ausgefiihrte chemische Bestimmungen er- 
gaben fiir den Granitporphyr vom Spechtsboden bei Todtnau im 
Mittel 61,5 Gew.-°% SiO,. 


5. Erz- und Mineralgainge 


Pegmatitische Gangtriimer wurden bereits bei der Besprechung 
der Ganggranite erwahnt; sie leiten zu den erzfithrenden FluBspat- 
giingen tiber, die in den Teilen [I—IV naher beschrieben werden 
sollen. In einem Granitpegmatit am Hasenhorn (R 3421, 66/H 
5298, 52, Bl. Todtnau) wurden u. d. M. Kalifeldspat und Quarz, 
z. T. in schriftgranitischer Verwachsung, daneben Turmalin, Mi- 
kroklin und Kaliglhmmer festgestellt. 


E. Permische Ergufgesteine und jiingere Bildungen 


1. Deckenporphyr 


Im Nordwesten des untersuchten Gebietes werden die Gneise 
vom (wahrscheinlich) mittelrotliegenden Deckenporphyr iiberla- 
gert. Er ist nur im Grabentiefsten des Miinstertal-Albtal-Grabens 
erhalten. 


Dieser einsprenglingsreiche Quarzporphyr ist (nach R. Weyx 1938 und 
D, Horners 1948, S. 187) der relativ basischste Deckenergu8 des rotliegenden 
Vulkanismus im Schwarzwald. Er wurde u. a. bereits von D. Hornzs (1937) 
eingehend beschrieben. 


2. Postpermische Geschichte des Gebietes 


Nach einer langen Abtragungsperiode begann die eigentliche Heraushe- 
bung des Schwarzwaldes erst um die Wende Plioziin-Quartir (L. Erp 1948), 
Auf ein betrachtliches Ausma8 junger Erosion deutet das Fehlen nennens- 
werter Oxydationszonen auf den Erzgingen. 


Die zahlreichen Glazialrelikte im Gebiet des wiirmeiszeitlichen Wiesen- 
talgletschers wurden eingehend von A. GOLLER (1952) beschrieben. 


Alluviale Ablagerungen finden sich lokal an Wasserlaufen. 
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F. Zusammenfassung 


Die vorliegende Arbeit ist ein Teil der Ergebnisse von drei Dis- 
sertationen, die sich mit der Petrographie, Tektonik und Lager- 
stattenkunde des Gebietes zwischen Feldberg und Belchen im 
Hochschwarzwald befassen. 


Die drei zusammenhingenden Untersuchungsgebiete liegen im 
renzbereich der pravaristischen, zum groBen Teil anatektisch 
liiberpragten Gneismasse des Mittelschwarzwaldes gegen den vor- 
iegend aus varistischen Graniten aufgebauten Siidschwarzwald. 
f5ie wurden erstmalig petrographisch spezialkartiert. Die auftreten- 
en Gesteinstypen werden kurz charakterisiert und Abweichungen 
jon der allgemeinen, bereits von D. Horners und K. R. MEHNERT 
ppeschriebenen Ausbildung hervorgehoben. 


le: 


_ Etwas genauer wurde auf ein in der neueren Literatur vielfach 
Jprortertes Konvergenzproblem eingegangen, das im untersuchten 
Hiebiet besondere Bedeutung hat: die genetischen Zusammenhange 
find moglichen Unterscheidungsmerkmale zwischen granitartigen 
fiiesteinen anatektischer Priigung und den varistischen Graniten 
}ozw. Ganggraniten. Eine Gegeniiberstellung soll in einer Spezial- 
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(Gesteine und Blei-Zink-fiihrende F luBspat- 
yginge zwischen Feldberg und Belchen im 
Hochschwarzwald 


Teil II: Die Flu8spatgainge von Wieden und ihre 
tektonische Stellung 
Von 
Kurt y. Gehlen, Freiburg i. Br. 


Mit 18 Abbildungen sowie 9 Tabellen im Text und auf 1 Beilage 
\Mitteilung aus dem Mineralog. Institut der Universitat Freiburg Nr. 206. 


Mit einem gefiigekundlichen Anhang 
von Orro Brairscu, Gottingen 
Mit 7 Abbildungen und 1 Tabelle im Text 


Vorwort 


Die vorliegende Abhandlung ist die erste eingehende Beschreibung des 
}Wiedener Gangbezirkes. AuBer kurzen Erwahnungen finden sich Angaben 
i der Literatur nur bei J. W. v. VerNTER (1780/81), H. J. v. Cararo (1786), 
}ei. Henevern (1924) und H. Scuttrenspere (unveroffentlicht) sowie in einer 
)iplomarbeit von H. ScHENDERLEIN (1938). An Gutachten sind eines von 
*, SCHUMACHER (1935) und eines von S. Fars1 und Verf. (1951) zu erwahnen. 
}2ine Meldearbeit von H. Perrrs (1925) stand nicht zur Verftigung. 

| Kin Exemplar des ungekiirzten Entwurfes zu dieser Arbeit (2. Teil der 
) issertation des Verf., K. v. GeHLEN 1952) ist im Mineralogischen Institut 
\ier Universitat Freiburg i. Br. einzusehen. Die Lage des Untersuchungsge- 
Joietes geht aus Abb. 1 in Teil I dieser Reihe (Petrographie) hervor. 
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A. Tektonik 
1. Varistische Gebirgsbildung 


Das alteste erkennbare tektonische Element im Untersuchungs- 
gebiet ist die flaichenhafte Paralleltextur der Gneise (vgl. Teil I). 
Das bei der varistischen Hauptbeanspruchung ausgebildete s = ab 
(B. SanpeR 1948) liegt im Wiedener Gebiet annahernd in dieser 
pravaristischen Gneistextur und fallt meist praktisch mit 
ihr zusammen. 


Nach J. L. Wiser (1933, 1935) gilt fiir die varistische Gebirgsbil- 
dung folgende Phasenghederung (gekiirzt): 


(Intrusion des Randgranits) 
Bretonisch: Regionale ,,Verschieferung‘ 

(Sedimentation des Kulms von Schénan) 
Sudetisch:  Einfaltung der Kulmmulde 
Asturisch: Uberkippung der Kulmmulde, Verschuppung 


Nach O. Hrrrmann (1930) wurden bei der wichtigsten Phase der vari- 
stischen Gebirgsbildung (Beanspruchung NO—SW; vel. dazu auch S. vy. 
Busnorr 1928, S. 217 ff.) die Gneise nicht als starrer Block erfaBt, sondern 
auch im einzelnen durchbewegt. ,,Die Spuren dieser regionalen Bewe- 
gung von NO nach SW“ lassen sich ,,weit in den Gneisrahmen durch eine 
recht konstante Striemung verfolgen‘ (S. 103). Streichen dieser Striemung 
(B nach B. 8 eee 320° bei Schénau und Berghaupten-Diersburg (J. L. 
Witser 1935, 8S. 376); horizontal bis flach nach 317° fallend im Belchenge- 
biet (D. Home 1937, 1940). 
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>. Grenze der jungen Ablagerungen des Wiesentales 


Abb. 1. 
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Um die varistischen Elemente im Gefiige der Gneise festzustel- 
len, wurden an guten Aufschliissen die B-Achsen und die meist 
deutlich ausgepragten s-Flachen eingemessen (siehe Abb. 1); auBer- 
dem wertete Herr Dr. O. Brarrscu je 2 orientiert entnommene 
Gneis- und Randgranit-Schliffe aus, wofiir ich ihm herzlich danken 
dchte (Ergebnisse im Anhang, S. 51ff.)!. 

Der ,, Hauptplan“ B, (S. 54) ist der iibereinstimmenden Lage 
mn Gneis und Randgranit wegen jiinger als letzterer, also sicher 
waristisch; das Alter von B, ist unsicher. 


Das genaue Alter des varistischen Hauptplanes B, ist nicht be- 
<annt; wahrscheinlich ist er bretonisch, denn der heute aufgeschlos- 
gene Bereich befand sich zu dieser Zeit in einem rel. tiefen Krusten- 
liveau, wie die quasi-anatektischen Kontakterscheinungen des 
Randgranits (vgl. Teil 1) beweisen. In diesem Niveau war eine -+ 
‘tetige Tiefentektonik, wie sie die Regelung des Gneisgefiiges nach 
Plan B, zeigt, moglich. Wahrscheinlich gehorchten jedoch alle drei 
I’hasen der varistischen Gebirgsbildung etwa dem gleichen Verfor- 


In diesem Plan zeigt nun die ac-Ebene, in der in einem héheren 
Niveau spater ac-Kliifte (,,ReiBkliifte’s | B, B. Sanper) aufrei- . 
}ien konnten, eine Lage von etwa 30° F 82° E, die fiir die Deutung 
er Erzgangspalten von Bedeutung ist. 

| Die Pole der in den Gneisen deutlich ausgepragten s-Flachen 
tegen praktisch in der ac-Ebene senkrecht zu B,; an diese s-Flachen 
falten sich hier nicht nur die spiiteren bruchtektonischen Stérun- 
fen, sondern auch als ,,Lagergiinge‘‘ mehrere Granitporphyre (vel. 
|. 22 und Abb. 7). 


2. Beobachtungen zur Gangtektonik (Antongang) 


| Der Antongang (vgl. S. 24 ff.) besteht aus einem Wechsel von 
|. machtigen Abschnitten mit vorherrschendem FluBspat I (Strei- 
ren 10° F 78° W + 40°) und meist geschlossenen Blattverschie- 

mngszonen (II. Art, s. u.; Streichen 355° F 85° W + 25°), die den 
hang in einzelne mit 40—80° nach S einschiebende FluBspatmittel 
rriegen. 

1 AuBer den im Vorwort zu Teil I genannten Herren sei auch Herrn 
fe. S. Farsr herzlich fiir seine Anregungen gedankt. 


bo 
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Das Streichen des Flu8spatganges kommt durch ein meist ra- 
sches Abwechseln zweier Kluftrichtungen (um 0° und um 30—40° 
seiger) zustande. Lokal treten miachtige Nebengesteinsbreccien 
am Salband auf. 

In Richtung der FluBspat I-Gangspalte haben + horizontale 
Bewegungen (Blattverschiebungen I. Art) stattgefunden (vel. 
Abb. 2; Belege sind in Tab. 1 zusammengestellt). Im Gangbild bil- 
det sich diese Bewegung in zahlreichen meist etwa mm-starken, am 
Salband auch bis iiber 20cm michtigen gangparallelen Quarz 
I]-Lagen ab (vgl. Abb. 3 C, D). 


Granit 


Schema: 


WL 


I.Art V I.Art 


Abb. 2. Blattverschiebungen I. und II. Art am Nordende der 150-m-Sohle 
der Grube Anton. 


Es wird angenommen, da8 die Quarzlagen Ausfiillungen von schmalen 
Scherspalten im FluBspat darstellen, die in den zur Zeit der Beanspruchung 
am wenigsten festen Zonen in Salbandnihe aufrissen. Da diese Spalten nicht 
wie die II. Art (s. u.) durch mylonitisierten Gneis gefiillt wurden, konnte— 
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versetzt am Ostsalband 
Porphyrgang| m 49 N — ... 
60 m | Porphyrgang| m 115 N — ... 
| Granitgang | m 598 
——— m9—17N 
{)0 m | Porphyrgang . —m 205 N 
b0 m | Granitgang | m 232,5N—... 


am Westsalband 


m 60 N—... 


m 126 N —... 
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...—m215,5N 
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Yuarz II eindringen und darin kleine Flu8spat I-Bruchstiicke umschlieBen. 
iin Quarzachsen-Diagramm (nicht wiedergegeben) eines Vertikalschliffes 
er zu einer Quarz I]-Lage zeigt ein sehr breites Maximum in der Mitte, 
, h. um die angenommene + horizontale Bewegungsrichtung. 


Verschiebungs- 
Betrag 


11 m (gestért 
durch Blattv. IT) 
Jim 

11m 

Rutschstr. F14°S 
10,5 m 

15 m (gestort 
durch Blattv. uy 


>. 1: Beweise fiir Blattverschiebungen I. Art in der Grube Anton siidlich 


b. 3. Schematisches Horizontalprofil des Antonganges im Bereich der 


| it I-II, punktiert = Quarz (I)-II. — A= FluBspat I-Gang mit Schwer- 
it I-Lage in der Mitte; in Drusen Schwerspat I tiber FlufBspat I. 
= Druse mit FluBspat I, Quarz Ila, Schwerspat I, Quarz I1b. C = Flub- 
kt I-Gang nur mit gangparallelen Quarz-II-Adern. D = Machtigere 
\harz-II-Lagen am Salband. E = Salbandbreccie (vgl. S. 28). F = Gang- 


mer um 45° F seiger mit Quarz II + Schwerspat I] und Karbonaten. 
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Wohl gleichzeitig mit diesen Bewegungen rissen am Salband in 
erdBerer Zahl um 45° F seiger streichende geringmachtige Spalten 
auf (Abb. 3 F), die mit Mineralen der II. Generation gefiillt wurden. 
Sie werden als Fiederspalten zur Blattverschiebung I. Art ge- 
deutet. 

Neben den Blattverschiebungen I. Art treten die bereits er- 
wahnten, 355° F 85° W + 25° streichenden, meist geschlossenen 
Blattverschiebungen II. Art auf, die den Gang durch Be- 
wegungen mit denen I. Art entgegengesetztem Sinn in einzelne 


FluBspatmittel zerlegen (Abb. 2). Z. T. fithren sie dunkelgrauen — 


Letten; manchmal werden sie von dichtem, z. T. durch Spuren Erz 


dunkel gefairbtem Quarz II, insbesondere am Tannenbodengang | 


auch von Schwerspat begleitet oder erfiillt. 


H. SCHENDERLEIN (1938) trennte sie bereits als ,,streichende*‘ von den | 


,querschlagigen Kliiften‘t, den Stérungen (S. 22). Einige Aufschliisse in 
Blattverschiebungen II. Art sind in Tab. 2 aufgefiihrt. 


Sohle Ort Versch. Betrag ausgefullt mit | Streichen 

Anton m213—197 S| 16m; Rutsch- | z. T. Quarz II | OF85 W 
Stollen str. F5°S mit Erz 

Anton m 44,5— 12m; Rutsch- | z. T. Quarz II 0 F 80 W 
80 m-S. 32,58 | str. F5°S 

Anton m211—196 S| 15m bis 10 em 350 F 80 W 
110 m-S. Zersatz —O F755 

Anton m182—194N |} 12m z. T. Letten 340 F 70 E 
150 m-S. —0 F60E 

Tannenb. | m156—200N | 44m Schwerspat, 340—0° 
Ob. St. Quarz II, Erz Fumsg. 

Tannenb. | m 58— 76N]| 18m | z. T. Schwer- 340—3509 
Ob. St. spat F um sg. 

Tannenb. | m 71—118N] 47m; Rutsch- | bis 55 em 345 F 85 W 
Unt. St. str. F 5—15°S | Schwerspat; -355 F 70 E 

Zinkblende 

Erlen- mn eS 6m Zn Quanz [ie OF 70 E 

wasen Schwerspat 


Tab. 2: Gut aufgeschlossene Blattverschiebungen II. Art. (Meterzahlen | 


Anton ab Schacht, Tannenboden ab Querschlag Unt. St.) 


Der Mineralfiillung nach sind beide Blattverschiebungen als 
gleichalt anzusehen; praktisch ist jedoch die II. Art etwas jiinger, 
weil sie den FluBspatgang mit der Blattverschiebung I. Art ver- 
wirft (Abb. 2). 
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Der Anteil der tauben Blattverschiebungszonen an der Ganegflache ist 
nicht unerheblich; beim Antongang folgen 201 m der 1653 m im Gang aufge- 
fahrenen Sireekan stidlich der Hauptstérung tauben Zonen, d. h. etwa Oe 


3. Deutung der Gangtektonik 


Dem varistischen Hauptplan kénnen die Kluftrichtung um 
30° F 82° E als ac-Kluft und die Richtung um 0° F seiger als hk0- 
Kluft zugeordnet werden (Abb. 4). 

Da sowohl Kliifte der 30°- als auch der 0°-Richtung bei der 
ersten Gangbildung zu Spalten erweitert wurden, ist fiir die Off- 
nung der Gangspalte eine Zerrung mit ac-Kluftrichtung in 
etwa 10° F 78° W (Mittelwert des Streichens der Flu8spat I-Gang- 
spalte des Antonganges) anzunehmen. Das hierzu konstruierte B 
fallt annahernd mit einem gelegentlich im Geliinde beobachteten B 
zusammen ; dieses B ist also jiinger als der Hauptplan (Abb. 5). 


ye Brittelw, 


Ban’ D4 


Abb. 4. Varistischer Hauptplan Abb. 5. Plan der Offnung der 
{(B = Mittelwert aus Diagrammen FluBspat-I-Gangspalte (ac = Mit- 
der Abb. 1). Untere Halbkugel. telwert Anton). Untere Halbkugel. 


Ein Beanspruchungsplan fiir die (ihrer Ausfiillung mit Minera- 
len der II. Generation wegen jiingeren) Blattverschiebungen laBt 
sich aus den Messungen nicht mehr aufstellen. Der spitze Winkel 
zwischen ihnen macht eine direkte Zusammengehorigkeit als Scher- 
flachen unwahrscheinlich; die Blattverschiebung I. Art wird aller- 
dings in ihrer Lage durch die Festigkeitsinhomogenitat des FluB- 
spatganges beeinflubt sein. Moglicherweise liegen zwei bei Extern- 
rotation nacheinander benutzte Scherflachen vor. 
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4. Bruchtektonik 


Das Untersuchungsgebiet wird von einer Anzahl + paralleler, 
um NW streichender Stérungen durchzogen, an denen + verti- 
kale Bewegungen stattgefunden haben, wie das grabenartig einge- 
senkte Auftreten des Deckenporphyrs beweist. 


An 9 Stellen konnten Stérungen groferer Bedeutung eingemessen wer- 
den; an allen tibrigen Stellen wurden die Stdrungen nach Gesteinsgrenzen 
(Deckenporphyr), Gelandeeinschnitten, Quellaustritten etc. kartiert. Da in 
den aufgeschlossenen Fallen immer ein Einfallen nach N bis NE festgestellt 
wurde und die Stérungsflachen im Wiedener Raum praktisch mit dem s der 
Gneise zusammenfallen (Abb. 6), wurden alle Stérungen in der Karte (Abb. 1) 
mit einem nach N bis NE gerichteten Fallzeichen versehen, ohne dai dies 
iiberall bewiesen ist. Wie bereits erwahnt, halten sich im Wiedener Gebiet 
die Granitporphyrgange durchweg als ,,Lagergiinge** an das s baw. die St6- 
rungen (Abb. 7) (auch N des Belchen, vgl. D. Hornrs 1937). — Andere St6- 
rungsrichtungen als die ,,herzynische*‘ treten nur untergeordnet aut. 


N 


Abb. 6. Pole der in der Grube An- Abb. 7. Pole von Porphyrgang- 
ton siidlich der Wiedener Haupt- Salbandern in und um Grube An- 
storung aufgeschlossenen Stérun- ton. 16 Pole (ausgezogen). Untere 
gen. 52 Pole. Untere Halbkugel. Halbkugel. — Gestrichelt = Sté- 


rungen (Abb. 6); punktiert = 
Gneis-s der Umgebung. 


Das Wiedener Gebiet gehért zum Miinstertal-Albtal-Gra- 
ben (D. Horners 1937). Die wichtigsten Stérungen im Kartenbe- 
reich (Abb. 1) sind: 

1. die Deckenporphyr-Nordstoérung, die die Nordgrenze 

des Deckenporphyrs bildet, und 


Gesteine und Blei-Zink-fithrende FluBspatginge usw. II. 23 


a 


2. die ,,Wiedener Hauptstérung“, die ihn im Siiden ab- 
schneidet und auch fiir die Vererzung von Bedeutung ist 
(vgl. S. 35), weil sie die Giinge Anton, Staltenrain, Neue 
Hoffnung, Halde und Finstergrund im Norden begrenzt. 
Zwischen diesen beiden Stérungen liegt das Grabentiefste 
des Miinstertal-Albtal-Grabens. Bemerkenswert ist das Auftreten 
einer horstartig gehobenen und etwas verkippten Scholle im tief- 
sten Bereich. Wie aus der iibereinstimmenden Lage der B-Achsen 
hervorgeht, gingen die Bewegungen sonst durchweg vertikal bzw. 
horizontal vor sich. 


Storung abgesenkt Betrag 
Deckenporphyr-Nordstérung Stidscholle mindestens 800 m 
Wiedener Hauptstérung Nordscholle mindestens 350 m 
Stérung ostl. Porphyr am Bihl Westscholle rund 130 m 


Tab. 3: Vertikale Absenkungsbetrage an Stérungen bei Wieden. 


Die Stérungen sind sicher — mindestens zum Teil — mehr- 
mals als Bewegungsbahnen benutzt worden; fiir die Granitpor- 
phyre und die erzbringenden Loésungen (vgl. S. 45) kénnen sie z. 
T. als Zufuhrspalten angesehen werden. Auf saalische Bewegungen 
ist aus Beobachtungen am Deckenporphyrkontakt zu schlieSen, 
und junge (d. h. tertiire bis diluviale) Bewegungen sind nach J. 
Encter (1936) zumindest am Belchen und an der Krinne anzu- 
nehmen. 


B. Erz- und Mineralgange 


Die Erzginge gehdren der Gruppe der mesothermalen fluor- 
barytischen Bleiglanzgiinge vom Schwarzwalder Typus baw. 
(ihres geringen Erzgehaltes wegen) den FluBspatgangen (H. 
ScHNEIDERHOHN 1944) an. Die Paragenesen zeigen groBe Ahnlich- 
keit mit denen der von H. Scui‘renBEeRG (1950) beschriebenen 
Giinge Teufelsgrund und Schindler im westlich benachbarten Un- 
termiinstertal; hier wie dort lassen sich zwei praktisch gleiche 
Generationen und eine karbonatische Nachphase unterscheiden. 

Erze treten sehr zuriick; sie erreichen nur selten 1% der Gang- 
fiillung. Der prozentuale Anteil der Hauptminerale FluBspat, 
Schwerspat und Quarz wechselt; neben dem besonders fluBspat- 
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reichen Antongang sind als Vertreter eines schwerspatreicheren 
Typs der Tannenbodengang, eines quarzreicheren Typs der Fin- 
stergrundgang zu nennen. Auferdem sind einige weitere Gange 
sowie in geringer Menge Verquarzungszonen (z. T. mit FluBspat) 
vorhanden (vgl. Abb. 1 und 18, Tab. 6). 


Zur Geschichte des Bergbaus 

Im Mittelalter waren die Gange des Wiedener Gebietes Gegenstand des 
Bergbaus auf silberhaltigen Bleiglanz, allerdings in geringerem Mafe als die 
Gange bei Todtnau oder im Minstertal. Urkunden aus dem Mittelalter feh- 
len. Der Ort Wieden wird zuerst 1342 genannt (A. Kriecer I, 1905, 58.1438); 
der Bergbau diirfte nicht lange davor begonnen haben (vgl. die ahnliche 
Bergbaugeschichte des benachbarten Gebietes von Aitern-Schénau, K. vy. 
Gruen 1955). Ausgedehntere mittelalterliche Grubenbaue finden sich auf 
dem Antongang und der Gangzone an der Halde am Finstergrundbach; noch 
heute sind am Feldort des alten Antonstollens prachtvolle Spuren mittelal- 
terlicher Schlagel- und Eisen-Arbeit zu sehen (Abb. 3 bei K. v. GEHLEN 1955). 

Nach dem 30jahrigen Krieg wurde noch einmal um 1780—1790 in gerin- 
gem MaBe Bergbau getrieben (J. W. v. VERNTER 1780/81, H. J. v. Carato 
1786). 

Von 1922/24 bis 1929 wurde durch die Wiesentiler Bergbau-A.G. und 
die Firma Th. Burger, Niirnberg, auf Flu8spat gebaut. Wahrend der Roh- 
stoffkrise 1929—1935 lag der Bergbau still. Das gesamte Revier wurde von 
der 1931 gegriindeten ,,Gewerkschaft Finstergrund‘ tibernommen. 
Erst nach Ubergang der Gewerkschaft in den Besitz von Herrn Cart Wét- 
FEL um die Jahreswende 1935/36 wurde der Abbau des Flufspates wieder 
aufgenommen. Seit 1950 besteht an der Bahnlinie Zell—Todtnau bei Utzen- 
feld eine Flotationsanlage. 


1. Der Antongang 


Der Antongang ist nicht nur seiner groBen Linge und seiner 
Aufschliisse bis 190 m unter der Talsohle, sondern auch seiner voll- 
standigen Mineralparagenese wegen der wichtigste Gang des Wie- 
dener Revieres. Als Gegenstand des Bergbaus hat er in der Zeit 
von 1925 bis 1951 rund 200 000 Tonnen qualitativ sehr guten Flub- 
spates gehefert und war wiahrend dieser Zeit das Hauptabbauob- 
jekt der Gewerkschaft Finstergrund und ihrer Vorgiinger. 


AufschluBverhiltnisse 


Der Gang ist durch einen 795 m langen Stollen (Mundloch bei R 3417, 
19/H 5300, 44, Bl. Todtnau?), einen Blindschacht von 150m Teufe und 
mehrere Tiefbausohlen erschlossen (Abb. 8). Die Mcterangaben im Text be- 
ziehen sich auf die Schachtmitte als Nullpunkt. 


* Planzeigerwerte, MeBtischblatt 1 : 25 000. 
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Abb. 8. Grund- und Seigerrif der Grube Anton. 


Da praktisch an allen machtigen Stellen die Firste abgebaut und durch 
Holzausbau ersetzt ist, ist die Lange der sichtbaren Aufschlisse im Verhalt- 
nis zur Ganglange gering. Am besten war eine machtige Gangpartie zur Zeit 
der Untersuchung durch den Verf. im Gesenk von der 150-m- zur 190-m- 
Sohle aufgeschlossen (Abb. 9); heute stehen die tiefen Sohlen unter Wasser. 
— Eine Beschreibung aller Aufschliisse findet sich auf S$. 82—97 der voll- 
stiindigen Dissertation (K. v. GEHLEN 1952). 

Neben der Halde an der Seilbahnstation ist eine groBe Halde am Heu- 
berg (R 3418, 12/H 5297, 51) zu erwahnen, die 1942/43 von der Seilbahn ab- 
gekippt wurde. 


Gangausbildung 


Tektonische Beobachtungen am Antongang wurden bereits auf 
S. 17ff. angefiihrt und ein schematisches Gangprofil in Abb. 3 
dargestellt; es liegt ein um 10° streichender Gang vor, der im N 
durch die Wiedener Hauptstiérung abgeschnitten wird. Nordlich 
davon wurden bei Untersuchungsarbeiten auf der 80-m-Sohle nur 
einzelne kiirzere Gangtriimer angetroffen (,,Karbonatgéange’’). 
EinschlieBlich des Spitzdobelganges (Tab. 8) hat der Anton-Gang- 
zug eine Liinge von knapp 2000 m. 

Auf den héheren Sohlen fallt der Antongang vorwiegend nach 
Westen (an vier Stellen mit nur 10—45° W), auf den tieferen nach 
Osten; die Zonen gleicher Fallrichtung schieben mit 20—40° nach 
Siiden ein. Die Gangmichtigkeit betrigt durchschnittlich 1,1 bis 
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150 m-Sohle 


Vertikalprofil 
des 
Antonganges 


im 
Gesenk von der 


150m-zur 190m-Sohle 
(m 84N) 


Breccien 
KX FluQspatI 
(BT) Schwer spat I 
Cl) QuarzI 
CF) Quarz+Erz 
C_] Gneis 
Ganggranit 


10m 


190 m-Sohle +5700 


Abb. 9. Profil des Antonganges am SiidstoB des Gesenkes (G 
voller Machtigkeit aufgeschlossen). 


ang ist nicht in 
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1,2 m; lokal erreicht sie 3m, einschlieBlich der Salbandbreccien 
4m. Durchweg ist die FluBspat I-Gangspalte einheitlich; nur an 
zwei Stellen wurden bedeutendere Nebentriimer mit Flugspat I 
festgestellt. 

Wiahrend die Minerale der I. Generation, vorwiegend FluBspat 
I, in der Haupt-Gangspalte auftreten, kommen die der IT. und III. 
Generation in gangparallelen Lagen im FluBspatgang, in Salband- 
breccien, in den um 45° streichenden Fiederspalten und selten auch 
im s der Gneise vor. 


Parallelginge zum Antongang sind in seiner Nahe nicht vorhanden 
(wenn sie nicht gerade in einer tauben Blattverschiebung II. Art getroffen 
wurden), wie zwei horizontale Kernbohrungen vom Schacht aus (150-m- 
Sohle: 94 m nach Westen; 80-m-Sohle: 274 m nach Osten) zeigten. Es wur- 
den nur einzelne mm-starke Adern mit Mineralen der II./III. Generation 
angetroffen. Lediglich in der Verlangerung des Ganges am Staltenrain (vel. 
Tab. 8) wurden bis 20 cm machtige Gangtriimer festgestellt. 

Zahlreiche Sté6rungen sind in der Grube Anton aufgeschlossen (Abb. 6). 
Die Wiedener Hauptstorung wurde auf der 40-m-Sohle erreicht, auf der 
80-m-Sohle durchfahren. Fiir die Scholle nérdlich davon errechnet sich aus 
der Annahme zweier geringmachtiger Gangtriimer als Nordfortsetzung des 
Antonganges eine vertikale Absenkung von rund 35 m oder rund 90 m (vel. 
aber Tab. 3). An den Stérungen siidlich der Hauptstérung sind horizontale 
Verwurfbetrage von 0—4 m und einmal (Grubenplan) 14 m zu beobachten. 
Durchweg ist hier der Gang im Norden nach Osten versetzt, d. h. die Nord- 
scholle abgesenkt. 

Starke Nebengesteinszersetzung (Bleichung unter Kaolinitbil- 
dung) ist nur auf den héchsten Sohlen (Stollensohle) festzustellen; auf den 
tieferen Sohlen ist der Gneis sehr hart und standfest. Da die Zersetzung an 
die Nahe der Erdoberflache gebunden ist, diirfte sie relativ jung sein. 


Paragenese 


Die Mineralabfolge laBt sich in zwei praktisch gleiche Gene- 
rationen und eine karbonatfiihrende Nachphase (III. Gene- 
ration) gliedern. 

Zur Unterscheidung von Quarz und Erzen der I. von denen der 
Il. Generation kann — bei der geringen Menge der durchweg an 
Quarz gebundenen Erze und dem Fehlen typischer Ausbildungen 
— praktisch nur die Stellung des Quarzes gegentiber dem das Gang- 
pild beherrschenden FluBspat I benutzt werden; éfters ist eine Zu- 
ordnung der Erze zu einer bestimmten Generation nicht moglich. 

Quarz und Erz I treten in gréSeren Mengen nur im aubersten 
Siiden des Antonganges auf (vgl. Abb. 12); dort kommt der meist 
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durch Erze etwas dunkel gefarbte Quarz I am Salband unter — und 
z. T. in Einschliissen in — FluBspat I vor. Im iibrigen Gangbereich 
tritt zwar ebenfalls Quarz am Salband auf; dieser erweist sich je- 
doch dort durch seine glatte Begrenzung gegen FluBspat I und die 
zahlreichen Einschliisse und Verdraingungsreste von FluBspat als 
Quarz IT, der in Scherspalten der Blattverschiebung I. Art ausge- 
schieden ist. Nur in seltenen Fallen, z. B. in schmalen Krusten in 
den Nebengesteinsbreccien am Salband, sind auch im Norden 
Quarz und Erz alter als FluBspat I. 

Auf der 110-m-Sohle war in einer rel. machtigen Lage am Sal- 
band ein allmihlicher Ubergang von Quarz I (alter als FluBspat I) 
in Quarz II (jiinger als Flu8spat I) zu beobachten; wiahrend im 
Hauptbereich des Antonganges die Scherspalten der Blattverschie- 
bung I. Art im FluBspat von Quarz II verheilt sind, sind im Siiden 
z. T. klaffende Spalten im Gang zuriickgeblieben. 

Breccienbildungen am Salband kommen auf den tiefen Sohlen 
z. 'T. in erheblichem Ma8e vor (Abb. 9), wihrend der Gang sonst 
durchweg ein scharfes Salband besitzt. 


In diesen Breccien werden Nebengesteinsbruchstiicke (z. T. noch + in 
situ) von geringen Mengen Quarz I und Bleiglanz I sowie gréBeren Mengen 
von FluB8spat I umgeben; bei den die II. Generation einleitenden Bewegun- 
gen sind sie aufgclovkert und durch Quarz II wieder verkittet worden, wobei 
dieser oft auch zwischen Nebengestein und Flu8spat eindrang. Direkt von 
Flu8Bspat I umschlossene Gneisbruchstiicke sowie zahlreiche Verdraingungs- 
reste von FluBspat I in Quarz II beweisen dies. 


In den erzreichsten Breccien wurden durch Anschliffintegration rund 
5 Vol.-% Bleiglanz I festgestellt. In den Nebengesteinseinschliissen kommt 
— neben geringen Mengen von Markasit, Arsenkies und Nadeleisenerz — rel. 
haufig in wu. d. M. zinkblendeartig reflektierenden, unter Olimmersion braun- 
lich durchscheinenden, annahernd hexagonalen Tafeln mit braunen Innen- 
reflexen Ilmenit vor. 


I. Generation 


Schwerspat 0. Zeitlich vor dem Schwerspat I der tiblichen Nomenkla- 
tur einzuordnende Pseudomorphosen von Quarz I und Bleiglanz I nach 
Schwerspat. Rosettenartige Lamellen bis 20 mm Linge (Abb. 10). Fund- 
punkte: Stollen, m 589 S; 110-m-Sohle, m 152 8. 

Quarz I. Im auBersten Siiden am Salband, auf der 110-m-Sohle bis 
50 cm machtig. Hiutig durch Erz dunkel gefarbt. In den Nebengesteinsbrec- 
cien der tiefen Sohlen als um 0,3 mim, selten 1 mm starke Kruste um Gneis- 
bruchstiicke. — Ext. im Siiden gemein, im Norden selten bis sparlich; Int. 
im Siiden sehr groB, im Norden n.m. — Zur Verbreitung vel. Abb. 12. 
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Erz I. Durchweg an Quarz I gebunden. AuBer im Siiden sind 
die Altersverhaltnisse gegeniiber FluBspat I oft nicht eindeutig zu 
klaren; die Erze werden deshalb mit zwei Ausnahmen erst in der 
II. Generation besprochen. — Zur Altersfolge vgl. Abb. 11. 


Magnetkies und Markasit I ps. n. Magnetkies. U. d. M. Markasit mit 
parallelen Narbenreihen (0001 von Magnetkies?) und seltenen Resten von 
Magnetkies darin. Winzige XX von Arsenkies I sind an Markasit I angelagert. 
— Ext. selten, Int. n. m. 

Bleiglanz I. In den Salbandbreccien der tiefen Sohlen um 0,3 mm 
machtige Bleiglanzlagen tiber Quarz I, bis ca. 5 Vol.-°% der Breccien. 

FluBspat I. Hauptmineral des Ganges. Meist derb, Kristallindi- 
viduen meist sehr groB. In Drusen XX, nur (100), mit Kantenlangen bis 60 cm. 
meist von jiingeren Mineralen (Quarz II a, Schwerspat I, Quarz IT b) iiber- 
zogen. Z. T. deutliche Mosaikstruktur. Farbe durchweg schwach graugriin 
bis graublaugriin und graublau, am Licht ausbleichend. Lokal mit Zonen 
dunkelblauer Farbung. Sehr selten dunkelviolett. — Fast ausschlieBliche 
Fillung der machtigen Gangpartien, maximal 3m machtig. Zuriicktretend 
auch in Salbandbreccien, selten in Nebentriimern. Haufig in Resten in Quarz 
II. — Durch die jiingeren Bewegungen oft verruschelt, optisch klarer FluB- 
spat deshalb sehr selten. Lokal starke Korrosionserscheinungen: H. Scuen- 
DERLEIN (1938) fand noch auf der 40-m-Sohle vollkommen durchlécherte XX. 


~ 


Yd 


Abb. 10. Pseudomorphosen von Abb. 11. Altersfolge der LErze. 

Quarz I und Bleiglanz I nach Links oben Nebengesteinsein- 

Schwerspat 0. Antonstollen, m 589 schluB. Anton, 80-m-Sohle, m 390 
S (Anschliff 4738). N (Anschliff 4722). 


Zeichenerklarung : Gestrichelt = Markasit I pseudom.n. Magnetkies; Weil = 
Bleiglanz I; Punktiert = Zinkblende 1; Schraffiert = Quarz I; Kreuz- 
schraffiert = Flufspat I. 
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Am AusbiB rasch zerfallend: der Antongang ist iiber Tage kaum nachzuwei- 
sen. — Ext. gemein, Int. sehr groB. — Zur Verbreitung vgl. Abb. 12. 

Quarz Ila. Nur in Drusen. Grobkristalline Quarzkrusten bis 4 cm auf 
FluBspat I-XX, XX meist mit der Basis aufsitzend, lokal zwischen FluBspat I 
und Schwerspat I, daher alter als letzterer. — Ext. sparlich, Int. deutlich. 

Schwerspat I. Oft in der Gangmitte als Lage von 0,5—1 cm, 6fters 
auch fehlend. In Drusen iiber Flu8spat I oder selten iiber Quarz IT a oft 
groBe Rosetten von aus vielen Einzel-XX zusammengesetzten hahnenkamm- 
formigen Lamellen von bis 10 em Lange ; bei geringer Menge z. T. nur auf der 
Oberseite der FluBspat-XX aufsitzend. — Farbe durchweg weif bis leicht 
braéunlich. In Drusen oft von Quarz II b und Brauneisen tiberzogen. Mehr- 
fach durch Quarz IT pseudomorphosiert. — H. ScHENDERLEIN (1938) stellte 
v. d. L. einen deutlichen Strontium-Gehalt fest. — Ext. verbreitet bis ge- 
mein, Int. deutlich. — Teufenunterschiede gering (vgl. S. 35). 

Pyrit/Markasit II. Gleich alt bis jiinger als Schwerspat I, z. T. auch 
jiinger als die Blattverschiebungsphase. Bis 20 em machtig um m 170—190 
N auf der 80-m-Sohle in der Gangmitte mit Schwerspat I, z. T. von diesem 
breccids verkittet. — U. d. M. erscheint Markasit eine Spur heller und harter 
als Pyrit. Markasit herrseht vor. Umwandlungen von Pyrit in Markasit von 
mit Quarz II gefiillten Spalten aus wurden beobachtet. — Ext. spirlich bis 
zerstreut, Int. deutlich. 


II. Generation 


Mit der an dieser Stelle einzuordnendenBlattver schiebungs- 
phase und der damit verbundenen Loésungszufuhr (vgl. S. 34) 
beginnt die II. Generation. 


Quarz II. U. d. M. teilweise gleichaltrig mit Erz IT, meist aber jiinger. 
Haufig diirfte es sich in diesen Fallen jedoch um umgelagertes Erz I handeln. 
(Vel. Quarz II b.) 


Erz ITI ist an Quarz II gebunden. Neben gerundeten Ein- 
schliissen von evtl. Erz I auch einwandfreie Neuausscheidungen, 
am deutlichsten in Blattverschiebungen IT. Art. 


Pyrit/Markasit (I1). In geringen Mengen auch in Quarz IT. 

Arsenkies. Winzige idiomorphe Rhomben (bis 0,1 mm) u. d. M.; meist 
frei in Quarz schwimmend, Altersstellung daher ungeklart. Gelegentlich auf 
Markasit aufsitzend. In seltenen makroskopisch dichten, eigentiimlich dun- 
kelblaugrau gefirbten Breccien angereichert (am Tannenbodengang darin 
bis 0,75 mm groBe XX). — Ext. nicht selten, Int. n. m. 

Kupferkies (II). U. d. M. Alter als Bleiglanz II, z. T. an FluBspat I 
gebunden in Quarz II schwimmend (Kupferkies I?), oft korrodiert. Makro- 
skopisch z.T. durch griinen Sinter angezeigt. — Ext. rel. selten, Int. durch- 
weg n. m. 

Fahlerz (11). Sehr selten u. d. M. in Bleiglanz II. 

Bleiglanz (II). Ofters als Neuausscheidung, oft aber auch wie FluB- 
spat I korrodiert in Quarz II eingeschlossen. Neben Bleiglanz I, Zinkblende I 
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und Pyrit/Markasit I] mengenmaBig haiufigstes Erz. Meist etwas Alter als 
Zinkblende. Lokal auch mit Quarz II in Lamellen der Blattverschiebung I. 
Art in FluSspat I. — War im Mittelalter und um 1780 trotz seiner geringen 
Menge lohnendes Abbauobjekt. MuB in den obersten Teufen haufiger gewe- 
sen sein; H. J. v. Cararo (1786) gibt bis 7 cm michtigen Bleiglanz an, wih- 
rend jetzt nur noch bis 1 cm Bleiglanz II gefunden wurde. Silbergehalt nach 
J. W.v. Vernier (1780/81) und H. J.v. Cararo (1786) 4000—10 000 g/t (?). 
— Ext. zerstreut, Int. vereinzelt bis sparlich. — Teufenunterschiede vel. 
S. 35. 

Zinkblende (II). U. d. M. meist etwas jiinger als Bleiglanz. Eisen- 
reich, Farbe dunkelbraun. — MengenmaBig gegen Bleiglanz zuriicktretend. 
Ext. zerstreut, Int. n. m. bis vereinzelt. — Zur Teufe hin abnehmend (vgl. 
S. 35). 

Quarz II (b). Nach FluBspat I wichtigstes Mineral. In Drusen in meist 
klaren mm-groBen XX tiber alteren Mineralen; als Ausfiillung der gangpar- 
allelen Spalten der Blattverschiebung I. Art durchweg wei und feinkristal- 
lin, nur in seltenen Drusen darin groBe XX. In den Salbandbreccien teilweise 
Hauptmineral, die alteren Bestandteile auflockernd und verkittend. Hben- 
falls Hauptfiillung der Fiederspalten (hier von Quarz III kaum zu trennen) 
sowie gelegentlich von Blattverschiebungen II. Art. Verdrangt FluBspat I 
und pseudomorphosiert 6fters Schwerspat I. — Ext. gemein, Int. deutlich 
bis sehr gros. 

Flu8spat II. Selten in Triimern am Salband, sehr selten in der Gang- 
mitte. Meist farblose XX, nur (100), bis 5 mm Kantenlange. (Hexakisoktaeder 
wurden nur am Staltenrain (Tab. 6) beobachtet.) — Ext. selten bis sparlich, 
Int. vereinzelt bis sparlich. 

Schwerspat II. Mehrfach nicht sicher von Schwerspat I zu trennen. 
Selten in jungen Diagonaladern im Gang; haufig in den Fiederspalten, hier 
in kleinen, meist reinweiBen Lamellen bis 7mm Kantenlainge. MeBbare XX 
selten, z. B. (001)(011)(102)(110), 80-m-Sohle, m 514 N. Gelegentlich von 
Quarz pseudomorphosiert. — Ext. verbreitet, Int. vereinzelt bis sparlich. 


III. Generation 


Eine schwach ausgebildete karbonatfiihrende Nachphase 
mit Spuren von Quarz und Erzen schlieBt die Reihe der primaren 
Minerale ab. Beobachtungen im 1. Karbonatgang (Drusen um 
m 410 N, 80-m-Sohle), wo Kalkspat auf diinnen Quarz IT b-Lamel- 
len mit Flugspat-I-Negativen aufsitzt, deuten auf eine erneute 
Lésungszufuhr wenigstens an dieser Stelle, die eine Auflésung des 
FluBspates (Flu8spat list sich in CO,-haltigem Wasser ,merklich*, 
vgl. C. Dortrer, IV 3, 1931, S. 206) bewirkte. Sie ist jiinger als die 
II. Generation, weil die Quarz-Lamellen als Ausfiillungen von 
Blattverschiebungen I. Art in fritherem Flu8spat I angesehen wer- 
den miissen. 
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Quarz III (a). Diinne Kluftbelage (unter 1 mm stark) unter Bleiglanz 
III etc.; gelegentliche Pseudomorphosen nach Schwerspat I. 

Ankerit/Doiomit. Hauptmineral dieser Phase neben Kalkspat. Hell- 
braune, leicht gebogene Rhomboeder bis 6 mm Kantenlinge, z. T. auch rét- 
lich bis rotbraun gefarbt. Zusammensetzung, nach der Methode von H. Scuu- 
MANN (1948, S. 386) in Streupraparaten bestimmt, siehe Tab. 4. Eisenspat 
wurde einmal in kleinen blauschwarzen Rhomboedern auf Haldenmaterial 
beobachtet. — Int. vereinzelt; zur Verbreitung vgl. Abb. 13 und 8. 35. 


Fundpunkt 0» mittel | Zusammensetzung 
|e 
Anton, 190-m-Sohle 0 Do ae Ankerit 
Anton, 1. Karbonatgang | ORDO | Ankerit 
Spitzdobel 68° Ankerit 
Trum Tannenb.-Querschlag Gi5® | Ankerit 
Tannenb.-Gang (Unt. St.) 61,5° | Dolomit 
Tab. 4: Optische Bestimmung von Ankerit/Dolomit (nach der Methode von 


H. ScuumMann 1948). 


Bleiglanz III. Meist stark oxydierte Einzel-XX bis 2mm GroBe auf | 


Quarz III a. — Sehr selten. 

Pyrit III. In den Drusen des 1. Karbonatganges unter Kalkspat. Hier- 
her evtl. auch Uberziige auf Schwerspat I-XX im 2. Karbonatgang (80-m- 
Sohle, m 535 N) sowie bis 6 mm starke Lagen mit Gelstrukturen in der Gang- 
mitte an Blattverschiebungen IT. Art. — Ext. sparlich, Int. vereinzelt. 

Kalkspat. Gelegentlich in den Fiederspalten der tiefen Sohlen, vor 
allem aber im 1. Karbonatgang. In den Drusen um m 410 N (80-m-Sohle) fast 
ausschlieBliche Gangfiillung. Nach den seltenen Stufenfunden lassen sich 
3 Typen unterscheiden: 

1. Rhomboedrischer Typ. In der Druse um m 413 N ausschlieBlich. Vor- 
herrschend (0112) in Krusten kleiner XX (um 1 mm gro8). Einzel-XX 
bis 3 em, 6fters geldrollenartig nach ¢ aufgereiht. Seltener (0112) 
(1120). 

- Skalenoedrischer Typ. Druse um m 408 N. Formen: (7. 4. IT. 3) allein, 
(7. 4. IT. 3) (14. 7. 31. 4) und (7. 4. IT. 3) (0112). Skalenoeder-Flichen 
geben unscharfe Reflexe. 

3. Gemischter Typ. Drusen um m 388 N (80-m-Sohle) und auf den tiefen 
Sohlen. XX bis 2 em, Skalenoeder vorherrschend, z. B. (7. 4. IT. 3) 
(0112) (0334) (9. 4. 13. 5) (9092) (0170). 

Teufenunterschiede siehe Abb. 13. Im Antongang Ext. selten, Int. ver- 
einzelt; im 1, Karbonatgang Ext. verbreitet bis gemein, Int. ceutlich bis 
sehr gro8, 

Quarz III (b). Kalkspat-Skalenoeder-Negative, aus diinnen Quarz- 
krusten bestehend, bei m 88 N, 150-m-Sohle. Hautiger am Tannenbodengang. 
Diinne Uberziige mit Rhomboeder-Negativen. 


DO 
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Eine halbquantitative tabellarische Ubersicht der primiiren 
Mineralabfolge folgt in der Zusammenfassung (Tab. 8). 


Oxydationsminerale 


Kine eigentliche Oxydationszone ist nicht vorhanden; Oxyda- 
tionsminerale treten meist nur mikroskopisch, + rezent gebildet, 
in geringen Mengen auf. Vereinzelt sind auch auf den anderen Gin- 
gen des Revieres Oxydationsminerale zu finden. (Vgl. A. Mater, 
1923.) 


Anglesit. U. d. M. bis hinunter zur 150-m-Sohle, Bleiglanz nach (100) 
verdrangend. 

Cerussit. Wie Anglesit, aus diesem hervorgehend. Ein X von 6 mm 
Lange bei m 190 S, 110-m-Sohle; zwei Einzelfunde aus den oberen Teufen 
werden von H. ScHENDERLEIN (1938) erwihnt. 

Pyromorphit. Wichtigstes Bleioxydationsmineral der obersten Teufen 
(vel. H. J. v. Cararo 1786 und F. A. Watcuner 1829). Jetzt selten. Farbe 
egriin, gelbgriin, grau und gelb. Einmal drusige Kruste bis 3 cm (Analyse 
siehe Tab. 5) mit honiggelben bis gelbgriinen faBformigen XX bis 4mm und 
gelbgriinen Nadelchen mit (1010) (1011) (0001) bis 2 mm. 


a b 
Bb) Ones tee ten 81,74 % 82320 % 
eG) Geeecaar 15,06 % IS PHL Oe 
NSS Orme: 0,84 % — 
Cee os eee esd Of RO IRO 
OLaeacs: s Opglal — 
100;12'% NOOB), 
— O fir Cl, OH Oa) Uf Oo) 
Summe 99,538.95 100,00 % 


Tab. 5. a) Analyse einer Kruste von honiggelbem Pyromorphit, Grube Anton 
bei Wieden, Abbau 110/150-m-Sohle. 
b) Zum Vergleich: Pb,[(PO,);Cl] theoretisch. 


Wulfenit und Kieselzinkerz werden von H. ScHENDERLEIN (1938) er- 
wihnt. Vom Verfasser nicht beobachtet. 

Melanterit (Eisenvitriol). Kristallrasen bis 1 cm Hohe als rezente Aus- 
blithung auf Pyrit/Markasit II in seit 10 Jahren offenen Abbauen bei m 186 
N oberhalb der 80-m-Sohle. Hellblau bis hellgriin, feinnadelig bis saulig, 


wasserloslich. 
Brauneisen sowie Sinterbildungen sind verbreitet. Braunschwarzer 


Glaskopf (réntgenographisch Nadeleisenerz) als Tropfstein (GroBe der Stute 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 3 
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15 x 10 x 10 em) in Nahe der 110-m-Sohle. Rote bis rotbraune Sinter zei- 
gen Pyrit/Markasit, blaue bis griine Kupfererze an. Manganhaltige Mulme 
mit 12,95 °%, Mn erwahnt H. ScuenDERLEIN (1938). 

AuBerdem lokal Malachit, Jarosit (?) und Gips sowie u. d. M. Covellin 
und Nadeleisenerz (bis hinab zur 190-m-Sohle). 


Teufenunterschiede 


Die Bereiche der Hauptverbreitung von Quarz I, FluBspat I 
und Quarz Il im Antongang zeigt vereinfacht Abb. 12. Die Form 
des Flu8spatmittels und die Grenze zwischen Quarz I und IT, die 
annahernd mit dessen Auskeilen zusammenfilit, sowie die Ahnlich- 
keit der Abfolgen der I. und II. Generation sollen wie folgt gedeutet 
werden: 

Es wird angenommen, daB sich zuerst (zumindest im Siiden) 
Quarz I mit Spuren Erz | und danach in groBen Mengen FluBspat I 
absetzten. Wahrend der Blattverschiebungsphase drangen (beson- 
ders in Nahe der Hauptstérung) ++ erzleere Thermen auf, die den 
Quarz I teilweise wieder lésten (z. T. aus den ,,Quarzwurzeln“ des 
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Abb. 12. SeigerriB des Antonganges mit Verbreitung von Quarz I, Flub- 
spat I, Quarz II und Erzbreccien. 


Abb. 13. SeigerriB des Antonganges mit Verbreitung der Karbonate. 
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Ganges) und ihn weiter aufsteigen lieBen, wo er dann die aufgelok- 
kerten Partien (Breccienzonen und Blattverschiebungsflichen) in 
Stérungsnahe als Quarz IT verkittete. (Auf die Beobachtungen 
auf der 110-m-Sohle, wo am Salband praktisch ein Ubergang von 
Quarz I in jiimgeren Quarz IT zu sehen war, wurde bereits hinge- 
wiesen.) Die Erze wurden z. T. neu eingebettet (korrodierte Ein- 
schliisse in Quarz II); gegen eine wesentliche Erzzufuhr spricht das 
praktische Fehlen jiingerer Erze in den Breccien und den Fieder- 
spalten. — Es wird also angenommen, daB es sich bei dem jetzt das 
Gangbild wesentlich bestimmenden Quarz IT wenigstens z. T. um 
regenerierten Quarz I handelt. 

Wie die Verbreitung des FluBspat I zeigt die des Quarz IT eine 
deutliche Abhangigkeit von der Wiedener Hauptstirung; die Lé- 
sungszufuhr muf demnach beide Male aus dieser Richtung gekom- 
men sein. 

Besonders starke Teufenunterschiede zeigen die Karbonate 
(vgl. Abb. 13). Sie sind fast ausschlieBlich auf die tiefen Sohlen be- 
schrankt; nur nérdlich der Hauptstérung reicht die Karbonatfiih- 
rung hoher hinauf. Zwei Erklarungen sind hierfiir denkbar: 

1. kann die Scholle nérdlich der Stérung spiiter relativ gehoben 
sein. (Das Auftreten des Deckenporphyrs nur nérdlich der 
Hauptstérung beweist jedoch, da diese im Gegenteil abge- 
senkt ist.) 

2. kénnen die karbonatfiihrenden Lésungen (nach Absenkung 
der Nordscholle) im Norden héher hinaufgedrungen sein als 
im Siiden. 

Da Fall 1 ausscheidet, deutet die Verteilung der Karbonate also 
ebenfalls auf eine (geringe) Losungszufuhr aus Richtung der Wiede- 
ner Hauptstérung bzw. der mit ihr nach Norden beginnenden stark 
gestérten Grabenzone; auBerdem ist daraus zumindest fiir die IIT. 
Generation auf ein Alter jiinger als Mittelrotliegendes zu schlieBen, 
weil die Absenkung der Nordscholle sehr wahrscheinlich saalisch 
erfolgt ist. 

Von den iibrigen Mineralen zeigt Zinkblende gegeniiber 
Bleiglanz eine relative Abnahme zur Teufe hin, wahrend Schwer- 
spat I auffallenderweise kaum Teufenunterschiede aufweist; aller- 
dings hat die Blattverschiebungsphase die Schwerspat I-Ausschei- 
dung unterbrochen, und auch sonst kann die Losungszufuhr zu Be- 
ginn der IT. Generation die Mineralverteilung verschoben haben. 


3* 
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2. Der Tannenbodengang 


AufschluBverhaltnisse 


Oberer Stollen (Stollen I), Mundloch bei R 3416, 67/H 5299, 435, und 
Unterer Stollen (Stollen II), Mundloch bei R 3416, 75/H 5299, 425, beide 
querschlagig angesetzt und im Gang auf 258 m baw. 150 m Linge aufgefah- 
ren. Uber Tage geringe Spuren friiheren Bergbaus sowie seltene Schwerspat- 
Lesestiicke. 

Dieser Gang vertritt einen schwerspatreicheren Typ. Wie beim 
Antongang wechseln Gangmittel mit Blattverschiebungszonen 
IL. Art ab (vgl. Tab. 2); letztere sind hier jedoch z. T. mit bis 55 em 
machtigem Schwerspat (mit eingeschleppten FluBspat I-Brocken) 
sowie lokal dunkelbrauner Zinkblende II (bis 6 cm) gefiilit. Der 
Schwerspat der Blattverschiebungszonen geht z. T. direkt in die 
breiten + parallelen, oft aber auch gewundenen Schwerspatlagen 
der FluBspat-Gangmittel iiber, so daB er auch dort mindestens z. T. 
jiinger als die Blattverschiebungsphase ist. Die jiingeren Minerale 
(Quarz, Erz, Dolomit, FluBspat II) sind durchweg auf schmale 
breccidse Zonen am Salband beschrinkt. Quarz II tritt im Ver- 
gleich zum Antongang zuriick (vgl. Tab. 8). Die Gangmachtigkeit 
iiberschreitet mehrfach 2 m; einzelne z. T. flach einfallende machti- 
gere Nebentriimer sind vorhanden. 


Drusen sind wie im Antongang rel. haufig; der Tannenbodengang hat 
zahlreiche Stufen geliefert, vor allem groBe FluBspat I-XX (100) ohne Quarz- 
tiberzug (gelegentlich schwach rotviolett) und Schwerspat I-Rosetten (bis 
15 cm @). Manchmal kommen mit einer Prismenflache aufliegende, voll aus- 
gebildete Einzel-XX von Quarz I] (im Spitzdubelgang bis 6 mm) vor, sehr 
selten auch einmal Cerussit-XX (nach der ¢-Achse gestreckt). 


3. Kleinere Gangvorkommen in der Umgebung des Antonganges 


(Siehe Tab. 6) 


4. Die Gangzone an der Halde am F instergrundbach 


In einem verzweigten mittelalterlichen Grubengebiiude (Mundloch des 
unteren Stollens bei R 3417, 78/H 5299, 98) waren einige Gangtriimer kiim- 
merlich aufgeschlossen. 

Aus zwei Griinden ist diese Gangzone erwahnenswert: 1. tritt 
hier z. T. ein nordwestliches Gangstreichen (Tritmer mit FluBspat I, 
Westtrum um 335°) auf; 2. kommt ein stengeliger Quarz (1) vor, 
wie er fiir die Verquarzungszonen (vgl.S. 41) charakteristisch ist, 
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z. T. mit Spuren Roteisen. Durch diese Besonderheiten nimmt die 
Gangzone an der Halde eine Ubergangsstellung zum Finstergrund- 
gang und zu den Verquarzungszonen ein. 


5. Der Finstergrundgang 


Der 3,3km lange Gangzug Fins tergrund-Utzenfeld 
besteht aus 5 Gangteilen, die einander im Streichen folgen und 
durch Bereiche mangelhafter bis fehlender Aufschliisse, wahrschein- 
lich tiberall durch Stérungen, voneinander getrennt sind. Auf- 
schluBverhaltnisse (von N nach S) und Historisches siche Tab. 7. 


Gangteil Aufschlu8 Lage (R, H), Historisches 
ae eee ee ee a ee ae 
Finstergrund Stollen Werner IV | 3418,32/5299,66: mittelalterlich 
(J. W. v. Vernier 1780/81), 
1921/23 (M. HeENGLEIN 1924); ver- 
sturzt 
Finstergrund Stollen Finster- 3418,31/5299,63; 1943 begonnen 
gerund I] 
Finstergrund Stollen Finst. III | 3418,31/5299,39: 1944 begonnen 
Finstergrund Stollen Finst. I 3418,30/5299,32; 1923, 1941 
Finstergrund 3 kurze Stollen mittelalterlich; abgebaut 
Finstergrund Stollen Max II 3418,29/5298,98: 1925 begonnen 
Finstergrund Stollen Max I 3418,31/5298,84; 1925: verstiirzt 
Sauhiitte Lesestiicke; 2 Aus- 3418,3/5298,3 
bisse S davon 
Utzenbach Unt., Ob. Stollen 3418,43/5297,76; 1923 baw. alt 
Sohrloch AusbiB 3,5 m Stra8e Wieden—Utzenfeld 
Sohrloch St. Sohrloch-Nord 3418, 40/5297,46 am Bach; alt 
Sohrloch St. Sohrloch-Siid | 3418,37/5297,27 iiber dem Bach; alt 
Rollsberg Schurfstollen 3418,19/5296,54; mittelalterlich 


Tab. 7: Wichtigere Aufschliisse des Finstergrundganges. 


In mehrfacher Hinsicht weicht die Ausbildung des quarzreiche- 
ren Finstergrundganges von der der bisher besprochenen Giinge ab. 
Nur in den geringmachtigen Gangtriimern nérdlich der Stérung im 
Finstergrund-Stollen IT entspricht die Mineralfithrung der des An- 
tonganges (Karbonate uSW.). 

Charakteristisch fiir den Finstergrundgang sind: 


1. Das Auftreten von Gangrichtungen um 340° neben 0—2009. 
2. Das Fehlen gangabschneidender Blattverschiebungen IT. Art. 
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3. Die Mineralarmut der Gangfiillung, die fast nur aus FluB- 
spat [und Quarz II in intensiver Wechsellagerung (bis in den 
mm-Bereich) besteht (vgl. Abb. 14). Ahnlich wie beim An- 
tongang soll die Ausbildung dieser Wechsellagerung auf 
Scherbewegungen + parallel zur Gangspalte zur Zeit des 
Quarz IT zuriickgefiihrt werden, wenn hier auch direkte Be- 
weise fehlen. 

4. Das Auftreten einer tektonischen Phase zwischen Quarz IT 
und dem hier derb-grobkristallin ausgebildeten FluBspat IT 
(oft blaugriin gefarbt) (vgl. Abb. 15). 

5. Das Vorkommen von Scharen meist geringmiichtiger, dem 
Hauptgang nahezu parallel verlaufender Nebentriimer mit 
FluBspat I und Quarz II. 

6. Die intensive Nebengesteinszersetzung am Salband. 


Rel. haufig sind Pseudomorphosen von Quarz II nach 
friiheren gangparallelen Schwerspat I-Lagen (jetzt durchweg 
diinne Quarzlamellen, meist senkrecht zur Gangrichtung stehend); 
an Schwerspat I-Resten kann der Gang der Pseudomorphosierung 
beobachtet werden. Dabei dringt zunachst Quarz II in diinnen 


Abb. 14. Normalprofil des Finstergrundganges. Stollen III, m 64. Nebenge- 

stein (gebleicht, mit Brauneisenkruste) = schrag schraffiert; Alter Gangteil 

(verruschelt): FluBspat I = weiB und Quarz II = punktiert; Mitte: Flub- 
spat I] = waagerecht schraffiert und Schwerspat I] = weib. 


Abb. 15. Breccie von FluBspat I mit Quarz Il in FluBspat II. Finstergrund- 
Stollen III, m 124. 
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Streifen (Einkristalle!) zwischen die einzelnen Schwerspat-Indivi- 


duen ein und legt so die spateren Quarz-Lamellen an (vgl. Abb. 16 
und 17). 


Daneben kommen noch Bleiglanz IT (lokal etwas haufiger in bis em-gro- 
Sen Batzen) und Schwerspat II (derb, in bis dreifacher Lage in den Flu8spat 
II-Zonen) in etwas gréBeren Mengen im Finstergrundgang vor. 

Wichtig sind einzelne Lesestiicke des bereits erwahnten stengeligen 
Quarzes dicht dstlich des Ganges. Einmal war ein solches Trum (1—20 cm 
machtig, 330° F 60—90° W) auch unter Tage in einem Bergequerschlag auf- 
geschlossen, leider ohne Scharung mit einem Gangtrum. Mit Quarz II be- 
stand keine Ahnlichkeit. 

Auf der Halde des Unteren Utzenbach-Stollens wurden einmal Rosetten 
von bis em-groBen farblosen XX von Schwerspat III der Kombination (001) 
(110) (102) beobachtet. 

Die intensive Durchbewegung des Ganges in zwei tektonischen Phasen, 
die bis zur Ausbildung braunen Lettens als Zerreibsel in der Gangmitte gehen 
kann, hat zur Folge gehabt, daB praktisch keine Drusen zu finden sind: 
FluBspat II und Schwerspat II zerbréckeln meist schon in der Hand. 

Kine Oxydationszone ist nur wenige m unter der Oberflache ausgebil- 
det; in diinnen Anfliigen ist gelbgriiner Pyromorphit verbreitet. 

RX XK 
we 


AA 
SSSI 


Ox 
OOD 
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aS 


Abb. 17. 


Abb. 16, 17. Beginnende Pseudomorphosierung von Schwerspat I 
schraffiert, in verschiedener Orientierung) 
dividuen eindringende Einkristalle ( 
(weif). Finstergrund, Neue Forderstr 


(kreuz- 
durch zwischen die einzelnen In- 
Korngrenzen punktiert) von Quarz II 
ecke tiber Stollen I (Diinnschliff 6514) 
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Die Gangmichtigkeit iiberschreitet im Bereich der Stollen 
Finstergrund I und IIT lokal 3 m; sie nimmt zur Teufe hin schwach 
zu. Die erwahnten Nebentriimer scharen sich in diesem Bereich 
meist nach Norden und nach oben ab (Auffiederung in Oberflachen- 
nahe?). 

Vertikale Teufenunterschiede sind bisher kaum festzu- 
stellen®; lateral scheint der Bleiglanzgehalt im Finstergrund-Gang- 
teil nach Siiden etwas abzunehmen; der Quarzanteil nimmt zu den 
siidlichen Gangteilen hin zu. 


Die Nebengesteinsumwandlung, die bis zur Bildung wei- 
Ser toniger Massen gehen kann (vorherrschendes Tonmineral Kao- 
linit), ist am Finstergrundgang ungewohnlich stark; an beiden Sal- 
bandern tritt eine um 50 cm, in Zonen intensiver Durehtriimerung 
auch mehrere Meter machtige Zone oft vélliger Bleichung auf, wo- 
bei der Eisengehalt z. T. als Brauneisenkruste am Gangsalband 
ausgeschieden ist (vgl. Abb. 14); die Nebentriimer sind ebenfalls 
von Zersatzzonen begleitet. Die Umwandlung mu jiinger als 
Quarz II und FluBspat IT sein, da sonst diese Minerale mindestens 
z. T. in den lockeren Zersatzzonen und nicht nur in Spalten im rel. 
harten FluBspat I ausgeschieden sein miiBten; sie ist wahrschein- 
lich tertiar bis rezent, wenn sie nicht auf eine — sonst nicht bewie- 
sene — hydrothermale Nachphase (leere Thermen) zuriickzuftihren 
ist. Eine Abnahme zur Teufe hin wurde beim Finstergrundgang 
bisher nicht festgestellt. (Beim Antongang ist die Zersetzung deut- 
lich an die Nahe der Erdoberflache gebunden.) 


6. Verquarzungszonen 


Ahnlich wie im Miinstertal, wo sie von A. Scumipr (II, 1887), 
KE. Kaurzscu (1936) und D. Hones (1937) beschrieben und von 
S. Farsr (1950, unveréffentlicht) genau kartiert wurden, kommen 
auch bei Wieden um NW streichende Verquarzungen vor, aller- 
dings nur lokal in geringmichtigen Triimern. Sie setzen durchweg 
in Stérungszonen oder in ihrer unmittelbaren Nahe auf (vgl. auch 
S. Farsi 1951). 


3 Nach AbschluB der Arbeit zeigten neue Aufschliisse im Finstergrund- 
Stollen II, da8 das Hauptmittel des Finstergrundganges wie das des Anton- 
ganges nach Norden einschiebt. 
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Die Verquarzungszonen sind j linger als die Granitporphyrginge 
(Triimer im Porphyr bei R 3417,57/H 5299,87) und nach D. Hor- 
NES (1937) alter, nach E. Kaurzscu (1936) z. T. jiinger als der Dek- 
kenporphyr. Auf jeden Fall sind verschiedene Quarzgenerationen 
vorhanden, die z. T. ilter, z. T. jiinger als der Flu8spat dieser Zonen 
sind (vgl. auch K. v. GEHLEN 1955). 

Typisch fiir diese Verquarzungen ist neben dem den Stérungen 
entsprechenden Streichen das Auftreten von Eisenglanz (fein- 
verteilt als Roteisen oder auch in sichtbaren Kristallen) und von 
einem die geringmachtigen Triimer drusig erfiillenden langstengeli- 
gen, farblosen bis weiBen Quarz (,,Stengelquarz‘‘), der dem von der 
Gangzone an der Halde und dem Finstergrundgang erwihnten 
stengeligen Quarz gleichzusetzen ist, und der groBe Ahnlichkeit mit 
einem selten in Pegmatitquarztriimern beobachteten Drusenquarz 
aufweist. 

Lokal fithren diese Mineralisationen auch Flu8spat und Schwer- 
spat. Der beste AufschluB dieser Art ist der 1951 aufgeschiirfte Aus- 
biB ,, Auf den Winden“ zwischen Aitern und Rollsbach (R 3416, 
78/H 5297,96). Das Hauptmineral ist hier FluBspat; Schwerspat 
und alterer Quarz mit wenig Roteisen (am Salband) treten zuriick ; 
jiingerer Quarz durchzieht in mm-starken Lagen den FluBspat. Die 
Machtigkeit der FluBspattriimer erreicht 90 cm. In der Nahe sind 
auch groBe Lesestiicke von rel. dichtem weiben Quarz (z. T. pseu- 
domorph nach Schwerspat oder mit Flu8spat-Negativen) und von 
Schwerspat zu finden. 

Die Minerale dieser Zonen sollen wie folgt mit denen der Erz- 
gange parallelisiert werden: 


Gange: Verquarzungszonen: 
Quarz I | Stengelquarz (+ Hisenglanz) 
FluBspat I FluBspat 
Schwerspat I Schwerspat 
Quarz II (z. T. ps. n. Schwer- weiber Quarz (z. T. ps. n. Schwer- 
spat) spat; + Hisenglanz) 


7. Uberblick tiber die Vererzung 


Die quantitative Beteiligung der einzelnen Gangminerale an der 
Fiillung der verschiedenen Gange des Untersuchungsgebietes ist in 
Tab. 8 dargestellt. 
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Tannenboden 
Tann.-Querschlag 
| Karbonatgange 
Spitzdobel 
Staltenrain 
Neue Hoffnung 
Erlenwasen 


(Schwerspat 0) 
Quarz I 
Magnetkies 
Pyrit/MarkasitI 
Arsenkies I 


KupferkiesI 


BleiglanzI 
ZinkblendeI 
Flu@spat I 
Quarz Ta 
SchwerspatI 
Pyrit/Markasit I 
Arsenkies 7 
Kupferkies I - 
BleiglanzI 
ZinkblendeI 
Quarz I (b) 
Fluspat I 
Schwerspat I 
QuarzIa,b 
Dolomit/Ankerit 
Bleiglanz Il 
Pyrit/Markasit II- 
Arsenkies II 
Kalkspat 


Finstergrund 
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Ein schematisches Bild der raumlichen Verteilung der wich- 
tigsten Minerale auf den Gangen des Wiedener Gebietes zeigt Abb. 18. 
Besonders Schwerspat und Karbonate lassen eine gewisse zonare 
Anordnung um den Bereich der Wiedener Hauptstérung erkennen. | 

Beim Finstergrundgang dagegen wird das Bild durch das 4 
Auftreten gréBerer Mengen von Quarz IT (unabhaingig von der | 
Hauptstérung) iiberdeckt. In der II. Generation scheint der Fin- | 
stergrundgang selbst als Zubringerspalte gewirkt zu haben und also 
rel. tief in den Untergrund hinabzureichen. So laBt sich auch seine 
von den iibrigen Gangen abweichende Ausbildung sowie seine groBe 
Lange und die Konstanz seiner Ausfiillung deuten. Der Quarz II 


Cana 
= viel Schwerspat 


ee 
ay 
WOOP 
x x NS 
C4 
x Karbonate 


=S Gang mit viel Schwersp. 


“de : neben 
:{: Gang mit viel Quarz 
FluQspat 


|: Gang mit viel Karbonat 


Abb. 18. Verteilung der wichtigsten Gangminerale im Wiedener Bezirk. 
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la8t sich entweder durch Umlagerung aus tieferen Wurzelzonen 
oder durch eine SiO,-Fiihrung der aufdringenden Lésungen an sich 
erklaren. 

Fur die iibrigen Gange miissen jedoch als tief hinabreichende 
Zufuhrspalten die um NW streichenden Stérungszonen, ins- 
besondere die Wiedener Hauptstérung (vgl. Abb. 12, 13), angesehen 
werden. Darauf deutet auch das lokale Auftreten von Verquarzun- 
gen in solchen Zonen. 

Die Ausbildung der Gange zeigt z. T. ebenfalls eine Abhangig- 
keit von der Hauptstorung: bedeutendere Gange treten nur siidlich 
davon auf, wahrend sich nérdlich davon im Bereich der Stérungen 
im Zentrum des Miinstertalgrabens nur kurze, immer wieder abge- 
schnittene und verdriickte Gangtriimer entwickeln konnten. 

Eimen Vergleich der im Wiedener Gangbezirk festgestellten 
Paragenesen mit der von H. ScHURENBERG (1950) fiir den Teufels- 
grundgang im Untermiinstertal ermittelten zeigt Tab.9 auf S. 46. 

Abweichungen zeigen sich nur in der gegenseitigen Reihenfolge der Mine- 
rale Kupferkies-Bleiglanz-Zinkblende-FluBspat. Durchweg sind diese jedoch 
als praktisch gleich alt anzusehen; auBerdem sind geringe Unterschiede auf 


6km Entfernung bei den minimalen Erzgehalten (Wieden) durchaus még- 
lich; die beiden Paragenesen kénnen trotzdem als gleich bezeichnet werden. 


Aus dem Vergleich der Paragenesen kann daher auf einen ge- 
meinsamen Erzbringer geschlossen werden; als solcher sind die 
jiingsten varistischen Granite, die im Barhalde-Kisenbach-Zwei- 
elimmergranit an die Oberflache kommen, anzusehen. Beide Gang- 
reviere stellen etwa das gleiche Temperaturniveau dar, nur treten 
die Erze im Untermiinstertal etwas stirker hervor. Gegeniiber der 
magmenferneren Vererzung des Schauinslandgebietes (A. KREUTzZ- 
WALD 1935) bestehen dagegen deutliche Unterschiede. 

Als Erklarung fiir Beobachtungen am Antongang wurde ange- 
nommen (S. 34), daB die zweite Generation eine Regeneration 
der ersten darstellt. Da beide Generationen die gleiche Abfolge 
zeigen, scheint es sich bei der Temperatur- und Lésungszufuhr zur 
Zeit der die II. Generation einleitenden Blattverschiebungs- 
phase um primar fast leere (evtl. SiO,-fiihrende, vgl. Quarz H, 
Finstergrundgang) Thermen gehandelt zu haben. Fiir die Karbo- 
natphase (III. Generation), die evtl. aus Restausscheidung aus den 
bereits vorhandenen Lésungen angesehen werden kann, ist nur eine 
geringe Zufuhr anzunehmen. 
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Teufels grund/Schindler 


(Schwerspat O) 
Quarz I 
(Magnetkies) 
Pyrit/Markasit I . 
Arsenkies ] . . 
Kupferkies I 
Bleiglanz | 
Zinkblende I 
FluB8spat I 

Quarz Il a 
Schwerspat I 
(Pyrit/Markasit I1) 


Blattverschiebungsphase 
(Schwerspat I)... . 


(Quarz IT) 
Pyrit/Markasit IT 
Arsenkies II 
Kupferkies IT 
Bieiglanz I] 
Zinkblende IT 
Quarz II b 
FluBspat I] 
Schwerspat IT . 


Quarz IIT a . 
Ankerit/Dolomit . 
Bleiglanz III 
Pyrit/Markasit II] . 
Arsenkies III 
Kalkspat . 

Quarz III b 
Schwerspat III (?) . 


(Kalkspat I) 


. Quarz I 
. . Magnetkies 
. Markasit/Pyrit I 
. Arsenkies 
¢ Zinkblende I 


FluBspat I 
Bleiglanz I 
Kupferkies I 
ged. Arsen 


. Gebirgsbewegung 
. Schwerspat I 


2. OuarZit 
> Pyrit TT 


Zinkblende II 
Flu8spat II 
Bleiglanz II 
Kupferkies IT 


(Quarz II = Durchlaufer) 
. Schwerspat II 


. (Quarz II = Durchlaufer) 
. Ankerit-Dolomit 
. Bleiglanz III 

. Markasit II 


. Kalkspat II 


. Schwerspat III 


Tab. 9: Vergleich der Paragenesen im Wiedener Gangbezirk und im Teu- 
felsgrund-/Schindler-Gang im Untermiinstertal (H. Scutirenpere 1950). 


Wir haben es also mit einer rel. einheitlichen Vererzung mit 
wahrscheinlich nur einer einzigen wesentlichen Stoffzu- 
fuhr, aber einer zwei- bis dreimaligen Temperaturzufuhr (auger 
in der I. Generation praktisch leere Thermen) zu tun. Die IT. (und 
IIT.) Generation miissen nach dieser Deutung bereits alssekundir- 
hydrothermale Bildungen im Sinne von H. SCHNEIDERHOHN 
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(1941, 1952) angesehen werden, obwohl sie hier in Gangen der 
eigentlichen magmatischen Abfolge im Grundgebirge auftreten. 

Der bereits mehrfach erwihnte ,Stengelquarz“ der Verquar- 
zungszonen, der wahrscheinlich mit dem Quarz I der normalen 
Abfolge gleichzusetzen ist, kann — seiner Ahnlichkeit mit einem in 
seltenen Drusenriumen der Pegmatitquarzgingchen auftretenden 
Quarz wegen — evtl. als Bindeglied zur (nur rel. schwach vertre- 
tenen) pegmatitischen Mineralisation angesehen werden. 


Oxydationszonen sind kaum ausgebildet; die selten untergeordnet 
vorkommenden Oxydationsminerale kénnen als + rezente Bildungen gedeu- 
tet werden. 

Auf das verschiedene AusmaB der Nebengesteinsumwan dlung 
(starke Zersetzung nur auf den héchsten Sohlen des Antonganges; intensive 
Umwandlung am Salband des Finstergrundganges) wurde bereits bei den 
einzelnen Gangen hingewiesen. Die Beobachtungen an beiden Gangen deuten 
darauf hin, da es sich nicht um eine eigentlich hydrothermale, sondern um 
eine jiingere Umwandlung handelt. 


Uber das Alter der Vererzung lassen sich keine genauen 
Angaben machen. Die Vererzung ist zwar jiinger als die Granit- 
porphyrgange, das Verhaltnis zum Deckenporphyr ist jedoch un- 
klar. Nach der iiblichen Deutung werden die Gange in das Ober- 
karbon bis Unterrotliegende eingestuft. Zumindest die III. Gene- 
ration ist aber bei Wieden jiinger als Mittelrotliegendes. 


C. Zusammenfassung 


In der vorliegenden Arbeit werden die Ginge des FluBspat- 
bezirkes von Wieden (siidwestl. Schwarzwald) und ihre tektonische 
Stellung behandelt. Die Ginge setzen in pravaristischen Gneisen 
und im frihvaristischen Randgranit auf. 

Es wird das AusmaB varistischer Tektonik im Gefiige der 
Gneise untersucht und die Entstehung der Gangspalten nach dem 
varistischen Hauptbeanspruchungsplan gedeutet. 

Das Wiedener Gebiet ist von einer Schar um NW streichender 
Stérungszonen durchzogen; zwischen der Deckenporphyr-Nord- 
stérung und der ,,Wiedener Hauptstérung“ hegt, belegt durch das 
Vorkommen des Deckenporphyrs, das Grabentiefste des Miin- 
stertal-Albtal-Grabens. Diese grabentielste Zone ist z. T. als Zu- 
fuhrweg der erzbringenden Losungen zu deuten. 
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Die sehr erzarmen FluBspatgange gehoren zur Gruppe der 
mesothermalen fluorbarytischen Bleiglanzginge vom Schwarz- 
walder Typus (H. SCHNEIDERHOHN 1944). Ihre Paragenesen stim- 
men praktisch mit der des Teufelsgrundganges im Untermiinstertal 
(H. ScHURENBERG 1950) iiberein, so daB ein gemeinsamer Erzbrin- 
ger im Untergrund angenommen werden kann. 


Als bestaufgeschlossenes Beispiel fiir den Vererzungstyp wird 
der Antongang eingehend behandelt. Die Paragenese besteht aus 
zwei praktisch gleichen Generationen (vorherrschend FluBspat, 
Quarz und Schwerspat) sowie einer karbonatfiihrenden Nachphase. 
Aus verschiedenen Griinden wird geschlossen, daB nur eine einzige 
wesentliche Stoffzufuhr, aber eine zwei- bis dreimalige Tempe- 
raturzufuhr (z.T. praktisch leere Thermen) stattfand; die II. (und 
III.) Generation werden als aus der I. regeneriert, d. h. also als 
sekundar-hydrothermale Bildungen im Sinne von H. Scunet- 
DERHOHN, gedeutet, wahrend die I. Generation der ,, Normalabfolge 
im Urorogen“ (H. ScHNEIDERHOHN 1952) zuzurechnen ist. Zumin- 
dest die III. Generation ist jiinger als Mittelrotliegendes. 


Ahnlichkeiten in der Mineralausbildung weisen auf migliche 
Zusammenhange von gangférmig auftretenden Graniten iiber Peg- 
matitgéinge und Verquarzungszonen zu den eigentlichen Flufspat- 
gangen hin. 
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Gefiigekundlicher Anhang 
Von 
Otto Braitsch 
(Sedimentpetrographisches Institut der Univ. Géttingen) 


Mit 7 Abbildungen und 1 Tabelle im Text 


Die ohne eigene Kenntnis der regionalen geologischen und tek- 
tonischen Verhialtnisse durchgefiihrte Gefiigeanalyse an Hand- 
stiicken von Herrn v. GEHLEN soll lediglich dessen Untersuchungen 
erganzen und eine unabhangige Kontrolle der Ergebnisse bilden, 
nicht aber eine Deutung der regionalen Tektonik geben, da der Ver- 
fasser weder die Felduntersuchungen, noch die Auswahl der orien- 
tierten Handstiicke beeinflu8t hat. Die Erlauterung beschrankt 
sich auf rein geometrische Daten. Riickschliisse auf Vorgange ohne 
stetige Durchbewegung im Kleingefiige (wie z. B. die Bildung der 
Gange) sind also nicht méglich, sie ergeben sich nur aus der regio- 
nalen Tektonik. 

Die Reihenfolge der Besprechung entspricht der Folge der Ge- 
steine im Querprofil von Norden nach Siiden. 


Handstiick 1: Schwach metatektischer Para-Plagioklas-Quarz- 
Biotit-Gneis, StraBenanschnitt Landstrabe Utzen- 
feld-Wieden, Planzeigerwerte R 3417, 48/H 5299,62 
(Blatt Todtnau). 


a) Biotit (chloritisiert; Abb. 1): Geschlossener ac-Giirtel, c-Maximum 
deutlich betont, hOl-Nebenmaxima angedeutet = Hauptplan 1. — 
Nebenmaxima auf GroBkreiszone (punktiert) = Plan 2. — Musko- 
wit (nicht wiedergegeben): offener ac-Giirtel zu Plan 1, ¢-Maximum 
deutlich, Plan 2 fehlt. Muskowit anscheinend jiinger als Biotit, so dab 
Plan 1 ebenfalls jiinger als Plan 2. 

b) Quarz (Abb. 2): Nur Plan 1 deutlich mit Maximum I (B. SANDER 
1950). Plan 2 fraglich (durch Plan 1 ausgeléscht); Plan 3 (schwache 
Besetzung in Nahe des Zentrums) fast senkrecht zu Plan 1. 


Handstiick 2: Wie Hdst. 1, R 3417,43/H 5299,21 (Blatt Todt- 
nau). 
Schliff durch Faltenscheitel parallel ac-Kluft. B aus dem Korngetiige 
parallel dem konstruktiven # aus den Faltenschenkeln; dm-Bereich. 


4* 
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43/74SE 


43/74SE 


Abb. 1. Biotit, 309 Pole, Hand- Abb. 2. Quarz, 461 Pole, Hand- 
stiick 11. stiick 1. 


20/46E 


Abb. 3. Biotit, 326 Pole, Handstiick 2. Abb. 4. Quarz, 693 Pole, Handstiick 2. 


a) Biotit (Abb. 3): Geschlossener ac-Giirtel, Hauptmaximum senk- 
recht zum makroskopischen Lagenbau (= urspriingliche Schich 
tung?). Nebenmaximum 1 senkrecht zu Verteilungseru es, = 

5 5°D 1 


Scherflaiche h01l; Nebenmaximum 2 senkrecht zu s. = hOl, weniger | 
deutlich; weitere hOl-Flachen vorhanden. 


b) Quarz (Abb. 4): Maxima 1 und 2 im ae-Giirtel zu den Scherflachen 
s, und s, als Maxima I—II zuordenbar, nicht aber zuin Biotithaupt- 
maximum, s, stirker betont. Korngefiige also durch ungleichscharige 


Scherung (mit Externrotation) waihrend oder nach der Faltung be- 
stimmt. 


* Auswertungsmethode siehe 0. Brarrscu (1954). 
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Handstiick 3: Randgranit, Gschwenderbachtal, R 3418,02/H 
5298,25 (Blatt Todtnau). 


a) Biotit (chloritisiert, Abb. 5): Fast geschlossener ac-Giirtel, c-Maxi- 
mum deutlich. 

b) Quarz (Abb. 6): Gefiigekoordinaten abweichend vom Biotitgefiige. 
Ausgepragt postkristallin deformiert (Quarzmértelzonen fast senk- 
recht zu s des Biotits verlaufend; Feldspat kaum deformiert, passiv 
in Quarzmértel eingeschlichtet). s-Tektonit. 


_ Handstiick 4: Randgranit, dicht éstlich Unt. Utzenbach-Stollen, 
R 3418,46/H 5297, 76 (Blatt Todtnau). 


Quarz (Abb. 7): Wie Hdst. 3, aber erheblich intensiver durchbewegt, 
Quarz-Mylonitisierung in deutlichen Verteilungsgruppen. Feldspate 
passiv eingeschlichtet. Typischer s-Tektonit mit gespaltenem Maxi- 
mum I. Am Handstiick Querkluft ac, s-Fliche ab, Langskluft be nach 
Korngefiigedaten identifizierbar. 


N 


57/895 


Abb. 5. Biotit, 218 Pole, Hand- Abb. 6. Quarz, 410 Pole, Hand- 
stiick 3. stiick 3. 


44/63SE 


Y 
Abb. 7. Quarz, 328 LS 
Pole, Handstiick 4. 


54  K.v.Gehlen, Gesteine und Blei-Zink-fiihrende Flufspatgange usw. II. 
Ergebnis 


Bezogen auf die geographischen Koordinaten erhalt man fol- 
gende Gefiigedaten: 


Handstiick 1 2 3 4 
Re B, Biotit 310/21 (134/10) 
B, Quarz 297/12 340/10 310/29 
Plan 2 B, Biotit 288/50 280/34 
B, Quarz (284/46) 272/34 
B, 187/80 
(8 284/40) 
s (ab) Quarz 274/34 N 134/55 NE | 96/40 N 
s (ab) Biotit 274/34 N 141/53 SW | 133/68SW 
s (ab, Plan 2) Biotit 69/49 N 
s, 102/88 S 
Ss, 40/38 NW 


Zwei Plane sind unterscheidbar: Der jiingere Plan 1 herrscht 
im Randgranit und iiberprigt in den Paragneisen den dlteren 
Plan 2. Das B von Probe 3 weicht etwas ab; die értlichen Schwan- 
kungen sind noch unkontrolliert. Im Biotit-s (und -B ?) von Probe3 
ist evtl. ebenfalls ein alterer Plan erhalten. In Probe 2 fehlt die j jiin- 
gere Uberpragung, wahrscheinlich wegen Versteifung im Falten- 
scharnier. 


Bei der Schriftleitung eingegangen am 1. Oktober 1954. 
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Preface 


The foundation for this paper was laid during the Academic Year 
1938/39 when the writer held a Johnston Scholarship at The Johns 
Hopkins University in Baltimore, Maryland, USA. The war made 
it impossible to bring the study to completion. Since the writer’s 
work subsequently took him to Turkey new possibilities for further 
investigations presented themselves. He was thus able to resume 
his research and to carry it considerably beyond its original scope. 

He wishes to acknowledge his indebtedness to The Johns 
Hopkins University for the opportunity afforded him by the John- 
ston Scholarship. He takes particular pleasure in expressing his 
gratitude for the kindly assistance given to him by Professor Dr. 
Josepn T. SINGEWALD, Jr., then head of the Geology Department 


and now Professor Emeritus of the University. e H 
: DOLF HELKE 


Vorwort 


Unter den mineralischen Rohstoffen der Tiirkei nehmen die Chrom- 
und Manganerze, dazu neuerdings auch die Borate eine hervorragende Stel- 
lung ein. Fiir den Eigenbedarf des Landes stellen uns die Hisenerze vor 
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besondere Probleme. Die Lagerstatten der genannten vier Rohstoffe sind 
bevorzugt behandelt. Uber andere Lagerstitten (z. B. Scheelit, Bauxit) 
werden nur kurze Angaben gemacht. Die Gruppe der hydrothermalen 
Lagerstatten muBte leider ausgeschlossen werden. 

Beim Lesen wolle man bitte beachten, daB alle SchluBfolgerungen, die 
aus den Beobachtungen abgeleitet werden, nur fiir die anatolischen Ver- 
haltnisse zutreffen, auch wenn dies nicht besonders vermerkt ist. Als Bei- 
spiel sei ein Satz aus dem 2. Teil herausgegriffen: , Verfestigung einer Seife 
s.-.. vernichtet ihre Abbauwiirdigkeit.‘‘ Dieser Satz gilt fiir Anatolien, 
weil es hier nur Chromit-, Eisenerz- und Schmirgelseifen gibt, aber keine 
Edelmetallseifen. 

Auf Grund von Feldbeobachtungen in Ostanatolien 1937/38 begann ich 
1938/39 lagerstattenkundliche Studien an der Johns Hopkins University in 
Baltimore, Maryland, wahrend ich dort das Johnston Scholarship innehatte. 
Der Krieg verhinderte den Abschluf dieser Studien, deren Ergebnisse aber 
in die gegenwartige Veréffentlichung mit eingebaut wurden. So darf ich zu- 
erst der Johns Hopkins University und Herrn Professor Dr. Josern T. 


_ SINGEWALD jr. danken, der damals Professor fiir Lagerstittenkunde und 


Vorstand des Geologischen Instituts in Baltimore war. 

1949 in die Tiirkei zurtickgekehrt, benutzte ich 1950—1954 meine Som- 
merferien zu lagerstattenkundlichen Exkursionen in diesem Lande, die Be- 
obachtungen von 1937/38 wesentlich erweiternd. Das so gesammelte Mate- 
rial ist der Inhalt der vorliegenden Veréffentlichung, die in zwei Teilen er- 
scheint. Leider war es mir in den letzten Jahren kaum mdglich, die vielen 
Feldbeobachtungen durch Studien im Laboratorium zu erginzen. Um so 
dankbarer bin ich all den Herren, die auf meine Bitte hin solche Ergainzung 
beisteuerten. 

Mein besonderer Dank gilt Herrn Dr. Hernz MeIxner in Hiittenberg, 
Karnten, fiir zahlreiche Mineralbestimmungen. Herr Dr. MErxner hat mir 
immer freudig geholfen, wenn ich seinen Rat brauchte. Somit hat er wesent- 
lich zum Gelingen meiner Arbeit beigetragen. 

Herr Dr. ALFRED ScurODER in Hamburg bestimmte 61 Manganerz- 
proben réntgenographisch. AuBerdem verdanke ich ihm die petrographische 
Untersuchung der zersetzten Nebengesteine von Kesik Kopri. 

Herr Dr. German Miter in Celle untersuchte weit tiber 100 Diinn- 
schliffe, vor allem von Nebengesteinen der vulkanisch-exhalativen Hisen- 
und Manganerzlagerstatten. 

Herr ApAaLBert Scuerp in Bonn mikroskopierte vier ausgewahite Ser- 
pentinproben aus Guleman, Kavak und Geyik alam, Topuk. Auch be- 
stimmte er Nebengesteinsproben der Boratlagerstitten von Iskelekéy-Biga- 
dig, der Eisenerzvorkommen Kovah- Yesilhisar und noch einige andere. 

Fiir weitere Mitarbeit danke ich den Herren Dr. WaAtteR Brune, 
Dr. Kary Jasmunp, Dr. S. Korirnic in Gottingen, Dr. Joser LADURNER 
in Innsbruck, Dr. Frrepricn WityeLM Locuer in Gottingen, Frau Professor 
Dr. Scuacuner in Aachen, Fraulein Dr. PautA ScHNEIDERHOUN und Herrn 
Dr. Hans Wepepout in Gottingen. 
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Den Generaldirektionen der Etibank und des Maden Tetkik ve Arama 
Enstitiisii danke ich fiir die Erlaubnis zum Besuch der Gruben und Schiirf- 
gebiete. 

Der Direktion des Staatlichen Hisenhiitten- und Stahlwerks Karabiik, 
vertreten durch die Herren Ornan Ucox, Ismaiz Bayinpir, Bauri Er- 
s6z und Munarrem Somer, danke ich dafiir, daB sie mir die Méglichkeit 
gab, die Hisenerzvorkommen des Raumes Bolu—Karabiik—Kastamonu 
zu begutachten. 

Von meinen Freunden darf ich die Herren Namik Esmer, Girpiiz 
FinpixaiL, Turcur Im, Garie OzeEn und ToGan Onay nennen, da sie 
mir die Besichtigung der von ihnen geleiteten Gruben ermdglichten. 
Weitere Unterstiitzung verdanke ich den Herren HiitsameEDDIN YAKAL von 
den Borazitgruben Bigadic, Rast Seican und Insan SELER von der Maden 
Komandit Sirketi in Ankara, S. 0. Bere und Sarr Tirex von der Tiirk 
Maadin Sirketi in Istanbul. 


Fir freundliche Hilfe bin ich Herrn Trevrix Ayyrip1z, dem Vorstand 
des Bergamtes Zonguldak, verpflichtet. Die Liste der Herren, die mir ge- 
holfen haben, kann leider nicht vollstandig sein; denn auf allen Gruben fand 
ich gute Aufnahme und Verstindnis fiir meine Bestrebungen. 


Herr Dr. Ernst Zimmer in Ankara war so liebenswiirdig, meine Arbeit 
im Konzept durchzulesen, und mir zu erlauben, seine Anregungen mit zu 
verwerten. Mit Herrn Dr. P. pe WiskERsLoorn habe ich einige Fragen der 
Chromerzlagerstattengeologie durchgesprochen. 


Mein Schiiler Zexi Sesistk hat mir die Zeichnungen angefertigt. 


Zonguldak, Tiirkei, den 5. Dezember 1954. 
AvoLF HELKE 


Einleitung 


1. Geographischer Uberblick 


Die Tiirkei in ihrer heutigen Gestalt, staatsrechtlich begriindet im Ver- 
trag von Lausanne (24. Juli 1923), ist 777 000 km? groB. Davon liegen 3% 
(24 000 km?) auf europiiischem und 97° (753 000 km2) auf asiatischem 
Boden. Der europiische Anteil hei8t Thrakien, der asiatische Anatolien. 
Fiir den Westen Anatoliens ist auch die Bezeichnung Kleinasien iiblich. 

Die Tirkei liegt zwischen 36° und 42° nérdlicher Breite und zwischen 
26° und 45° éstlicher Linge. Sie bildet ein langgestrecktes Rechteck, das in 
ostwestlicher Richtung 1500 km miBt, wihrend seine Breite (in nordsiid- 
licher Richtung) zwischen 480 und 650 km schwankt. Die Staatsgrenzen 
sind teils natiirlich (Schwarzes Meer, Agiiisches Meer und Mittellindisches 
Meer) und teils politisch. Nachbarlander sind Bulgarien und Griechenland 
auf europiiischem, und Syrien, Irak, Iran und RuBland auf asiatischem 
Boden. 

Nach der Volkszihlung von 1950 hatte die Tiirkei 20 900 000 Ein- 
wohner. Im groBen Durchschnitt kommen also 27 Einwohner auf den 
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Quadratkilometer. Die Bevélkerungsdichte steigt in den fruchtbaren Kii- 


stengebieten auf iiber 50, um in Mittel- und Ostanatolien auf unter 10 
hinabzusinken. 


Randgebirge im Norden und Siiden machen Anatolien zu einer natiir- 
lichen Festung. Nur im Westen eréffnen sich breite Zugange zu der buchten- 
reichen Querkiiste der Agiis. 


Die nordanatolischen Randgebirge, im Osten durchschnittlich hoher als 
im Westen, gipfeln im Kackar dagi (3937 m) bei Rize und im Ilgaz dagi 
(2550 m) bei Kastamonu. 

Die siidanatolischen Randgebirge, die Taurusketten, erreichen in der 
Gegend des Beysehir-Sees (westlicher Taurus) die Dreitausendmeterlinie. 
Im Bolkar dag (mittlerer Taurus) bleibt die Kammlinie auf fast 50 km 
tiber 3000 m, im Medetsiz auf 3585 m, und im Aladag auf 3800 m ansteigend. 
In der Siidostecke Anatoliens (Hakari) liegt der Cilo dag mit 4168 m (Ge- 
lyasin tepesi). 

Inneranatolien ist eine Steppe, tiirkisch Bozkir, d. h. ,,Graue Land- 
schaft genannt. In der Gegend Ankara — Konya 1000 bis 1200 m hoch, 
gewinnt sie im Osten 2000 m und mehr. 


Die mittlere Meereshéhe Anatoliens betragt 1162 m. Da Thrakien durch- 
schnittlich nur 180 m hoch liegt, ergibt sich als mittlere Meereshéhe der 
Tiirkei 1132 m. 


Die héchsten Berge sind erloschene Vulkane, die z. T. auBerhalb der 
Kettengebirge liegen: der Agri dag (das ist der Ararat des Alten Testaments) 
nahe der persisch-russischen Grenze mit 5165 m, der Tendiiriik da& mit 
3313 m, der Suphan dag, nérdlich des Van-Sees, mit 4434 m, der Nemrut 
dag, westlich des Van-Sees, mit 3050 m, der Erciyas dag bei Kayseri mit 
3916 m, der Hasan dag bei Nigde mit 3253 m. 


2. Die FluBgebiete 


Anatolien gliedert sich in 7 Entwasserungsgebiete. Der Norden, mit 
dem Kizil Irmak und dem Sakarya weit nach Inneranatolien hineingreifend, 
entwissert zum Schwarzen Meer. Im Westen nehmen Marmara und Agii- 
sches Meer die Fliisse auf, deren gréBte die beiden Menderes (Maander) sind. 
Siidkleinasien entwassert zum Mittellandischen Meer, wobei der Taurus von 
mehreren Fliissen durchbrochen wird. Die Quellfliisse des Seyhan tragen die 
Wasserscheide bis nach Uzunyayla (Kayseri/Sivas) vor. Aus Siidostanato- 
lien fiihren Euphrat und Tigris zum Persischen Golf. Der Nordosten mit 
dem Aras gehért zum Einzugsgebiet des Kaspischen Meeres (Fig. 1). 

SchlieBlich verbleiben noch 100 000 km? abfluBlose Gebiete, von denen 
die 85 000 km? groBe Hochsteppe um Konya mit dem Grofen Salzsee als 
innerstem Sammelbecken das groBte ist. 

ZweiteréBtes Gebiet ist die Umgebung des 3764 km? grofen Van-Sees, 
der durch vom Nemrut ausflieBende Lava gestaut wurde. Sein Wasserspie- 
gel liegt 1720 m iiber dem Meere, seine Tiefe erreicht 100 m. 
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3. Klima, Bodenbedeckung, Landschaftscharakter 


Es sind drei Hauptklimaarten zu unterscheiden: 


Mittelmeerklima, also milde, niederschlagsreiche Winter und trok- 
kene, hei8e Sommer, herrscht in den Tieflandern am Mittel- und Agaischen 
Meere. 


Die jahrliche Niederschlagsmenge ist uneinheitlich. Sie betragt in 


Dortyol 255.0) Os! A Sere Fs Ae 
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Istanbul (Ubergang zum Schwarzmeerklima) 700 mm 


Auf die Jahreszeiten verteilen sich die Niederschlage etwa folgender- 
mafen: Winter 46%, Frithling 25%, Sommer 4%, Herbst 25%. 


Die mittlere Jahrestemperatur betrigt an den Kiisten des Mittel- und 
Agaischen Meeres 18—19°, am Marmara-Meer sinkt sie bis auf 13—14° 
herab. Frost tritt an der Mittelmeerkiiste, wenn iiberhaupt, nur an wenigen 
Tagen ein. Schnee fallt ganz selten. Nach Norden zu fortschreitend, wird der 
Winter fithlbarer. Am Marmara-Meer ist Schneefall im Winter eine normale 
Erscheinung, 


Die dem Mittelmeer zugewandte Bergfront des Taurus zeigt am FuBe 
Buschwald aus Eichenarten, Myrthen und Oleander. Mit zunehmender Hohe 
stellen sich Kiefern und Zedern ein, die in immer lichteren Bestanden bis 
zur Baumgrenze hinauf das Gebirge beherrschen. 


Das Schwarzmeerklima hat ausgeglichene Jahrestemperaturen. 
Reiche, gleichmaBig verteilte Niederschlige begiinstigen eine starke Bewal- 
dung. In Brandungshéhe an der Steilkiiste beginnend, sind die nordanatoli- 
schen Gebirge bis in 2000 m Hohe hinauf mit Wald bedeckt. Buchen, Eichen 
und Kastanien, mit Lorbeer- und Rhododendron-Unterholz herrschen in 
den tieferen, Kiefern, Fichten und Tannen in den héheren Gebirgsgegenden. 


Die jaéhrlichen Regenmengen betragen in 


Rize (dem regenreichsten Ort der Tiirkei) . 2440 mm 
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Die Niederschlige verteilen sich etwa folgenderma8en auf die Jahres- 
zeiten: Winter 30%, Frithling 20%, Sommer 20%, Herbst 30%. 


Inneranatolien hat Landklima: HeiBe, trockene Sommer und kalte, 


schneereiche Winter. Die Landschaft ist kahl. Die Niederschlagsmenge be- 
tragt in 


Ankara oc. 2 a Fee eee esis 
Konya (dem regenirmsten Ort der Tiirkei) . 250 mm 
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Die Niederschlaige verteilen sich etwa folzendermaBen auf die Jahres- 
zeiten: Winter 30%, Frithling 35%, Sommer 15%, Herbst 20°%. Doch geht 
bisweilen fast die ganze jaihrliche Regenmenge in einem einzigen Wolken- 
bruch nieder. 

Die mittlere Jahrestemperatur betragt in Inneranatolien 11—13°, sie 
sinkt in Van auf 10°, in Kars, dem kaltesten Ort der Tiirkei, sogar auf 4,6° 
herab. In Kars rechnet man mit 173 Frosttagen jahrlich (gegeniiber nur 10 
an der Agiischen und an der Schwarzmeer- Kiiste). 

Da die inneranatolische Hochsteppe (Bozkir) im Norden und Siiden bis 
fast auf die Kamme der Randgebirge reicht, bestimmt sie den Charakter 
des gré8ten Teiles von Anatolien. Ihre Morphologie ist wechselvoll. Um 
Konya erstrecken sich weite Hochebenen, die wiistenartig oder nur mit 
sparlichen Grasern bewachsen sind. 

Am Oberlauf des Sakarya und des Kizil Irmak wechseln Ebenen mit 
Bergland. Im Osten scharen sich die Randgebirge und das Bozkir nimmt 
Gebirgscharakter an (Taf. 14, Abb. 26). 

Im Bozkir wirken Verwitterung und Abtragung so kraftig, daB in den 
gebirgigen Gegenden ein FlieBen im Landschaftsbild erkennbar wird. Die 
Gebirgsstécke sind von Schutthalden ummantelt, an jeder Talmiindung 
tiirmen sich Schuttkegel und in die Ebenen schieben sich flache Schwemm- 
facher vor. Alle Fliisse und Bache (SevKeT Aumet Brranp, 1950) haben 
Wildbachcharakter. Ihr Wasser ist triib und breite Schotterbander begleiten 
ihren Lauf. Viele Bache vertrocknen waihrend des Sommers. Quarzite und 
Sandsteine sind zu Graten herausmodelliert, harte Effusiva bilden Kuppen 
und Hochflachen. Milde Schiefer, vergruste Granite, Tuffe und Mergel for- 
men sanftere Ricken, deren Abhainge von Regenschluchten zerfurcht sind 
(Abb. 26). Nur die Kalksteinklotze mit ihren verkarsteten Hochflachen 
und grauweifen Traufen stehen wie Wehre in diesem allgemeinen Stromen. 
Wo harte Banke auf weicher Unterlage ruhen, ist diese mit Felssturzmassen 
iibersat. Flysch bildet Schutthaufenlandschaften mit bestandiger Neigung 
mu Gelinderutschungen. Die bekannteste Abtragungslandschaft, die der 
Erdpyramiden von Urgiip, hat German Mitier (1954) neuerdings unter- 
sucht. 

Wo immer Anstehendes entbléSt ist, gibt es bunte Farben: rot, braun, 
gelb, violett, griinlich, wei8, grau und schwarz. Die Farbung bekundet teils 
die Geschwindigkeit der Abtragung (griine Téne), teils die Wirkung chemi- 
scher Verwitterung neben der mechanischen Zerstérung (braune und gelbe 
Farben). Im abfluBlosen Innern verdunstet jeden Sommer der Grofe Salz- 
see zu einer 1620 km? groBen Flaiche weifglitzernden Salzes. 


4. Geologischer Uberblick 


Die geologische Erforschung der Tiirkei begann, von einzelnen 
Minnern getragen, schon vor iiber 100 Jahren. Aber erst nach 
Griindung des Staatlichen Lagerstittenforschungsinstituts in An- 
kara (Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii) im Jahre 1935 begann 
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eine planmaBige Kartierung, an der E. Cuapur, Paut Arni, Mo- 
RITZ BLUMENTHAL, Kurt Leucus, WILHELM SALOMON-CALVI und 
viele andere Anteil haben. Die 1942—1946 in 8 Blattern erschie- 
nene geologische Karte der Tiirkei 1:800 000 ist eine erste Zusam- 
menfassung alles bis dahin Bekannten (BLUMENTHAL, 1946). 

Die Tiirkei gehért dem alpidischen Oroegen an. Die schon ge- 
nannten Randgebirge setzen den nordlichen (Karpathen, Balkan) 
und den siidlichen (Dinarisches Gebirge) Stamm der Alpen fort. 
Beide Stamme scharen sich in der Gegend von Sivas (Ostanato- 
lien), um sich dann durch Iran weiter nach Osten zu zu erstrecken. 
Die Randgebirge umklammern die ,,zentralanatolische Zwischen- 
masse‘. 

Als ein nicht alpidisches Element greift die syrisch-arabische 
Tafel in Siidostanatolien auf tiirkisches Hoheitsgebiet iiber. 

Das alpidische Orogen ist bis auf 650 km (Entfernung Schwar- 
zes Meer/Mittellandisches Meer, gemessen im Meridian 33° éstl. 
Lange) verbreitert. Seine Aufgliederung in Teilgeosynklinalen, die 
Unvollstandigkeit der Schichtenfolgen, die Zwischenschaltung alte- 
rer Zwischengebirge, die Uneinheitlichkeit der Faltungsrichtung 
und die Beschriénkungen des Deckenbaus (M. BLumenTHAL, 1946) 
erwecken den Eindruck, als habe die Natur hier kein vollstindiges 
Gemiilde des Orogens ausgefiihrt, sondern sich mit einer Anzahl 
von Skizzen begniigt. Obwohl die petrographischen Eigenschaften 
der Gesteine das Landschaftsbild so stark bestimmen, so ist doch 
der tektonische Bau des Untergrundes noch recht ungeniigend er- 
forscht, zumal da neogene Sedimente und junge Lavadecken weite 
Gebiete verhiillen. 

M. BtumenTHAL (1946) gliedert die Tiirkei, von Norden nach 
Siiden zu fortschreitend, in folgende Hauptzonen (Fig. 2): 


Nordanatolien: 


Die Pontiden, von der Schwarzmeerkiiste bis an die Grund- 
gebirgskerne des nordanatolischen Kettengebirges reichend, be- 
stehen vorwiegend aus Kreideschichten. 


Die Anatoliden umfassen die Grundgebirgskerne und die me- 
sozoischen Kalke und Mergel, Schiefer-Hornsteinserien mit Ophio- 
lithen dazwischen. Im Westen biegen die Anatoliden in die nord- 


dgdische Hochzone ab, die beiderseits des Golfes von Edremit das 
Agaische Merr erreicht. 
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1 Pontiden 12 Westende der Zentraliranischen 
or) 2 deren alte Kerne Zwischenmasse 
3 Ir = Istranca-Massiv 13 Rhodopen 
4 Anatoliden 14 Zykladen 
5 A= Nordigilische, SP=Subpontische 15 Tauriden, mit 
Hochzone 16 Alanya-Anamur-Komplex 
6 Il= Ilgaz-Massiv, T= Tokat-Massiv, 17 Sultan dagi-Komplex 
E= Elmadaj-Massiv 18 Gebiete mit Uberschiebungstektonik 
7 Zentralanatolische Zwischenmasse 19 Iraniden mit 
8 Me = Menderes-Massiv 20 Ceyhan-Bitlis-Komplex 
9H = Kirsehir-Massiv 21 Hatay-Zone 
10 S = Sakarya-Massiv 22 Trakiden 
11 Ka= Kappadozisch-lykaonische 23 Syrisch-arabische Tafel mit der 
Subzone (M. Blumenthal) Libanon-Zone (siidlich von Antakya) 


M. Blumenthal, Eclogae Geologicae Helvetiae, vol. 39, 1946). 
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Inneranatolien: 


Zwischen den nérdlichen und siidlichen Stamm des alpidischen 
Orogens schiebt sich in West- und Mittelanatolien die zentral- 
anatolische Zwischenmasse. Sie enthalt die aus kristallinen 
Schiefern bestehende Karisch-lydische Masse A. v. Purtrppsons 
(heute Menderes-Massiv genannt) und das Halys-Massiv (heute 
Kirsehir-Massiv genannt), in dem Tiefengesteine vorherrschen, 
dazu das kleine Sakarya-Massiv und schwach gefaltete Striinge, 
die Nord- und Siidstamm verbinden. 


Siidanatolien: 


Die Tauriden beginnen zwischen der Bucht von Fethiye 
einerseits und dem Menderes-Massiv andererseits. In engen Bogen 
schwingen sie durch Siidanatolien, bis sie sich éstlich von Sivas 
mit den Anatoliden verschweiBen. 

Die Iraniden umsiumen die Bucht von Antalya, ragen in 
Cypern aus dem Meere, um dann erst wieder am Golf von Isken- 
derun (Alexandrette) emporzutauchen. Sie fiihren beiderseits des 
Ceyhan-Tales ostwarts und erreichen éstlich des Van-Sees die 
Staatsgrenze. 

Stidlich folgen, nur mit einem kleinen Zipfel auf tiirkisches 
Gebiet iibergreifend, die Irakiden, deren Olfiihrung bedeutend 
ist, und schlieBlich kommt die schon genannte syrisch-arabi- 
sche Tafel. 


II. Die Einteilung der Lagerstatten 


,,Classer les gisements miniers, c’est les rapprocher de 
maniére a faciliter leur étude et a tirer de la connais- 
sance des uns des enseignements utiles 4 la découverte, 
4 la prospection et a l’exploitation des autres.“ 


P. Despusots und H. Termrer (1946). 


Es besteht Ubereinstimmung dariiber, daB eine natiirliche 
Klassifikation auf die Entstehung der Lagerstatten gegriindet sein 
muB. Der Begriff ,,Entstehung kann jedoch verschieden ausge- 
legt werden. 

Manchmal ist damit der Ubergang aus dem beweglichen 
Zustand der Losung in den festen Zustand des Mine- 
rals gemeint, also die Kristallisation oder die Ausfallung. Inso- 
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weit die physikalisch-chemischen Bedingungen der Kristallisation 
geniigend bekannt sind, und insoweit stabile Paragenesen ent- 
stehen, kann die Entstehung in diesem Sinne eine Klassifikations- 
grundlage der Lagerstéatten sein. Dabei ist allerdings fiir jeden 
Fall erst zu erweisen, ob diese Voraussetzungen erfiillt sind. Ein 
weiterer Mangel dieser Betrachtungsweise ist, daB sie die geolo- 
gisch-tektonische Bedingtheit der Lagerstatten vernachlassigt. 


Das Wesen einer Lagerstatte kann nur erfaBt werden, wenn 
wir ihre Entstehung als Entwicklungsgeschichte definieren. 
Schon geochemische Uberlegungen, auch erkennbare Bewegungen 
vor der Auskristallisation (FleBgefiige magmatischer Ausschei- 
dungen) kénnen zum Verstandnis einer Lagerstatte beitragen. 
Veranderungen nach der (ersten) Auskristallisation sind noch 
wesentlicher, so daB eine Aussage iiber die physikalisch-chemi- 
schen Bedingungen der Kristallisation oft nur noch wissenschaft- 
lichen Wert hat, dem Bergmann aber wenig bedeutet. Die Kri- 
stallisation (Ausfallung) stellt im Verlauf der Entwicklungsge- 
schichte einer Lagerstatte eine Episode dar, der Geburt in der 
Entwicklung eines Lebewesens vergleichbar. Auch bei diesem wird 
,das Wesen* durch die vor- und nachgeburtliche Entwicklung be- 
stimmt, nicht durch den Akt der Geburt. 


Jede Lagerstatte unterliegt einer Entwicklung, es sei nur an 
die Diagenese erinnert. Verwandte, d.h. unter fast gleichen Um- 
standen auskristallisierte Lagerstitten entwickeln sich im Spiel 
der geologischen Kriifte, die von Ort zu Ort verschieden sind, zu 
einer recht bunt aussehenden Lagerstiittengruppe. Die Chromerz- 
lagerstaétten Anatoliens sind ein gutes Beispiel dafiir. Auch die 
vulkanisch-exhalativen Vorkommen des Mangans und des Bors 
legen in mancherlei Abwandlungen vor. 


Der Werdegang einer Lagerstitte kann von der stofflichen und 
von der tektonischen Seite aus betrachtet werden. Beide bedingen 
einander, aber bald gibt uns die eine, bald die andere Seite mehr 
AutschluB. 


Inhalt und Tektonik sind endogen oder exogen. Daraus folgt 
die GroBeinteilung in endogene und exogene Lagerstatten. 
Zwischen beiden Bereichen vermitteln die vulkanisch-exhalativen 
Lagerstiitten, die in der Tiirkei iiberraschend weit verbreitet sind. 
Obwohl ihr Inhalt endogenen Ursprungs ist, sollen sie zu den 
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exogenen Lagerstiatten gestellt werden, weil sie in ihren besthe- 
kannten Beispielen alle petrographischen Merkmale echter Sedi- 
mente aufweisen. 


A. Endogene Lagerstitten 


Hierher gehoren die vier Hauptgruppen: Magmatische Aus- 
scheidungen, metamorphe Lagerstitten, Kontaktlagerstitten und 
hydrothermale Lagerstitten. Diese herkémmliche Einteilung be- 
dient sich allerdings ungleichwertiger Begriffe, und der Begriff 
,,hydrothermal* ist besonderer Kritik ausgesetzt. Bei den mag- 
matischen Ausscheidungen, metamorphen Lagerstiitten und kon- 
taktpneumatolytischen Lagerstiitten ist der Bildungsraum (Ba- 
tholith, Bereich der Metamorphose, Kontakthof) festgelegt. Diese 
drei Lagerstattengruppen haben geotektonischen Charakter. Der 
Begriff ,,hydrothermale Lagerstitten‘t jedoch enthalt nur eine 
Aussage iiber den physikalisch-chemischen Zustand der leicht- 
fliichtigen Bestandteile, namlich, da8 es heiGBe, wiisserige Losungen 
sind. Der geotektonische Raum des Erzniederschlags ist zunichst 
unbestimmt, und unbestimmt ist oft auch die Herkunft der Hydro- 
thermen (Magma oder metamorphe Mobilisation). Geologische 
Thermometer, Leitmineralien und die Art der Spaltenbildung gestat- 
ten zwar Riickschliisse auf die physikalisch-chemischen Bedingun- 
gen der Kristallisation (die Einteilung in kata-, meso- und epi- 
thermal ist damit gegeben), aber die Beziehungen zu Magma und 
zum Orogen (structural control) sind nur dann gesetzmaBig zu er- 
fassen, wenn man sich mit allgemeinen formulierungen begniigt. 
Zonaltheorie, Metallogenetische Provinzen und die von SCHNEIDER- 
HOHN eingefiihrten Begriffe sekundar hydrothermal, pseudohydro- 
thermal, regeneriert und topomineralische Lagerstatten sind Ver- 
suche, die Unzulinglichkeit des Begriffes ,, hydrothermal” als Klassi- 
fikationsgrundlage zu tiberwinden. 

Als Vertreter der magmatischen Ausscheidungen in der 
Tiirkei sind nur Chromitlagerstatten bekannt!. AuBer Beispielen, 
die den Verlauf der magmatischen Differentiation noch gut er- 
kennen lassen, gibt es viele Lagerstiitten, die, in nachtragliches 


1 Das Magnetit-Apatitvorkommen Avnik bei Palu (A. ScuRopER, 1938) 
ist nach E. N. Eaeran und E. Goxsu (1953) ebenfalls zu den magmatischen 
Ausscheidungen zu stellen. Es darf aber hier von dieser wenig bekannten 
Lagerstiatte abgesehen werden. 
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Geschehen einbezogen, bis zur Metamorphose reichende Umpra- 
gungen erlitten haben. Wir ziehen deshalb als Kapiteliiberschrift 
,,Die Chromitlagerstatten‘* vor, wodurch besagt werden soll, 
daB die in der Tiirkei vorhandenen magmatischen Ausscheidungen 
unter Beriicksichtigung aller endogenen Veranderungen behandelt 
werden sollen. 

Den metamorphen Lagerstatten wird der zweite Platz 
eingeriitumt, weil durch den ,,Typ Kiindikan® der Chromitlager- 
stiitten schon ein Ubergang zu den metamorphen Bildungen ge- 
geben ist, und weil andererseits zu den an dritter Stelle folgenden 
Kontaktlagerstiatten mineralogische Ahnlichkeiten bestehen. Die 
metamorphen Lagerstatten den magmatischen Ausscheidungen 
voranzustellen, wire die wissenschaftlich bessere Loésung. Sie 
wirde aber in unserem Sonderfall einer ziemlich belanglosen 
Gruppe die erste, den héchst bedeutenden Chromitlagerstiatten 
hingegen die zweite Stelle einraumen. 

Metamorph sind (bekanntlich) Lagerstatten beliebiger Ent- 
stehung, welche im endogenen Bereich, ohne Durchschreitung des 
magmatischen Zustandes, eine hohen Driicken und Temperaturen 
entsprechende Mineralfazies erlangt haben. Da junge Orogene den 
Bau Anatoliens bestimmen, sind solche Lagerstitten selten. Die 
Schmirgelvorkommen und Diasporgesteine im Kristallin des Men- 
deres-Massivs sind jedoch klassische Beispiele. ToGan S. Onay 
(1950) hat ihnen eine griindliche Studie gewidmet, auf die ver- 
wiesen werden darf. Es verbleibt dann noch eine Anzahl kleiner 
Kisen- und Manganerzvorkommen in den palaozoischen Kernen 
der jungen Orogene. Auch die Asbestvorkommen im Paliozoikum 
von Mihahegk gehéren hierher. 

Aus der Reihe der pegmatitisch-pneumatolytischen Bildungen? 
sind nur die kontaktpneumatolytischen Lagerstiitten bedeutend. 
Wir nennen sie einfach Kontaktlagerstatten, obwohl die Un- 
terscheidung kontaktpneumatolytischer Zufuhr vom metamorphen 
Stoffwechsel in diesem Abschnitt eine allgegenwartige Schwierigkeit 
bleibt. Wichtigstes Beispiel ist das Eisenerzvorkommen von Divrik. 


* Das von A. Maucuer beschriebene Molybdanitvurkommen von Kes- 
kin (1937) und die Pegmatite von Gérdes (Brranp, 1953) diirfen ubergangen 
werden. Die pegmatitisch-pneumatolytischen Molybdanitlagerstatten von 
Kalabak sollen im Zusammenhang mit der (gleichfalls Molybdanglanz fith- 
renden) Magnetitlagerstatte Kalabak erwihnt werden. 
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B. Exogene Lagerstatten 


Exogen ist praktisch gleichbedeutend mit sedimentar, nur daB 
in dem von Nieaxi (1952) wieder bevorzugten Begriff neben dem 
Gedanken an den Stoff auch der Gedanke an die geologischen 
Krafte mitschwingt. Der Vorgang der Lagerstattenbildung, ihre 
Abhangigkeit vom Fundpunkt, ihre Fazies und andere Merkmale 
sind leichter zu iiberschauen als im endogenen Bereich. Da das 
exogene Geschehen, bestehend aus Verwitterung, Abtragung, 
Transport, Absatz und Diagenese, mit festem Gestein beginnend 
und endend, sichtlich Kreisliufe beschreibt, ergibt sich eine natiir- 
liche Ordnung, wenn wir die Lagerstiitten als Teile dieser Kreis- 
laufe erkennen. 

Falls die nutzbaren Mineralien widerstandsfahig sind, so daB 
sie im Wirkungsbereich der exogenen Krafte nur ein mechanisches 
Schicksal erleiden, wird der exogene Kreislauf zum mechani- 
schen Kreislauf. 

Tnsofern als Mineralneubildungen den sedimentiren Kreislauf 
kennzeichnen — es kénnen autochthone Verwitterungsmineralien 
oder echte Sedimente sein —, liegt ein chemischer Kreislauf 
(genauer vielleicht: ,,Kreislauf der mineralischen Neubildungen‘‘) 
vor. Die vulkanisch-exhalativen Lagerstatten werden, wie schon 
auf Seite 64/65 erwahnt, diesem Kreislauf zugeordnet. 


III. Die endogenen Lagerstatten 
1. Die Chromerzlagerstatten 


A. Allgemeines 


Wer es unternimmt, die Chromerzlagerstatten Anatoliens zu 
studieren, den wird anfanglich die Fiille der Erscheinungen ver- 
wirren: Gestalt, GroBe und Begrenzungsart der Lagerstatten, die 
chemische Zusammensetzung des Chromits, seine Begleitminera- 
lien und die Art der Verwachsung mit ihnen — alles ist so wechsel- 
voll, daB allen Vorkommen gemeinsam endlich nur ihr Gebunden- 
sein an ultrabasische Gesteine ist, aus denen sie sich durch mag- 
matische Differentiation entwickelten. Davon wollen wir ausgehen. 

Sammelbegriff fiir die ultrabasischen Gesteine ist die Bezeich- 
nung Peridotit. Dazu gehéren Dunit (Olivinfels), Harzburgit (Oli- 
vin mit rhombischem Pyroxen) und Lherzolith (Olivin mit rhom- 
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bischem und monoklinem Pyroxen). Diese Gesteine sind aus liquid- 
magmatischen, jedoch verhaltnismabig zahfliissigen Intrusionen 
erkaltet (HiessLeIrner, 1951/52). 


Die Peridotitplutone zeichnen sich durch ihre Differentia- 
tionsfreudigkeit aus. 


Das Streben nach Differentiation beschrankt sich nicht aut 
den Chrominhalt des ultrabasischen Magmas. Es fiihrt, wie 
G. HressteitNerR (1951 und 1951/52) am Balkan erkannte, zu 
einer magmatischen Schichtung iiberhaupt. Zur Differentiation 
des silikatischen Anteils liegen in Anatolien bis jetzt nur ein paar 
gelegentliche Beobachtungen vor. 

So finden sich bei Guleman-Nordgraben wohlgeschichtete No- 
rite (Taf. 1, Abb. 1 und 2). Der Wechsel von hellen, plagioklasrei- 
chen und dunklen, pyroxenreichen Lagen ist so augenfallig, dab 
dieses schéne Beispiel hier aufgefiihrt sei, obwohl es sich um kein 
Chromerzmuttergestein handelt. 

Bei Sandalbasi und Biiliislii im Raume Kéycegiz-Fethiye deu- 
tet sich in losen Peridotitblécken durch Herauswitterung feiner 
Siikatlagen magmatische Schichtung an (Taf. 2, Abb. 3). 

G. v. D. Kaapen und G. MULLER (1953) priifen die Frage der 
Zonenzugehorigkeit fiir das Peridotitmassiv von Giirleyik kéy 
(Stidwestanatolien). P. pe WisKERsLoorn (1954) hat in Mittel- 
anatolien 6fters deutliche Anzeichen eines magmatischen Schich- 
tenbaus bemerkt und erértert die Ursachen dieser Erscheinung. 

So viel iiber die silikatische Differentiation. In welehem Stock- 
werk des Batholithen aber, zu welechem Zeitpunkt seiner Intru- 
slonsgeschichte und unter welchen physikalisch-chemischen Be- 
dingungen der Chromgehalt sich sammelte, und wie er endlich den 
Raum seiner heutigen Lagerstitte einnehmen konnte — die ganze 
.,Vorgeschichte* der Chromitlagerstiitten also ist von Fall zu Fall 
verschieden, so da die auf Seite 73 ff. zu beschreibenden Chrom- 
erzlagerstitten als selbstiindige Lagerstattentypen zu behandeln 
sind. 

Dab verschiedene Arten der magmatischen Differentiation An- 
teil an der Entstehung der Chromitlagerstiitten haben kiénnen, ent- 
spricht auch Hiess.errners Erfahrungen auf dem Balkan (1951/ 


52). Rampour (1950) bestitigt die entsprechende Moglichkeit fiir 
Titanomagnetitvorkommen. 


Beobachtungen an tiirkischen Minerallagerstitten. I. 69 


Die steilstehenden Chromerzschlierenplatten sind innerbatholi- 
tische (intramagmatische) Ausscheidungen, deren Ausscheidungs- 
vorgang noch nicht klar erfaBbar ist. 

Erzeugnisse der Kristallisationsdifferentiation, also Lagerstiit- 
ten vom Ormighatyp (G. Hressterrner und E. Crar) sind die 
flézartigen Vorkommen von Pirasahk und Haci Omer (Topuk, 
Orhaneli). Auch die Lagerstiitten der Abschnitte K und L sowie in 
ihrer urspriinglichen Gestalt endlich auch die Vorkommen vom 
Typ Kiindikan und Guleman sind Aussaigerungen. P. pp W1sKERS- 
LootH (1954) erwahnt flézartige Chromitanhaufungen im Gebiete 
Kiitahya und Tavganh. 

In einigen Fallen ballte sich der Chromgehalt ,,in tieferen Mag- 
makellern™ (HiessLeItNER) zusammen und intrudierte dann, das 
Peridotitmassiv niemals verlassend, als Erzmagma in den Lager- 
stattenraum empor. 

Solche Intrusionen sind manchmal mit dem Nebengestein 
schlierig verwachsen (Beispiel: Sori da&, Osttiirkische Chromit- 
provinz), manchmal durch mechanische Kontakte (Bewegungs- 
flichen) vom Nebengestein getrennt (Beispiel: Kuzkavak, Fet- 
hiye). Dies hangt wohl davon ab, ob das Erzmagma in einen noch 
fliissigen (halbfliissigen) Raum eindrang, so da es sich mit dem 
Neben,,gestein* randlich vermischen konnte, oder ob er vertfestigt 
war, so dai Spaltenbildung die Intrusion vorbereiten muBte. 

Nach Hiessierrners (1951/52) Balkanerfahrungen ist das Ein- 
dringen von Chromitmagma in die erstarrte Scheitelzone selten, 
in Anatolien gibt es jedoch einige gute Beispiele datfiir. 

Wie die schwerebestimmte Differentiation auch die Silikate 
erfaBt, so kénnen die intrudierten Chromitlagerstatten entspre- 
chend auch von Silikatintrusionen (Dunite, Pyroxenite) begleitet 
sein. 

Chromhornblende findet sich auf den intrusiven Lagerstatten 
gern mit Chromit verwachsen, obwohl auch monomineralische 
Chromitlagerstatten dieser Art vorkommen. 

Zur Kennzeichnung des Peridotitmagmas dienen auch dessen 
Kontaktwirkungen, die allerdings nur wenig auffallen. Das 
gleiche berichtet HressLerrNer vom Balkan. In Anatolien kennt 
der Verf. nur zwei Beispiele: 

Ein Block von weiBem Pyroxen mit wenig Vesuvian (Bestim- 
mungen Dr. H. Merxnpr) wurde als Einschlu8 im Serpentin von 
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Cin deresi bei Hamidiye im Raum Pozanti beobachtet. H. Merx- 
NER schreibt dazu: ,,Die zersetzten, triiben und trotzdem sehr 
ziihen Massen sind monokliner Pyroxen, vermutlich um Diopsid. 
Auf Kliiften sitzen kleine, gelbgriine Kristallchen von Vesuvian, 
und zwar, nach Farbe und optisch positivem Verhalten, die seltene 
Abart Wiluit.“ 


Die Kontaktmetamorphose des in Kalke eindringenden Ser- 
pentins von Divrik hat M. Gysry (1943) beschrieben. 


Die Peridotite kénnen frisch, d.h. nicht serpentinisiert, 
oder sie kénnen serpentinisiert sein. Das Verstandnis der 
Chromitlagerstatten erschlieBt sich uns wohl am besten, wenn wir 
,Chromitlagerstatten in frischen Peridotiten*‘ und 
, Chromitlagerstatten in Serpentinen ‘‘ auseinanderhalten. 
Diese Unterscheidung wird dadurch erleichtert, da wir, obwohl 
theoretisch alle Ubergainge zwischen ,,nicht serpentinisiert‘’ und 
, vollstandig serpentinisiert méglich sind, mittlere Serpentinisie- 
rungsgrade (50°) im Bereich der anatolischen Chromitlagerstitten 
selten antreffen. 


Da die Serpentinisierung jiinger ist als die Chromerzlagerstatten- 
bildung, so beruht die vorgeschlagene Zweiteilung nicht auf Unter- 
schieden in der Lagerstattenbildung, sondern auf Unterschieden 
in der auf Differentiation und Auskristallisation folgenden Ent- 
wicklungsgeschichte. Es wird also versucht, den heutigen Lager- 
stattenzustand zu beurteilen, und dann dessen Werdegang zuriick- 
zuverfolgen. 


Bei den Lagerstatten in frischen Peridotiten ist der 
magmatische Zustand — eingefroren — erhalten geblieben. Hier 
sind die zuverlassigsten Aussagen iiber den Differentiationsverlautf 
méglich, falls nicht der Lagerstiitteninhalt als fertiges Differentiat 
(Erzmagma) aus der Tiefe zugefiihrt wurde. Epigenetische Ver- 
anderungen der Lagerstatten sind Stérungen einfachster Art, z. B. 
Verwerfungen und Zerriittungen, oder es sind vom ultrabasischen 
Magma unabhingige Fremdeinfliisse, z. B. die Kontaktwirkungen 


des Uludag-Granits auf die Chromitvorkommen von (atak-Topuk 
(Orhaneli). 


Peridotite mit Serpentinisierungsgraden bis zu 20°/ oder auch 
einmal 30% diirfen fiir die vorliegende Einteilung noch als ,,frisch“ 
gelten, da sie sich tektonisch wie kompetente Magmatite verhalten. 
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Die vorgeschlagene Zweiteilung der Lagerstitten beruht aut 
der Annahme einer regionalen Serpentinisierung. Infolgedessen er- 
geben sich Schwierigkeiten dort, wo ,gleichsam eine Art Aureole 
magmatogenen Wassers um die Chromitansammlung‘ (Ht1Ess- 
LEITNER) eine verstarkte Serpentinisierung des Nebengesteins be- 
wirkte, und somit auch eine verstarkte tektonische Beanspruchung 
der Lagerstatte erméglichte. Solche Sonderfiille, fiir die Sandalbast 
und Biiliislii (Abschnitt D) Beispiele sind, sollen bei den ,,Lager- 
statten in frischen Peridotiten‘‘ belassen werden. 


Beispiele fiir Chromerzlagerstiitten in frischen Peridotiten sind: 


1. die Chromitvorkommen im Dunit von Qatak — Topuk — Géreler 
(Orhaneli) 
2. die Chromitvorkommen im Harzburgit von Mevlutlar — Acipayam 
(Denizli) 

. die Chromitvorkommen im Harzburgit von Fethiye 

. der Lange Gang und der Barengang im Peridotit des Sori dag (Guleman) 
. die Chromitvorkommen von Toklar nahiyesi (Tomarza, Kayseri) 

. ein Teil der Chromitlagerstitten bei Pozanti im Kilikischen Taurus. 


o> OF BR OO 


Wird ein Peridotit in eines oder in ein Gemenge der Serpentin- 
mineralien umgewandelt, so entsteht das Gestein ,,Serpentin‘. 
Dieser Name gilt auch, wenn Reste von Olivin oder Pyroxen frisch 
geblieben sind. Die fiir die vorliegende Betrachtung wesentliche 
Eigenschaft der Serpentingesteine ist ihre Empfindlichkeit gegen- 
tiber tektonischen Beanspruchungen. Die milden, faserigen, blat- 
terigen oder meist dichten, gleitfaihigen Massen entwickeln einen 
gesteinseigenen tektonischen Stil (Serpentintektonik). In der Aus- 
einandersetzung des schmiegsamen Serpentins mit den spréden 
Chromititkérpern™ (die einst als Differentiationsprodukte im Peri- 
dotit entstanden oder als Erzmagma in ihn eingedrungen waren), 
formt sich die Gestalt der Lagerstatten um. 

F. Ancet (1929) unterscheidet Serpentine erster Art und Ser- 
pentine zweiter Art. 

Bei den Serpentinen erster Art oder tiefenhydatogenen 
Serpentinen sind die magmatischen Minerale Olivin und Pyroxen 
bald vollkommen, bald nur teilweise zu Chrysotil pseudomorpho- 


39 Fiir Derberzlagerstatten, d. h. fiir monomineralische oder fast mono- 
mineralische Chromitausscheidungen, die im Spiel der tektonischen Krafte 
als selbstiindige ,,Gesteine‘‘ in Erscheinung treten, wird die Bezeichnung 
,Chromitit’’ bzw. ,,Chromititlagerstatte’* bevorzugt. 


72 Adolf Helke 


siert. Die Serpentinisierung wird durch dem eigenen Magmaherd 
entstammende heife Wasser verursacht (Autohydratation) und 
erfabt weite Gebiete. Da das Gesteinsvolumen gleichbleibt, ver- 
aindert die Serpentinisierung die Chromerzlagerstatten nicht 
(G. HressLerItNeR, 1951/52, P. pe WiskerRsLootH, 1946). So ha- 
ben z. B. die Chromerzlagerstatten von Kavak (Mihahceak, Eski- 
sehir) in tektonisch nicht beanspruchtem Serpentin die Merkmiale 
orthomagmatischer Entstehung bewahrt. Sie sollen deshalb als 
»lyp Kavak™ herausgestellt werden. Dieser Typ ist jedoch selte- 
ner als die tektonisch bestimmten Lagerstattentypen in tektonisch 
beanspruchten Serpentinen. 

Die Serpentine zweiter Art entstehen durch Dynamometa- 
morphose. Es kommt nur Antigorit zur Entwicklung, sei es un- 
mittelbar aus den magmatischen Silikaten, oder sei es, iiber eine 
tiefenhydatogene Chrysotilphase hinweg (F. ANGEL, lit. cit.). 

Sicher sind im anatolischen Orogen mehr Serpentinarten zu 
unterscheiden (vgl. auch die Beitraége von A. Scuerp auf S.115ff.) 
als im Kristallin von Ganoz (Osttirol). Zwischen Autohydratation 
und Dynamometamorphose breitet sich ein weites Feld geologisch- 
tektonischen Geschehens. Hierzu kommt als besondere Schwierig- 
keit lagerstattenkundlicher Betrachtung, daB die Verinderungen 
im Chromitit und im Serpentin nicht stetig fortschreiten. Die Re- 
aktion auf mechanische Beanspruchung ist bei diesen beiden Me- 
dien zu verschieden. In Guleman treten Chromitite mit metamor- 
phen Mineralneubildungen in ,,Serpentinen erster Art‘ auf (vgl. 
S. 114). Ahnliche Faziesunterschiede sind in Geyik alam (S. 85) zu 
bemerken. Relativbewegungen zwischen Erzkérper und Neben- 
gestein, jtingere Nachschiibe von Gestein oder Chromitit und post- 
magmatische Ummineralisationen oder Zufuhren (P. pp W1sKERS- 
LooTH, 1946) miissen oft in Betracht gezogen werden. 

Ks soll gefragt werden, ob die Serpentingebiete in germano- 
typen oder in alpinotypen Bereichen verformt wurden, denn da- 
nach ist das Schicksal der in ihnen enthaltenen Chromitlagerstitten 
verschieden, wobei das Bild der magmatischen Ausscheidung in 
dem Mae an Klarheit verliert, in dem die Tektonik hervortritt. 

In germanotypen Bereichen werden die Lagerstiitten verru- 
schelt, aber die Merkmale der magmatischen Auscheidungen kén- 
nen noch angedeutet bleiben. Beispiele sind die Vorkommen Deve 
Yolu und GQoreler 1, 2, 3, beide bei Orhaneli gelegen. 
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In alpinotypen Bereichen ist der tektonische Stil mannigfaltig. 
In einfachen Fallen kommt es zu Verkippungen. Bei stiirkerer 
Durchbewegung kénnen zusammenhingende Chromititausschei- 
dungen nach Art der Boudinage in einzelne ,,boudins‘‘ — in der 
Regel Linsen genannt — zerlegt und verschleppt werden. Jeden- 
falls bezeichnen Bewegungsflachen zwischen Erzkérper und Ser- 
pentin diese Gruppe. Lagerstatteninhalt ist in der Regel massiger 
,,Chromitit‘*, ohne oder fast ohne Silikate. Metamorphe Neubil- 
dungen fehlen noch. Beispiele sind Kapin in der Osttiirkischen 
Chromitprovinz und ein Teil der Lagerstatten bei Pozanti im Kili- 
kischen Taurus. 

Die Verschuppung hebt sich von den anderen alpinen Bauele- 
menten insofern ab, als reine Antigoritserpentine (Serpentine der 
zweiten Art nach F. ANGEL) nur aus verschuppten Gebieten be- 
kannt sind. Die Lagerstatte und ihr Nebengestein werden von 
Deckenschiiben erfaBt und ausgewalzt, oder sie werden als ,,kalte 
Intrusionen (HressLEITNER) zwischen fremde Gesteinspakete 
hineingequetscht. 

Der magmatische Verband wird zerstort. Uwarowit und Chrom- 
chlorit sind als Neubildungen verbreitet. Da solche Vorkommen 
in Anatolien zuerst bei Kiindikan beobachtet wurden, mégen sie 
als ,, Typ Kiindikan‘ bezeichnet werden. Ahnliche Vorkommen be- 
schrieb W. E. Perrascueck (1939) aus den éstlichen Rhodopen in 
Bulgarien. 


B. Die Chromit-Schlierenplatten und die flézartigen 
Chromitvorkommen im Dunit bei Catak, Topuk und 
Coreler (Orhaneli, Bursa) 


Das mit Kiefernwald bedeckte Bergland (Seehéhe 600—1200 m) 
von Catak, Topuk und Qéreler baut sich auf aus Duniten, Harz- 
burgiten und, untergeordnet, Serpentinen. Diese Gesteine werden 
von hornblendefiihrendem Granit herzynischen Alters unterteulft. 
Das Dorf Topuk steht auf einer schmalen Granitzunge, die als 
westlicher Ausliufer dem Uludag-Pluton angehért (Fig. 3). 

Die mafischen Gesteine sind reich an Chromitlagerstatten, und 
zwar finden sich: 

a) im Dunit die Chromit-Schlierenplatten von 

Yildimm (Kabakhk) bei Topuk 
Hal dede 
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Seleuk-Grube 

Kalayer kart 

Orta dere 

Sari alan bei Catak 

Tepe kuyu 

Grube Nr. 91 bei Qéreler 

75 (Schirfbetrieb) 

als weniger typische Schlierenplatten, mégen die Lagerstatten der 

Gruben 51, 53 und 54 bei Qéreler hier angefiigt werden. 
b) im Dunit die flézartigen Chromitvorkommen von 
Haci Omer 
Pirasalik (G6ynik belen kéy) 
im Serpentin die tektonisch bestimmten Chromityorkommen von 
Geyik alani bei Topuk 
Kaya-Grube 
Deve yolu 
Gruben Nr. 1, 2 und 8 bei Uoreler. 

Wir stellen die Besprechung der Chromitvorkommen im Serpentin 

zuriick und beschrinken uns in diesem Abschnitt auf die Schlierenplatten (a) 
und auf die flézartigen Chromitvorkommen (b) im Dunit. 


¢ 


a 


Der gréBte Vertreter der Schlierenplatten ist das Yildinm- 
Vorkommen als ein Nord-Siid-streichender, 85° West einfallender, 
plattenformiger Erzkérper von 2—10,5 m Machtigkeit und 70 m 
Lange bei 40 m Saigerteufe. Er ist durch 5 streichend aufgefahrene 
Stollen erschlossen. Sein Gesamterzvorrat betragt 40 000 t. 

Wegen der Unterwachsung mit Olivin ist das Chromiterz erst 
nach Handscheidung verkiuflich. Das Rohhaufwerk wurde 1951 
durch Klaubearbeit in zwei Sorten geschieden: 

1. Sorte mit 43—46°% Cr,0, 

2. Sorte mit 35% COr,O; (1951 unverkauflich). 


Die giinstigeren Erzpreise des Jahres 1952 gestatteten eine Scheidung 
in drei Sorten: 
1. Sorte mit 45—46°, Cr, Os. 
2. Sorte mit 42% Cr, 05. 
3. Sorte mit mindestens 35°% Cr.O 5. Die dritte Sorte wurde mit Reich- 
erzen anderer Herkunft zu metallurgischem Erz vermischt. 
Bei den Chromitpreisen des Jahres 1954 wurde der Bergbau auf allen 


Schlierenplatten auflissig. 

Nach Norden zu, jeweils durch tauben Dunit voneinander ge- 
trennt, folgen die kleinen Vorkommen Hal dede und Seleuk-Grube 
in der Verlangerung des Yildirm-Streichens. Einfallen und Er- 


scheinungsbild dieser drei Vorkommen stimmen ebenfalls gut zu- 
einander. 


Zu S. 74/75, 


ahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 
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Nach Osten zu versetzt, bildet die 1,5 m michtige Schlieren- 
platte von Siiliikliik (nordsiidlich streichend, 85° West einfallend) 
ein kleines Gegenstiick zu Yildirim. 

In Orta dere, Hauptgrube, ist eine nordsiidlich streichende, 
senkrecht einfallende Schlierenplatte von 13m Machtigkeit als 
Tagebau erschlossen. Der Cr,0,-Gehalt dieses Erzes ist gering, so 
daB dieses eindrucksvolle Vorkommen 1951—1953 auflassig war. 

Kalayc kin ist eine erst 1953 aufgeschlossene Schlierenplatte 
mit N 10° E Streichen, dessen handgeschiedenes Erz 35—40% 
Cr,O, enthailt. 

Die San alan-Grube in Catak baut auf einer Nord-Siid-strei- 
chenden und steil westlich einfallenden Schlierenplatte von 2,50 m 
Machtigkeit. Die Pinge Koca kuyu ve kiitiikliik madeni steht als 
ein 2 m breiter, 25 m langer und angeblich 75 m tiefer Klamm im 
Dunit offen. Auch hier ist eine Schlierenplatte abgebaut worden. 

Die seit 1950 betriebene Grube Nr. 91 der Coreler Gesellschaft 
baut von einem 39 m tiefen Tagesschacht aus eine N 15° W strei- 
chende und 60° West einfallende Schlierenplatte auf 110 m Lange 
ab (die Erzfiihrung geht im Streichen weiter). Sie ist 2,50—3,00 m 
machtig und besteht aus einem Wechsel von Chromit- und Olivin- 
biandern. Sie wird von Adern dichten Magnesits, die bis zu 8 cm 
machtig und gern ,,blitzartig‘‘ verzweigt sind, gequert und manch- 
mal wenig verworfen. 

Das handgeschiedene Férdererz von Grube 91 enthalt 41—43% 
Cr,03. Konzentrate naBmechanischer Aufbereitungsversuche er- 
reichten 55% Cr,Os. 

Die Grube Nr. 91 war 1953 die Hauptgrube der Coreler Gesell- 
schaft. Bei den anderen Lagerstatten dieser Gesellschaft erleidet 
der Schlierenplattentyp mancherlei Abwandlungen. Beispiele sind 
in den Gruben Nr. 51, 53 und 54 aufgeschlossen. 

Die Grube Nr. 51 baut eine N 40° E streichende, fast saiger 
einfallende Chromitlagerstitte von 2,50—3,00 m Machtigkeit ab. 
Ein 80 m langer, grabenformiger Tagebau entspricht dem einstigen 
Ausbi8. Neben Chromit-Olivinbandern, die wie mit dem Lineal 
gezeichnet sind, enthilt die Lagerstatte auch wellige und netz- 
artige Auflockerungen der Binder. Tektonische Stérungen beein- 
trichtigen den Schlierenplattencharakter noch mehr: mit lettigen 
Zersetzungsprodukten erfiillte Parallelverwerfungen erzeugten Sal- 
binder zwischen Lagerstitte und Nebengestein, Querverwerfun- 
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gen haben értlich die Chromit-Olivinbander aus dem Generalstrei- 
chen der Schlierenplatte herausgedreht. Nebengestein ist harter, 
schwarzer Peridotit mit griinen Kluftbelagen, die ich fiir Chlorit 
hielt. Herr Dr. H. Merxner, dem ich eine Probe davon schickte, 
schrieb mir dazu: ,,Erstaunlich, aber doch kein Chlorit, sondern 
Hydromagnesit. Chemisch bestitigt.“* Magnesitgéinge fehlen. 


Grube 53 baut eine kleine Schlierenplatte ab, N 10° W strei- 
chend und steil westlich einfallend, bei einer Machtigkeit bis zu 
4m. Die streichende Lange betrigt an der Oberfliche nur 15 m, 
nimmt aber nach der Tiefe zu zu. 


Viele Verwerfungen und Diaklasen stéren auch hier das ur- 
spriingliche Bild der Schlierenplatte. Dichter Magnesit, offensicht- 
lich aszendent, durchtriimert das Erz oder sproBt auf, auch wenn 
sichtbare Kliifte fehlen. 


Das Vorkommen der Grube 54 streicht N 15° West, fillt west- 
lich ein, und ist 12—25 m lang bei 2,5—3,0 m groBter Michtigkeit. 
Das Nebengestein ist schwarzgriiner Peridotit, der neben den 
Chromitbandern aufgehellt ist, und der lichtgriine Binder von 
diopsidischem Augit” in paralleler Anordnung fiihrt. Der Chromit 
ist bisweilen schén streifenférmig, manchmal aber auch fetzen- 
formig. Die Erzverteilung deutet Turbulenz im Magma an. Zer- 
teilungen einheitlicher Chromititbinder in zwei Bander kommen in 
der Art vor, wie ein Hisenbahngleis vermittels einer Weiche in 
zwei Gleise iibergeht. — Auch die Lagerstiitte der Grube 54 ist 
gestort und zerstiickelt. 

Die Schlierenplatten von Catak, Topuk und Coreler (Taf. 2, 
Abb. 4; Taf. 3, Abb. 5; Taf. 4, Abb. 6, 7) stellen sich zunachst, 
von den Gruben 51, 53 und 54 abgesehen, als ein einheitlicher 
Typus dar, den wir als , Typ Topuk‘‘ bezeichnen. Es sind 
plattenformige, steilstehende Erzkirper, die aus einem lagen- 
haften Wechsel von chromitreichen Bindern und olivinreichen 
Bandern bestehen. In Orta dere und in Grube 54 kommen einige 
Bander aus diopsidischem Augit, in Yildirim als Seltenheit solehe 
von Chromtremolit hinzu (Mineralbestimmungen Dr. H. Merx- 
NER). Die Bander grenzen bald deutlich gegeneinander ab (Strei- 
fenerz im Sinne von HIessLeItNER), bald verschwimmen sie 


%> Diese Mineralbestimmung verdanke ich Herrn Dr. H. MEIXNER in 
Knappenberg. 
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schlierig (Sprenkelerz im Sinne von Hressterrner). Die einzelnen 
Bander sind, besonders in Catak und Topuk, ziemlich unbestindig. 
Sie spitzen aus und greifen ineinander wie die Finger einer gefalte- 
ten Hand. Bisweilen scheinen einzelne Bander, z. B. ein Olivinband, 
die andere Bandergemeinschaft zu schneiden, so daf eine Art 
Kreuzschichtung entsteht. Auf der Lagerstitte der Grube Nr. 91, 
Coreler, sind die Bander etwas regelmifiger als in Topuk. Manche 
bleiben bis auf iiber 5 m parallelrandig. Die Dicke der Binder ist 
verschieden. Olivin und Chromit kénnnen sehr feinstreifig abwech- 
seln, doch kommen auch 20c¢m miichtige Chromitit- und 6 cm 
machtige Peridotitbinder vor. 

Die Chromitkérner der Schlierenplatten haben einen mittleren 
Durchmesser von 1 mm. Sie sind hypidiomorph-gerundet. Wo eine 
Kristallgestalt erkennbar ist, liegt (111) vor. Oft sind die Korner 
eingebuchtet. Eingeschlossene Olivinkristillchen sind verbreitet. 
Manche Beobachtungen deuten darauf hin, dab die Neigung zur 
Idiomorphie beim akzessorischen Chromit des Dunits abseits von 
den Lagerstatten gréBer ist, wahrend der Chromit innerhalb der 
Lagerstatten gerundet eingestiilpte Gestalten bevorzugt. Der Chro- 
mit des Yildirim-Vorkommens hat opake Rander, sonst ist er braun 
durchscheinend. 

Die Olivink6rner sind im Durchschnitt gréBer als die Erzkérner. 
Sie sind von reihenformig angeordneten Mikrolithen durchzogen 
und zeigen gern undulése Ausloschung. Der Olivin ist oft frisch, 
nur bisweilen ist eine beginnende Serpentinisierung zu erkennen. 

Der Chromit von Orta dere zeigt u. d. E. M. eine leichte Um- 
mineralisierung: Randlich, und von Léchern und Rissen aus wird 
der Chromit durch ein in Olimmersion bei stiirkster VergréBerung 
leicht griinlichgraues (hellgrau mit Stich ins Griinliche, im Ver- 
gleich dazu nimmt der Chromit einen Stich ins Violette an), iso- 
tropes Mineral verdringt. Es ist besser polierbar und ebenso hart 
wie der Chromit. Vielleicht besteht es aus zwei Komponenten. 

Oftmals zeigt der Olivin, wie schon am Handstiick bemerkbar, 
rings um die Chromitkérner farblose Aureolen, wahrend er in den 
chromitfreien Olivinbindern griinlich aussieht. Ks wurde vermu- 
tet, daB die Farbunterschiede durch Unterschiede in der chemi- 
schen Zusammensetzung des Olivins bedingt seien. H. Merxner 
fand jedoch, daB der farblose Olivin (in Chromitnahe) und der 
griinliche Olivin (abseits vom Chromit) optisch sehr ahnlich sich 
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verhalten. Beider Achsenwinkel ist um 90°. Auch ng ist gleich, 
entsprechend einem Olivin mit 10 Mol.-°% Fe,Si0,. H. Merxner 
erklart die farblosen Aureolen damit, da8 der Olivin in Chromitnahe 
starker zersprungen ist. 

Der ,,Typ Topuk‘ ist dasselbe wie HressLeitNers (1951/52) 
Typ Raduscha“. Unter allen Chromerzlagerstatten weisen diese 
Schlierenplatten die geringste Sonderung vom Nebengestein, die 
schwiichste Anreicherung des Chromgehaltes auf. Uber ihre Ent- 
stehung haben sich HiessLerTNeR (1951/52) kurz und P. DE wis- 
KERSLOOTH (1954) ausfiihrlich geauBert. Leider kann ich den Ge- 
dankengiingen meines Freundes P. p—E WIJKERSLOOTH (lit. cit. 
S. 193 ff) in diesem Punkte nicht folgen. Die Verbreitung dieses 
Lagerstattentyps (Balkan, Mittelanatolien, Catak-Topuk-Céreler- 
Revier) kennzeichnet ihn als etwas Normales, d.h. als etwas 
durch ganz normale Vorginge im Magma Entstandenes. Anderer- 
seits befriedigt keine der landliufigen Vorstellungen iiber die 
Chromerzlagerstattenentstehung. Die Steilstellung der Schlieren- 
platten widerspricht dem.Gedanken einer Aussaigerung. Das Feh- 
len von FlieBbewegung oder Turbulenz (beim ,,reinen‘‘ Typ To- 
puk), und die wie rhythmische Folge der Chromit- und Olivin- 
bander (Taf. 3, Abb. 5) verbietet die Annahme eines Nach- 
schubs aus der Tiefe. In der parallelen Anordnung der Schlieren- 
platten tiber ein so weites Dunitgebiet (Fig. 3) wiederholt sich in 
etwa der Bauplan der Einzelschlierenplatte. Sind es elektrische 
Kraftfelder, die sich da andeuten? Jedenfalls ist nur ein seitliches 
Zustrémen des Chromgehaltes baw. des Chromits im sich langsam 
verfestigenden Magma denkbar. Es mag sich auch um Ausgleichs- 
stromungen gehandelt haben, bedingt durch értliche Ungleichge- 
wichte im physikalisch-chemischen Zustand des Magmas. 

Herr Dr. J. Lapurner in Innsbruck war so liebenswiirdig, drei 
orientierte Proben, die ich aus der Yildirim-Schlierenplatte ent- 
nommen hatte, gefiigekundlich zu untersuchen. Es war mein 
Wunsch, durch diese Untersuchung, fiir deren Vermittlung ich 
Herrn Prof. Dr. B. Sanper danke, zu exakten Angaben zu kom- 
men, die vielleicht die Entstehungsgeschichte der Schlierenplatten 
besser erkennen lassen wiirden. Da in dem Augenblick, wo die vor- 
liegende Arbeit zum Umbruch geht, nur das Vortragsreferat in 
den Fortschr. Min., 32, Jahrg. 1953, S. 82f. zur Verfiigung steht, 
bleibt diese Frage einer spiiteren Behandlung vorbehalten. (In- 
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zwischen erschien: J. Lapurner, Tscherm. min.-petrogr. Mitt., 
1954.) 

Selten finden sich Chromitfrithausscheidungen zerrissen, so daB 
chromitreiche Stiicke brekzienartig in jiingerem Dunit schwimmen. 
Nur bei den Lagerstitten Coreler 51, 53 und 54, die in mancher 
Hinsicht vom ,,Typ Topuk‘t abweichen, ist dieser Fall haufig. 
Turbulenz deutet sich an, und es scheint so, als ob die magmati- 
schen Formen der Bewegung (FlieBgefiige) hier in die tektonischen 
Bewegungsformen (Diaklase, Verwerfung) iibergehen wiirden. Die 
Lagerstatte der Grube 51, Coreler, erinnert an die Verhiiltnisse in 
der Gegend Giindiizler-Tastepe NE von Eskisehir, iiber die P. pr 
WIJKERSLOOTH (1954, S. 194) berichtet. 

In der Nachbarschaft der Schlierenplatten gibt es zwei Vor- 
kommen anderer Art. Dies sind die flézihnlichen Lagerstat- 
ten Pirasahk und Hac: Omer. 

Die Grube Pirasahk (Géyniik belen kéy) baut ein 13 m langes 
Fl6z von ostwestlichem Streichen bei flach siidlichem Einfallen (40°). 

Das Fléz der Grube Haci Omer streicht ebenfalls ostwestlich 
(N 75° E) und fallt 45° siidlich ein. Die Machtigkeit der Flize 
schwankt zwischen 0,3 und 1,0 m. 

Im Gegensatz zu den sich iiberschneidenden Bandern der 
Schlierenplatten bestehen die flézartigen Lagerstitten aus mehre- 
ren, bestaéndigen Chromititbanken mit ebenso bestindigen Dunit- 
Zwischenbanken. 

Die dem Flézstreichen und -einfallen parallelen Diaklasen im 
Dunit der Haci Omer Grube sind mit einem weiBen, schuppigen 
Mineral bedeckt, welches H. Meixner als Leuchtenbergit be- 
stimmte. Nahe dem Liegenden kommt, in geringer Menge, ganz 
ausgezeichnet aufblatternder Vermiculit vor (Dr. H. Mretxner). 
Der Chromit aus dieser Grube erscheint im Diinnschliff opak. 

Die flozartige Lagerstatte Pirasahk enthalt groBe, bis zu 30 em 
machtige Linsen von Vermikulit (Bestimmung H. Merxner), und 
solche von Faserserpentin ( Bestimmung 8S. Korirnic). Vielleicht 
deutet der Name Pirasahk, der etwa mit ,,Lauchgrube“ zu iiber- 
setzen ist, auf ein reichliches Einbrechen des Vermikulits in den 
schon abgebauten Lagerstattenteilen hin. 

Der Vermikulit bildet grobschuppige, kraftig griine, miirbe 
Massen. Nach H. Meixner blattert er vor dem Lotrohr gut auf das 
Zwanzigfache auf. Der Vermikulit ist teilweise etwas chloritisiert. 
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Die Handstiicke wirken schwach auf die Magnetnadel ein, bedingt 
durch die Unterwachsung mit Magnetit, der aber megaskopisch 
kaum in Erscheinung tritt. AuBer diesen linsenformigen Vermi- 
kulitausscheidungen kommen auch feine Vermikulittriimchen vor. 

Der Faserserpentin bildet weibe, leichte, faserige Massen als 
schmale Linsen innerhalb des Chromitflizes. See mittlere Licht- 
brechung ist 1,561, seine Auslischung gerade, n, parallel der 
Faser, Doppelbrechung gering. Eine DeEBYE-ScHERRER-Aufnahme, 
die eindeutig die Linien fiir Chrysotil gab, bestatigte die optische 
Bestimmung (S. Korirnia). 

Bei den flézartigen Vorkommen Pirasahk und Haci Omer 
deuten die Leuchtenbergit- und Vermikulitparagenesen vielleicht 
darauf hin, da hier Dachgebirgsschollen in das Peridotitmagma 
einsanken, deren Aufzehrung ortliche Abkiihlung und somit die 
Chromitausscheidungen bewirkte. 

Im Bereich der Schlierenplatten und auch der flézartigen Chro- 
mitvorkommen sind noch einige nachtrigliche Mineralneu- 
bildungen zu nennen. Dies sind: 1. Cu-Ni-Spuren, die sich am 
besten wohl aus dem gleichen ultrabasischen Magma herleiten 
lassen. 2. Unbedeutende Neubildungen von ,,dynamischem As- 
best. 3. Kontaktpneumatolytische und metamorphe Mineralisa- 
tion, herbeigefiihrt durch den jiingeren Granit im Untergrund 
(Fig. 3) und 4. Triimer dichten Magnesits. 

1. Cu-Ni-Spuren: Nahe der Gendarmerie-Station Tallica an der 
StraBe Bursa—Orhaneli finden sich vom Wald iiberwachsene Pin- 
genziige und Reste von Schmelzifen. Dies sind die Uberbleibsel 
einer alten Kupfergewinnung. 

Die Schlierenplatte Orta dere und die beiden flizartigen Chro- 
mitvorkommen Pirasahk und Haci Omer fiihren kleine, bis zu 
1mm grobe Nester von Pentlandit. Sie sitzen als jiingste Aus- 
scheidungen innerhalb des Olivins, wobei sie in den Proben aus 
dem Orta dere-Tagebau gern von zarten Limonitanfliigen umrahmt 
werden. Auch in haarfeinen, von querfaserigem Chrysotil erfiillten 
Rissen, oder an Chromitkérner randlich angelehnt, kommt Pent- 
landit vor. Die sulfidfiihrenden Handstiicke beeinflussen die Ma- 
gnetnadel des Geologenkompasses. Ein pentlanditreiches Chrom- 
erastiick aus Orta dere ergab 0,18°% Ni und Spuren von Cu. Diese 
Analyse verdanke ich Herrn Osman Santn Bozxir. Nach dem 
mikroskopischen Befund ist der Kupferkies in den Pirasahkerzen 


Beobachtungen an tiirkischen Minerallagerstatten. I. 81 


reichlicher zugegen. Dafiir sprechen auch die schénen Malachit- 
warzen im zelligen Limonit am Ausstrich dieser Lagerstatte. 


U. d. E. M. ist der Pentlandit an seiner Farbe, seiner Spaltbar- 
keit und an seiner Isotropie zu erkennen. Er wandelt sich bisweilen 
um in ein auch mit starkster VergréBerung kaum auflésbares 
Pyrit-Markasit-Gemenge. Auch Vogelaugenstruktur wurde er- 
kannt. Offensichtlich bevorzugen diese Umwandlungen die Kerne 
der kleinen Pentlanditnester, wihrend die dem Olivin benachbar- 
ten Pentlanditkérner widerstandsfihiger zu sein scheinen. 


In den gleichen Anschliffen von Orta dere findet sich der Pent- 
landit mit Brauneisenerz verwachsen. Es ist manchmal rhythmisch 
struiert, aus ,,festungsartig‘* abwechselnden Lagen etwas verschie- 
dener Harte und Farbe. Dies sind wohl Pseudomorphosen nach 
Bravoit. 

Mit dem Pentlandit zusammen finden sich Spuren von Magnet- 
kies und Kupferkies. Selbstandiger Pyrit wurde nur in einem ein- 
zigen, etwa 0,1 mm groBen Kristall (100) festgestellt. 

Pentlandit, Kupferkies, Magnetkies und Pyrit gehéren als spi- 
teste Ausscheidung eben noch der magmatischen Phase an. Die 
Umwandlung in Bravoit und dessen Oxydation zu Brauneisen 
steht schon unter dem EinfluB der Tageswasser. 

Magnetit, an Risse gebunden und selbst von groben Spriingen 
durchsetzt, bildet unregelmaBige Aggregate in den pentlanditfiih- 
renden Chromerzanschliffen. Dieser porige Magnetit, der das ma- 
gnetische Verhalten der Chromithandstiicke verursacht, ist wohl 
nachtraglich entstanden. Er gehort kaum dem Chromit-Zyklus an. 

2. Steile Verwerfungskliifte im Peridotit, nur in der Yildirim- 
Grube beobachtet, sind von wirrfaserigem Chrysotilasbestfilz er- 
fiillt. Solche Kliifte sind 1—2 em breit. Es mag sich um ,,dynami- 
sche Asbestbildung‘‘ (HiessLeirner, 1951/52) handeln. Eine Ab- 
hangigkeit vom Granit ist nicht erkennbar. 

3. Die in das Dunitgebiet von Topuk sich vorstreckende Horn- 
blendegranitzunge erzeugte einen Kontakthof, aus dem hier, als 
eine Auswahl, nur die Umwandlungen im Bereiche der Chromit- 
vorkommen darzustellen sind. Diese Kontakterscheinungen bilden 
ein schénes Gegenstiick zu dem von G. HiessLerrNer (1934) be- 
schriebenen Fundpunkt Lojane bei Kumanovo (Siidserbien) und 
zu der Kontaktlagerstiatte Divrik (S. 123ff.). 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 6 
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Salkim ocagi (= Traubengrube) ist eigentlich keine Grube, 
sondern nur ein AufschluB, der wegen seiner Schénheit unter 
Naturschutz gestellt werden sollte: GroBe, dunkle Peridotitblicke, 
manchmal Chromitbander fiihrend, schwimmen in derbem Tremo- 
litfels. Der Tremolit zehrt die brekziésen Peridotitstiicke auf, in- 
dem er sie rundet, so da die dunklen, kopfgroBen oder noch gré- 
Beren Peridotitverdrangungsreste inmitten der lichtgriimen Tremo- 
litmasse an die Beeren einer Traube erinnern. Der von Géyniik 
belen kéyii herabkommende Bach hat in diesen Aufschlu8 ein 
kleines Canyon eingekerbt. 

Im Tremolitfels sprossen Rosetten auf, die Tremolitnadeln in 
Antigorit-Grundmasse erkennen lassen. Herr Dr. H. Merxner, dem 
ich diese Bestimmungen verdanke, méchte die Rosetten fiir Pseu- 
domorphosen, wahrscheinlich nach einem Pyroxen, halten. Stellen- 
weise entwickelt sich Klinochlor mit massenhaften Einschliissen 
von Rutil in Sagenitanordnung und vielen Einschliissen von wahr- 
scheinlich Hmenit in diinnsten Tafeln. (Auch diese Bestimmungen 
verdanke ich Herrn Dr. H. Merxner.) Natronreicher Plagioklas 
kann sich dazugesellen. Ein Diinnschliff zeigt neben stark zonar 
gebautem Oligoklas-Andesin Amphibol und akzessorisch Titanit 
und Quarz, also ein dioritisches Gestein. 

In den Klinochlor-Nestern sind Kupferkies, seltener auch 
Bornit- und Zinkblendespuren so fein eingesprengt, daB sie erst 
dann auffallen, wenn die Verwitterung Malachit und Brauneisen 
aus ihnen erzeugt hat. 

In Degirmen tepe ist durch den Abbau eines E 45° § streichen- 
den und 60° siidlich einfallenden Chromerzvorkommen — angeb- 
lich 36% Cr,O3 enthaltend — eine grabenformige Pinge zuriick- 
geblieben. Die Umgebung dieser Lagerstiitte ist von dioritischen 
bis granodioritischen Gesteinsgingen durchsetzt, und ihr ultra- 
basisches Nebengestein wurde zu kleinschuppigem Vermiculit um- 
gewandelt. 

Die westlich von Goyniik belen kéyii gelegene kleine Chromerz- 
grube Kovahk liegt unmittelbar am Granitkontakt. Der Peridotit 
ist auf groere Entfernung hin von weiBen Asbesttritmern (bis zu 
5 em michtig) durchschwiirmt. Leider ist die Qualitat des Asbestes 
schlecht. 

Die Kovahklagerstitte ist sehr gestért, und daher unregel- 
mabig. Chromit ist mit Magnetit verwachsen. Zwischen diesen 


Beobachtungen an tiirkischen Minerallagerstitten. I. 83 


Erzmineralien eingeklemmt sitzen griiner Klinochlor (H. Merx- 
NER) und weiber Talk. Der Talk enthilt vereinzelt Magnetitkri- 
stalle. Triimer von Chrysotilasbest (Bestimmung Dr. H. MEIXNER) 
schneiden auch durch die Lagerstitte hindurch. 


Die Grube Tiirkmen Konagi, die ich leider nicht besuchen 
konnte, soll, ahnlich wie Kovahk, unmittelbar am Granitkontakt 
liegen. Von Tiirkmen Konagi erhielt ich eine zellig-lécherige, ma- 
gnetische Derberzprobe. Reste von Talk deuteten an, daB die 
Locher urspriinglich ganz mit diesem Silikat ausgefiillt waren. 
U. d. E. M. erscheint Chromit als das vorherrschende Mineral. 
Einige Korner bleiben auffallend narbig, andere lassen sich auf- 
fallend gut polieren. Die Chromitkérner werden von Magnetit um- 
krustet und verdrangt. Der Magnetit, dessen Zonenbau durch 
feine Farbunterschiede sichtbar wird, dringt gern idiomorph in 
den Chromit ein. Ein in Ol griinlichgraues Mineral, isotrop, ganz 
vereinzelt mit hellbraunen Innenreflexen, ist mit dem Magnetit 
gesetzmabig verwachsen. Vielleicht liegt ein zwischen Chromit 
und Magnetit stehender Spinell vor. 

In der Nachbarschaft der Orta dere Schlierenplatte, deren 
Chromit eine leichte Ummineralisation erkennen laBt (vgl. 5. 77), 
liegen die beiden Magnetit-Talk-Vorkommen Viraj und Tiryaki. 


Der kleine Schurfstollen Viraj, der 1952 schon wieder verbro- 
chen war, hatte 1951 eine meridional streichende, saiger einfal- 
lende, 1,20 m miaichtige Chromerzschlierenplatte aufgeschlossen, 
die auf beiden Seiten von Talk-Lagen begleitet war. Der Talk war 
10 bzw. 30 em miachtig und enthielt teils Magnetit in modellschar- 
fen Oktaedern, teils eine massige Erzgesellschaft, die aber u. d. 
E. M. gut erkennen lieS, da sie aus Chromerzschlierenplatten- 
Streifenerz hervorgegangen ist: Chromit in gerundeten Einzelkér- 
nern und in Haufen solcher Korner ist eingebettet in ein Gemenge 
von Magnetit und Talk. 

Der Chromit ist mit Talkaufsprossungen so durchsiebt, dai er 
u. d. E. M. feinnarbig-lécherig erscheint. Glatter, bei geniigend 
Ausdauer gut polierbarer Chromit bildet nur noch Reste innerhalb 
der feinnarbig-locherigen Abart. 

Der Magnetit ist groblécherig mit Andeutungen eines tafeligen 
Habitus. Er umkrustet die Chromitkérner und durchtriimert sie. 
Auferdem gibt es Lagen idiomorphen Magnetits (111), die parallel 
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den Chromitlagen angeordnet sind. Dieser Magnetit weist muschel- 
formige Ausbriiche auf, Spuren eines gelben Sulfids (Kupferkies?) 
lagern sich an den Magnetit an und verdrangen ihn. 


Der Talk bildet grobblatterige Aggregate von Perlmutterglanz. 
An manchen Stellen scheint er den Magnetit zu verdrangen. 


Bei Tiryaki legt ein Schiirfgraben einen 30cm machtigen, 
meridional streichenden und 45° NW einfallenden Magnetitgang 
auf 12 m Lange frei. An beiden Enden des Aufschlusses spitzt das 
Vorkommen aus. Es ist derber, grobkristalliner Magnetit mit 
schmalen, bis zu 1 cm dicken Talkschmitzen parallel den Salbéin- 
dern. Diese lagenhafte Anordnung des Talkes kénnte vielleicht 
andeuten, daB auch hier umgewandeltes Schlierenplattenstreifen- 
erz vorliege. Der Magnetit enthalt jedoch keine Chromitreste. Er 
ist homogen und spie8t mit (111) idiomorph in den Talk hinein, 
wobei Oktaederkanten bis zu 15 mm Linge oft vorkommen. 


4. In den oberen Horizonten der Sari alan-Grube in Catak 
durchschneiden etwa handbreite Triimer dichten Magnesits die 
Chromerzschhierenplatte. Solche Magnesittriimer folgen bald den 
Salbandern, bald schalten sie sich parallel in die Schherenplatte ein, 
bald schneiden sie sie winkelig. Mit ihrer weiBen Farbe beleben sie 
die griin und schwarze Banderung der Lagerstatte zu einem farben- 
schénen Bild. 


Der stellenweise silifizierte Magnesit zeigt rhythmische Biinde- 
rung. Wahrend der angrenzende Olivin megaskopisch nicht auf- 
fallend angegriffen ist, sind die innerhalb der Magnesittriimer ver- 
bliebenen Reste der Schlierenplatte serpentinisiert und in Auf- 
lésung begriffen. Dabei erscheinen die Chromitkérner zerteilt, wie 
es bei der Serpentinisierung oft geschieht. Das Magnesitgel hat 
sich zwischen die so entstandenen Chromitscheiben eingezwangt 
und sie auseinandergeschoben, so da8 der Chromit scheinbar sten- 
gelig in den dichten Magnesit, und zwar senkrecht zu dessen Ban- 
derung, hineinspieBt. 


Dieses schon von P. pe WisKERSLOOoTH (1946) beschriebene, 
aber abweichend gedeutete Vorkommen ist deshalb bemerkens- 
wert, weil der dichte Magnesit anderwiirts keinen Chromit ein- 
schlieBt, auch dann, wenn er mitten durch eine Chromitlagerstatte 
gangtormig hindurchschneidet, oder in ihr zu knollenartigen Kon- 
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kretionen anschwillt, so, wie dies z. B. in Kavak (Mihahe¢gk) der 
Fall ist. 

Abseits von den Magnesittriimern finden sich in der Schlieren- 
platte von Sari alan, Catak, weiBe Hornsteinkrusten — oft mit 
niedriger Oberflache — als Auskleidung schmaler Diaklasen oder 
Fugen. 

Im Dunitgebiet Catak-Topuk-Céreler findet sich dichter Ma- 
gnesit sonst nur noch in den Gruben 91 und 53, Céreler. Hier ist er 
ganz normal entwickelt, d. h. er bildet schmale, bis zu handbreite, 
unbestandige Triimer von weiSer Farbe, frei von Chromit. 

Zum Abschlu8 ist daran zu erinnern, daB in dem ,,chromitver- 
seuchten™ Peridotitgebiet von Catak-Topuk-Coreler noch Chrom- 
erzlagerstatten anderer Art bekannt sind. Uber Deve Yolu und 
die Grube Coreler 1, 2 ,3 wird auf S. 100 berichtet werden. — Be- 
sonders merkwiirdig ist Geyik alam, ein 60 m langes, aus mehreren 
(teils perlschnurartig hintereinanderfolgenden, teils dachziegelartig 
angeordneten) Derberzlinsen (Chromititlinsen) bestehendes Vor- 
kommen, das ostwestlich streicht. Es sitzt im Serpentin bei der 
Gendarmeriestation Tallica. Das wegen seines guten Cr,03-Gehaltes 
(50—52%) geschatzte Erz ist in sich zerbrochen. Erz und Serpentin 
fithren auf Kliiften reichlich Aragonitkristallgruppen. Geyik alam 
ist wohl in einem tieferen Batholithstockwerk entstanden, aus dem 
es durch tektonische Bewegungen in seine heutige Lage hochge- 
bracht wurde. Es gleicht den auf S$. 103f. zu beschreibenden Lager- 
statten, demgegeniiber ist das Nebengestein auffallend wenig ver- 
andert. In einem mir vorliegenden Schliff bildet Chrysotil (neben 
Chromitkornern und Magnetitausscheidungen) das einzige Mine- 
ral. — Zu einer anderen Probe berichtet A. Scuerr: ,, Hauptge- 
mengteil des graugriinen Gesteins ist der Olivin, der die Maschen 
eines Netzes von Faserserpentin (n, in der Faserachse) bildet. 
Zwischen den aderartigen Fasern und Inseln von Olivin liegt meist 
noch blatteriger Antigorit. Kleinere Olivininseln sind auch schon 
ginzlich in diesen blatterigen Antigorit umgewandelt. In der Ser- 
pentinmasse, z. T. als Schniire im Faserserpentin, sind Ausschei- 
dungen von Chromit und opakem Erzstaub. Auf kleinen Kliiftchen 
findet sich Aragonit, haufig in nadeligen, nach ¢ gestreckten Kri- 
stillchen. In der Grundmasse ist das Gestein praktisch karbonat- 
frei. Da Olivin als einziges magmatisches Silikatmineral anzusehen 
ist, muB als Ausgangsgestein Dunit genannt werden.“ 


86 Adolf Helke 


C. Die Chromerzgiange bei Mevlutlar 
(Acipayam, Denizli) 

Nordlich des Catak deresi (auch Akalan deresi genannt) treten 
im Harzburgit oder Lherzolith fiinf parallele, steil westlich einfal- 
lende Chromitgange auf, die als A, B,C, D und E bezeichnet werden. 
Einen nach Siidosten zu leicht konkaven Bogen beschreibend, strei- 
chen sie etwa NE—SW, jedoch so, dab die Gange nahe ihrem SW- 
Ende sich einander nahern, nach NE zu jedoch facherformig ein 
wenig auseinanderspreizen. Sie wurden bis auf 600 m Lange ver- 
folgt. Senkrecht zum gemeinsamen Streichen gemessen, ist der gang- 
fiihrende Streifen im Harzburgit knapp 100 m breit. Die héchsten 
Ausbisse liegen bei 1222 m, der tiefste Stollen bei 1108 m. Das 
Prinzip der Schherenplatten ist in dieser Ganganordnung gut er- 
kennbar. Man benutzt aber das Bild der Schlierenplatte in Mev- 
hitlar nicht, man spricht von Chromitgiingen. Die Grube Mevlutlar 
forderte 1953 monatlich 2000 t Chromit mit 40—44% Cr,0, und 
12% SiO, im Mittel. Ausgesondertes Reicherz kommt bis auf 
4446°% Cr,O, bei 8% SiO,. Bei diesem Reicherz iindern sich die 
Cr,O3- und Si0,-Gehalte gesetzmaBig, so daB durch eine Bestim- 
mung des spezifischen Gewichtes (etwa eines Handstiickes) auch 
die Cr,O,- und SiO,-Gehaltes dieses Handstiicks naherungsweise 
gegeben sind. 


Die Gesamtlagerstatte Mevlutlar (Abgebautes und Bekanntes) 
wurde 1953 auf 100000 t Chromerz geschiitzt. Die niedrigen 
Chrompreise des Jahres 1954 erzwangen die Stillegung der Grube. 


Siidéstlich des Grubengebietes, am Biiyiik Erenler tepesi, und 
ebenso nordéstlich, am Kiigiik Erenler tepesi steht Korallen-fiih- 
render Kalkstein an. Das niedrige Hiigelland zwischen diesen bei- 
den Kalkklippen, in welchem das Dorf Mevlutlar, seine Felder und 
die Bergwerkssiedlung liegen, erinnert morphologisch an einen 
Graben. Die starke Zerriittung des Harzburgits in den Grubenauf- 
schliissen (s. u.) wiirde eine befriedigende Erklarung finden, wenn 
es sich nachweisen lieBe, da8 wir uns hier tatsichlich in einem 
Grabenbruche befinden. 


Der Harzburgit (Lherzolith) der Grubenaufschliisse ist ein dun- 
kelgriines, massiges Gestein mit Olivin als Hauptbestandteil und 
Enstatit-Bronzit und Diopsid als Nebenbestandteilen, dazu kommt 
akzessorisch Chromit und wenig Magnetit. Das Gestein ist erstaun- 
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lich reich an Diaklasen. U. d. M. bemerkt man ein Maschenwerk 
von Serpentin und eine beginnende Bastitisierung der Pyroxene. 
Der Serpentinisierungsgrad betragt in den frischesten Proben 10 
bis 259%. In stirker serpentinisierten Proben kommt griiner Chlorit 
als seltene Neubildung hinzu. 


Die Lagerstattenfiillung schwankt zwischen den Begriffen 
Derberz, also ,,Chromitit‘‘ und ,,armes Sprenkelerz‘‘. Der Chromit 
ist dunkelbraun durchscheinend, bald idiomorph, bald korrodiert. 
Begleitsilikat ist Maschenserpentin mit Resten von frischem Oli- 
vin. In den Gruben Nr. 6 und 17 findet sich auch Chromhorn- 
blende mit dem Chromit verwachsen. 


Der Inhalt der Erzgiinge erscheint, sofern die urspriinglichen 
Salbander erhalten geblieben sind, mit dem Nebengestein schlierig 
verwachsen. 


Chromerzgange und Nebengestein sind reich an Stérungen, bei 
denen zwei Arten zu unterscheiden sind: 


1. Kleine Stérungen mit geringer Sprungweite sind allverbrei- 
tet. Die im groBen — etwa bei der markscheiderischen Darstellung 
auf der Grubenkarte — ihren Gangcharakter bewahrende Lager- 
statte ist, gemeinsam mit ihrem Nebengestein zu einer Brekzie 
zerbrochen. Die Verschiebung der Bruchstiicke gegeneinander ist 
gering, aber deutlich. Die Verschiebungsflachen sind feine Fugen 
(Diaklasen), die gern mit weiBem Dolomit, vermengt mit serpen- 
tinigen Substanzen*, beschlagen sind. Die Grenzen der Chromerz- 
giinge sind spitzenartig (franzésisch: dentelle) gezackt oder ge- 
zahnt. In so hartem, briichigem Gebirge ist der Bergbau durch 
haufig niedergehende Sargdeckel gefahrdet. 


2. Neben den allverbreiteten Diaklasen sind gréBere Verwer- 
fungen mit Rutschharnischen zu nennen, so besonders in der 
Grube Nr. 6. Hier wird das Vordringen des Berghaus nach der 
Tiefe zu durch breite Ruschel- und Brekzienzonen erschwert, weil 
Richtung und Einfallen dieser groBen Stérungen schwer zu er- 
kennen sind. Ahnliche, jedoch mit Gymnit verheilte Zerriittungs- 
zonen finden sich in der Kuzkavak-Grube (Fethiye-Distrikt). 

Jiingere Gesteinsgiinge durchschneiden vereinzelt die Chrom- 
erzginge. Ein auffallend brauner Gesteinsgang aus dem Stollen 


4 Diese Mineralbestimmung verdanke ich Herrn Dr. H. Meixner. 
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Nr. 28 erwies sich als ein stark serpentinisierter Harzburgit, be- 
stehend aus braunem Maschenserpentin mit Resten von Olivin 
und rhombischem Pyroxen, dazu idiomorpher Chromit. 


D. Die Chromerzlagerstatten Stiidwestanatoliens 
(Distrikt von Fethiye) 


Die Chromerzvorkommen Siidwestanatoliens liegen im Hinter- 
land der am Mittelmeer gelegenen Orte Fethiye, Gécek, Koycegiz 
und Marmaris. Man nennt das ganze Gebiet gern auch ,,Distrikt 
von Fethiye“. Dieser Raum, der im Sandras dag (+ 2294 m) gip- 
felt, und dessen bedeutendster FluB der Dalaman ist, ist geologisch 
noch kaum untersucht. Die von Dr. Coin 1953 im Auftrag des 
Metea-Instituts ausgefiihrte geologische Aufnahme ist noch nicht 
verdffentlicht. Die geologische Karte 1:800 000 faBt das chromerz- 
hotfige Gebiet als Fethiye-Serie zusammen, welche aus eozinem 
Flysch, Kreidekalken und Serpentinen bestehen soll. Die vom 
Verf. besuchten Chromerzvorkommen zwischen Gécek und Fethiye 
treten im frischen Harzburgit auf. An mehreren Stellen dringt 
Gabbro gangformig in den Harzburgit ein. 

Die auf dem Harzburgit liegenden mesozoischen Kalke fiihren 
Manganerze, die bei Gdkee Ovacik, Akseki und am Nur dai zeit- 
weilig abgebaut wurden (vel. S. 203f.). 

Eine botanische Besonderheit sind die Weihrauchbiiume (giin- 
liik agac1), die langs der Bache im Peridotitgebiet zwischen Fethiye 
und Marmaris wachsen. Au8erhalb der Tiler mit flieBendem Was- 
ser tragt der Peridotit lichten Kiefernwald, oft mit Unterholz. 
Steinige Verwitterungserde gibt ihm einen kargen Nihrboden. 

Im Distrikt von Fethiye hat die in Izmir ansdssige Firma Stan- 
ley Paterson vor dem ersten Weltkrieg viel Chromerz geférdert. 
Heute sind die Fethiye Sirketi Madeniyesi in Karagedik, eine 
Tochtergesellschaft der Pefiarroya (kurz ,,franzésische Gesell- 
schaft* genannt) und die Anadolu Maden in Gécek, eine Tochter- 
gesellschaft der Tiirk Maadin, die Hauptbergbautreibenden. Die 
Studien des Verf.’s bevorzugen die Gruben der letztgenannten 
Gesellschaft. 

Da unverritzte Ausbisse kaum noch gefunden werden, labt 
man sich im Distrikt von Fethiye beim Aufsuchen neuer Erzkorper 
von den von Parrerson hinterlassenen Pingenziigen leiten. Da- 
durch hat sich bereits die einst nur im Tagebau betriebene, von 
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Ausbi8 zu Ausbi8B nomadisierende Chromerzgewinnung auf einen 
stetigen Tiefbau umgestellt. 

Die gré8ten Gruben im Felde der Anadolu Maden liegen in 
Kuzkavak, 22 km von Gicek entfernt und 840 m iiber dem Meere. 
Aus Parersons Zeit stammen drei grobe Pingen, die auf einer 
N 30° E streichenden, 500 m langen Linie aufgereit sind. Sie hei- 
Ben, von NE aus angefangen, Dere ocak, Koca ocak und Kum 
ocak. Noch weiter nach Siidwesten zu liegen die Vorkommen Kir 
ocaklan, und schlieBlich ist die Grube Birinci ocak zu nennen, eine 
weitere Pinge mit Kuzkavak-Streichen, jedoch etwas nach E baw. 
Siidosten zu abgesetzt. Alle diese Vorkommen zusammen ergeben 
eine knapp 1000 m lange, chromerzfiihrende Linie (Kuzkavak- 
Linie). 

Von den genannten Pingen ist Koca ocak am gréBten. 

Etwa 3 km 6stlich von Kuzkavak liegt in der Umgebung des 
903 m hohen Catal tepe eine parallele Lagerstittengruppe. Zu ihr 
gehoren die Pingen Catal ocak, Yemisli ocak, Sakar ocak, Sulu 
ocak, Yol ocak, Kizil dere ocak und Kumbiik ocaklari. Diese Catal 
ocak-Sulu ocak-Linie, wie sie nach den wichtigsten Lagerstitten 
genannt wird, ist fast doppelt so lang, jedoch weniger dicht mit 
Chromitvorkommen besetzt als die Kuzkavak-Linie. Dank der 
1954 gemachten Aufschliisse (s. u.) ist Sulu ocak zur Hauptgrube 
dieses Reviers geworden. 

Einen dritten Parallelzug, noch weiter nach Osten zu versetzt, 
bilden die gegenwartig stilliegenden Tekerlek ocaklan. 

Die reichen Erze der Kuzkavak- und Catal-tepe-Lagerstatten 
enthalten 54°, Cr,O, bei niedrigem Eisengehalt. Das Cr/Fe-Ver- 
haltnis legt bei 3,4. Es ist ein ungewoéhnlich reicher und reiner, 
isometrisch-korniger Chromitit. Gelegentlich ist eine parallele Plat- 
tung der Chromitkérner angedeutet. Die Oberflache dieser Platten 
erreicht nur ausnahmsweise die GréBe eines Fingernagels. 

Weiter in 6stlicher Richtung gelangt man in das Grubenfeld 
der franzésischen Gesellschaft. Hier standen 1954 nur die Gruben 
Kesmelik und Yemisli am Kargi-Flu8 im Betrieb. 

Die gréBte Grube des Fethiye-Distrikts ist wohl Cenger ge- 
wesen (franzisische Gesellschaft). Aus mehreren Kinzelvorkom- 
men soll sie 1 000 000 t Chromerz gefordert haben. HressLeItNeR 
(1951) beschreibt auf S. 211/12 diese heute stilliegenden Grube. 
Auch Kovenko (1949) erwahnt sie. 
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40 km westlich von Gocek liegen zwei weitere Gruben am linken 
(6stlichen) Ufer des Dalaman-Flusses. Dies sind Sandalbasi (Dorf 
Elcik) und, 10 km siidwestlich davon, Biiliislii (Dorf Bez kese). 


Das Fordererz von Sandalbagi enthalt 46—48° Cr,O3, das von 
Biiliislii nur 45—46% Cr, Os. 

Westlich des Dalaman-Flusses besuchte ich bei Otmanlar kéy 
und am Sandras dag die Vorkommen Orengay und Karain. Einige 
weitere Chromitfunde sind an spiiterer Stelle (S. 110) einzuordnen. 

Beschreibung der Grubenaufschliisse: 

Kuzkavak Revier: 


1. Dere ocak. Die Pinge wird durch einen Stollen unterfahren, 
dessen Mundloch im Kalkstein steht und der auf 300m Lange 
durchbewegten Serpentin durchortert. 


2. Im Koea ocak ist die Chromerzfiihrung von den abgebauten 
Ausstrichen bis hinab zum Ince Osman-Stollen (+ 750 m) auf 
110 m saiger bekannt. In diesem tiefsten Stollen findet man linsen- 
formige Erzschlieren mit dem Peridotit fest verwachsen. 


3. Zwischen Koca ocak und Kum ocak befindet sich auf Sohle 
795m eine 60—70 m machtige Brekzienzone im Peridotit, die 
auch im Ince Osman-Stollen (+ 750 m) vorhanden ist. In ihr sind 
die Peridotitbrocken durch reichlich auftretenden, gelblich weiben 
Gymnit (= Deweylith)® verkittet. Ab und zu kommen Chromit- 
stiicke darin vor. Gymnitverheilte Peridotitbrekzie findet sich 
auch zwischen Koca ocak und Dere ocak, sowie, sehr ausgedehnt 
und mit dem Peridotitanteil gegeniiber stark hervortretendem 
Gymnit in der ,,Kum galeri‘‘ des Koca ocak. Welche regionale Be- 
deutung haben diese gewaltigen Zerriittungszonen des Peridotits? 
Vielleicht ist auch der Name 


4. Kum ocak (= Sandgrube) so zu deuten, da® dieser Tagebau 
zerdriicktes Chromerz enthielt. Der 6 m tiefe Blindschacht unter 
Kum ocak steht in derbem Chromit, welcher, allmihlich bis zu 
einem Kinfallen von 15° umbiegend und sich ausspitzend, in einer 
drei Finger breiten, mit hellgriinem Serpentin ausgefiillten Kluft 
verliert. Der Chromit ist tief braunschwarz und fast dicht, d. h. 
sehr feinkérnig. Die genannte Gymnit-Peridotitbrekzie setzt sich 


Herr Dr. H. Merxner, dem ich fiir diese Bestimmung danke, schreibt 
hierzu: ,,Ausbildung ganz so, wie etwa aus dem Serpentin von Kraubath.“‘ 


| 
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unter das Kum ocak Chromitvorkommen hin fort, so daB dieses 
wie ein Apfel in einer (von der Brekzie dargestellten) flachen 
Schiissel hegt. 

Catal-tepe-Revier : 

In frischem Harzburgit bilden die Erzvorkommen des Sulu 
ocak, Sakar ocak und Yemisli ocak schmale, langgestreckte Linsen 
derben Chromitits (ein Beispiel aus dem Yemisli ocak: 66 m langer 
und bis zu 3m miachtiger Erzkérper). Der 1954 erschlossene Erz- 
kérper des Sulu ocak ist im Streichen 37 m bauwiirdig und 1,5 bis 
5m machtig. Seine Auslaufer eingeschlossen, erreicht er 45 m 
streichend. Die Achse dieser wertvollen Linse fallt nach Siiden zu 
ein. Nach der Tiefe zu ist ihr Ende noch nicht erreicht. Begleit- 
silikate sind selten sichtbar”. Gegen das Nebengestein sind die 
Lagerstatten stets durch Bewegungsflachen (Rutschharnische) ab- 
gegrenzt. Auch ihrerseits sind die Erzkérper durch jiingere Stérun- 
gen verworfen oder von Zerriittungszonen durchsetzt. Wo Ver- 
werfungen fehlen, enden die Chromitlinsen, indem sie sich allmah- 
lich ausspitzen, und in ihrem Streichen setzt sich eine mit weichem 
Serpentin oder erdigen Zersetzungsprodukten ausgefiillte, wenige 
Zentimeter breite Kluft im Harzburgit fort. Durch Verfolgung 
solcher Kliifte findet man neue Chromerzlinsen. Geradlinig fort- 
streichende Kliifte ergeben eine gangformige Anordnung der Chro- 
mitlinsen, doch finden sie sich auch gestaffelt, oder einander tiber- 
lappend. In der Nahe der jiingeren Storungen stellt sich bisweilen 
pfirsichbliitenroter Chromchlorit im zerbrochenen Erz ein. 

Eine in der Yemisli-Grube beobachtete Verwerfung zeigt keine 
Zerbrechung, sondern eine Schleppung des Chromits. Das Erz ist 
im Bereiche dieser Schleppung schokoladenbraun und feinkérnig 
bis dicht. Es mu8 sich noch in einem plastischen Zustand be- 
funden haben, als es verworfen wurde. 


Sandalbasi: 

Uber Tage steht durch Diaklasen grobbankiger Harzburgit an, 
der durch die Verwitterung graugriin gebleicht wird. An angewit- 
terten Blécken bemerkt man Anzeichen magmatischer Schich- 
tung. Am Harzburgit der Grubenaufschliisse ist mit blobem Auge 


nichts davon wahrnehmbar, zumal da er in der Nachbarschaft der 


°@ Ziemlich endgliedriger Forsterit (Bestimmung H. Meixner) findet 
sich stellenweise als feine Einsprengung im Derberz. 
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Erzkorper serpentinisiert ist. Diabasgange fallen durch ihre Harte 
und Standfestigkeit (kein Ausbau in der Grube!) und durch ihre 
Karbonatdurchiderung auf. 

In dem Stollen bei + 141 m sind drei steile Erzkérper aufge- 
schlossen. Diese erscheinen im Grundrif linsen- oder disken-, im 
AufriB schlauchformig. Chromtremolit als Zwickelfiillung der Chro- 
mitaggregate tritt deutlich hervor. Die Erzkérper sind im Grund- 
riB je 10—20 m lang. Sie sind durch ganz schmale Chromitfiihrun- 
gen miteinander verbunden und streichen so nordsiidlich, sich 
durch leichtes Undulieren dem Nebengestein gut anpassend. Auf 
die Serpentinisierung des Nebengesteins wurde bereits hingewie- 
sen. Es zeigt sich also die ,,Aureole magmatogenen Wassers um die 
Chromitansammlungen“, die HressLEITNER (1951/52, S. 387) am 
Balkan bemerkte. Die Grenzen zwischen Erzkérper und Neben- 
gestein sind flachwellige Bewegungsflichen, und der serpentini- 
sierte Harzburgit ist zu einem griinschwarz-glinzenden, disken- 
formig zerfallendem ,,Schiefer‘’ verruschelt, Querverwerfungen 
mit geringer Sprungweite durchschneiden die Erzkérper und zer- 
miirben sie, so da 60°, des Férdergutes zu Feinem zerfiallt. 


In Biiliislii 

sind zwei Erzkérper vorhanden. Der alte Erzkérper (eski mal) 
streicht zu Tage aus, der neue Erzkérper (yeni mal) wurde aufge- 
funden, indem die Bergleute eine 150° streichende und 55° NE 
einfallende Verwerfung, die den alten Erzkérper abschnitt, hart- 
nackig in die Tiefe verfolgten, bis sie den um 33 m abgesunkenen 
neuen Erzkérper fanden, der gegenwiirtig die gréBte Chromit- 
lagerstatte im Raume Fethiye ist. In die Verwerfungsspalte ein- 
geschleppte Chromitfetzen ermutigten die Bergleute zu diesem be- 
deutenden Aufschlu8. Der neue Erzkérper ist bei ostwestlichem 
Streichen 110 m lang. Mit wechselnden Winkeln fallt er nach We- 
sten zu ein. Seine Endschaft im Streichen ist stumpf-brotlaibfér- 
mig, seine Miichtigkeit wird durch Kinschniirungen, durch Serpen- 
tinsporen und durch umschlossene Nebengesteinsschollen unregel- 
maBig und erreicht bis zu 20m. Die Achse dieses Erzkérpers ist 
bis heute auf 200 m verfolgt worden. 

Der derbe Chromitit von Biiliislii fiihrt einige Silikate in den 
buchtigen Zwickeln zwischen den gerundeten Erzkristallen. Es 
sind teils griine Chromhornblende und chromhaltiger Chlorit, teils 
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Olivin, der stark zersprungen ist, und von diesen Spriingen aus, 
besonders kraftig aber von den Chromitgrenzen her, antigoritisiert 
wird. Es liegt Facherantigorit vor im Sinne von F. ANGEL (1929). 
(Mineralbestimmungen Dr. H. Merxner.) Der frische Olivin sieht 
gelblich-rotlich aus. Neben der zwickelfiillenden Abart findet sich 
Chromhornblende auch turmférmig im Erzkérper. Hier ist sie 
sicher ,,deuteric‘’, d. h. jiinger als die magmatische Chromit-Olivin- 
Paragenese. Auch der Chlorit findet sich nicht nur in den Zwischen- 
raumen der Erzkérner: Rosa Chromchlorit, in dicken Belagen auf 
den die Lagerstatte reichlich durchsetzenden Bewegungsflachen, 
ist metamorph aus Chromtremolit hervorgegangen. Der Chromit 
ist im Diinnschliff dunkelrot durchscheinend. Antigorit wandert 
auf Rissen in ihn ein, ohne ihn merklich zu verdrangen. Dieselbe 
Erscheinung wiederholt sich im groBen: Serpentinkeile, oder Spo- 
ren, wie sie oben genannt wurden, schieben sich diapirisch aus dem 
Nebengestein tief in die Erzmasse hinein. 

Das entferntere Nebengestein der Lagerstiatte ist schwarzlich- 
griiner Peridotit, an dem durch Verwitterung ein magmatischer 
Schichtenbau sichtbar wird. Vgl. Taf. 2, Abb. 3. 
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Fig. 4. Schnitt durch die Chromerzgrube Biiliislii am Dalaman. 
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Auf dem rechten Dalman-Ufer 


mégen die kleinen Vorkommen Orencay und Karain (Kéycediz) 
genannt werden. Der Chromitausbi8 Orencay liegt am Grunde der 
canyonartigen Schlucht des namengebenden Wildbaches. An bei- 
den Ufern wird die Derberzlinse von griiner, chromhaltiger Horn- 
blende durchtriimert, daneben findet sich violettweiBer, schwach 
chromhaltiger Chlorit, und, als Neubildung, Aragonitkristallchen. 
(Mineralbestimmungen Dr. H. MEIxner.) 


In der verlassenen Grube Karain, das sind zwei, an schwer zu- 
ganglichem Steilhang gelegene Tagebaue, grenzt der derbe Chro- 
mitit an dolomitisierten und daher feinporésen Kalkstein, der 
reich an unbestimmbaren Zweischalerresten ist. Nahe dem Erz- 
kontakt fiihrt der dolomitische Kalkstein bohnengro8e Gerdlle aus 
Erz und Serpentin, das Karbonatgestein ist also jiinger als der 
Chromit. 


Von den Gruben der franzésischen Gesellschaft 


sah ich nur die Gruben Kesmelik, Nasip und Yemisli am Kargi- 
FluB. Die letztgenannte darf mit der Grube gleichen Namens im 
Catal-Tepe-Revier nicht verwechselt werden. 

In der Grube Kesmelik ist ein langgestreckter Derberzkoérper 
gegen das Nebengestein durch Rutschharnische abgegrenzt. Den 
Salbandern parallele Chromtremolittriimer schneiden durch den 
Chromitit hindurch. AuBerdem wird der Erzkérper von vielen Be- 
wegungsflaichen geringer Sprungweite gequert. Auf diesen hat sich 
rosa Chromchlorit ausgeschieden. 

Im Streichen endet dieser Erzkérper in einer breiten, mit wei- 
chen, griinen Zersetzungsprodukten erfiillten Spalte, die verru- 
schelt erscheint. 

Die Grube Nasip baut eine pipe-formige Lagerstiitte von flach 
linsenférmigem Querschnitt. Das Erz ist mit 57% Cr,O3 auffallend 
reich. 

In der Yemisli-Grube ist das gangférmige Chromitvorkommen 
mit ebenfalls gangtérmigem Dunit verwachsen. Die Grenzen beider 
gegen das Nebengestein (Harzburgit) sind Bewegungsflachen, hin- 
gegen sind die Grenzen zwischen Chromitit- und Dunitgang ver- 
schlungen-buchtig. Der Chromitit wird von Chromtremolittriimern 
durchadert. Da das Erz sich teils fiir feuerfeste Baustoffe, teils fiir 
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metallurgische Zwecke eignet, wird es in der Grube handgeschie- 
den. ,,Post-mineral‘‘-Tektonik ist das bergbauliche Hauptproblem 
dieser Grube. Es gilt, Verwerfungen mit groBer Sprungweite zu er- 
kennen und zu verfolgen. 


KE. Die Chromerzgainge im Peridotit des Sori dag bei 
Guleman 


Frischer Peridotit findet sich in der osttiirkischen Chromit- 
provinz nur im Sori dag und dessen Ausliufern, z. B. im Rut dag. 
In diesem Gestein sind folgende Chromerzgiinge bekannt: Der 
Lange Gang (Uzun damar), der Barengang (Ay damari), Yunus 
Yayla, Yunus dere, Tepe basi und die Ausbisse des Rut dag. 

Der Bergbau des Sori dag befand sich 1953 noch in seinem, 
durch Tagebaubetriebe gekennzeichneten Anfangsstadium. 

Der Lange Gang (Uzun damar) ist 1200 m lang, bei Hinzurech- 
nung der Fortsetzung Kanh viraj erreicht er sogar 1500 m. Sein 
Streichen pendelt um die Nordsiidlinie, sein Einfallen betrigt im 
Mittel 40° West. Es ist ein linsiger Gang, dessen Machtigkeit stel- 
lenweise bis zu 3m anschwillt, an anderen Stellen jedoch ver- 
driickt er sich ganz. 

Der Barengang (Ay damari) ist ein 350 m entfernter Parallel- 
gang zu dem Langen Gang, dem er in allen Eigenschaften recht 
ahnlich ist, aber er erreicht nur knapp 1000 m streichende Linge. 

Yunus Yayla und dessen Fortsetzung Yunus deresi sind 2 bis 
3m machtige, mit Abweichungen etwa N—S streichende, westlich 
einfallende Gangstiicke, die zusammen 100 m lang sind. 

Tepe bagi sind durch Verwerfungen zerstiickelte, verwandte 
Gange, deren Abbau 1953 ruhte, weil die Tagebaue auf den flach 
westlich einfallenden Gangen die Grenze der Wirtschaftlichkeit 
bereits erreicht hatten. 

Alle genannten Vorkommen gehéren dem gleichen Typ an: es 
sind linsenformig anschwellende und auskeilende, zu Gangen von 
der genannten Lange aufgereihte Chromitausscheidungen im fri- 
schen Peridotit. Der Lagerstatteninhalt besteht aus mit sattgriiner, 
gern grobkristallin entwickelter Chromhornblende, manchmal auch 
mit chromarmerem Tremolit unterwachsenem Chromit. Sind die 
Silikate angewittert, so laBt sich der Chromit in gut ausgebildeten 
Oktaedern aus ihnen herauslésen. In Proben aus Tepe bagi fand 
H. Merxner neben der Hornblende auch chromhaltigen (blabvio- 
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letten) Chlorit und ,,Grobantigorit nach Art des Kluftantigorits 
von Kraubath”. 

Lagerstiitteninhalt und Peridotit sind durch schlierige Uber- 
giinge miteinander fest verbunden (verwachsen). Untertagige Auf- 
schliisse sind bisher nur in geringem Umfang vorhanden, jedoch 
spricht die Tatsache, daB die natiirlichen Ausbisse sich bei gleicher 
Beschaffenheit iiber 400 m Hoéhenunterschied verteilen, fiir eine 
bedeutende Tiefenerstreckung der Chromerzvorkommen des Sori 
dag. 


F. Die Chromerzlagerstatten in Toklar Nahiyesi 
(Tomarza, Kayseri) 


100 km siidéstlich von Kayseri entwickelt sich seit 1952 ein 
Chromerzbergbau im Peridotitgebiet des Kizil da& und des Kiiciik 
Kia dag. Diese Peridotitberge liegen dstlich des Samanti-Flusses. 
Aus der Hochebene von Kayseri sich erhebend, bilden sie die Vor- 
berge des dstlichen Taurus. Die Vorkommen liegen in den Fluren 
der Dérfer Giinbetir, Canhh, Cayini, Nurvana und Zelhin kéyii, 
alle zur Toklar Nahiyesi gehérend. 


Von 8 Ausbissen bei Giinbetir und Canhh erschépften sich 
einige Vorkommen bald, auf einigen drang der Bergbau im ersten 
Jahr (1952/53) insgesamt 10000 t férdernd, schon bis in 20 m 
Tiefe vor. Das Erz enthalt nach Handscheidung 47% Cr,Os. 

Die Ausbisse treten morphologisch wenig hervor, von jedem 
AusbiB zieht sich aber eine kleine eluviale Seife zu Tale. Auffallend 
waren ring- und S-férmige Ausbisse, die sich nach der Tiefe zu 
leider nicht fortsetzten. Erwihnung verdienen ferner mit sechwam- 
migem Hornstein ausgefiillte Verwerfungen. Sie lassen sich als 
niedrige, an die 20 cm machtige Quarzriffe bis auf 100 m Liinge 
schnurgerade im Gelande verfolgen. Dieser schwammige Horn- 
stein umschlieBt scharfkantige Chromitfragmente. Die Gruben in 
Toklar Nahiyesi lagen 1954 still. 


G. Chromerzvorkommen im Peridotit von Pozanti 


Kinzelheiten iiber das ,,Ophiolith-Gebiet'‘ und den Bergbau 
von Pozanti folgen auf S. 103. Hier sollen drei an frischen Peridotit 
gebundene Chromitlagerstitten (Stand von 1954) vorausgenom- 
men werden. 
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1. Catal simr. Das Liegende dieses langgestreckten Erzkérpers 
bildet eine Bewegungsflaiche mit Rutschharnischen, wiahrend er 
sich nach dem Hangenden zu schlierig in den schwarzeriinen Peri- 
dotit verliert. Jiingere Pyroxenittriimer durchschneiden den Chro- 
mitit. 

2. Iki sulu ist ein besonders reiches Vorkommen. Gegen den 
Peridotit sind die Derberzkérper durch Bewegungsflaichen be- 
grenzt: Im erkalteten Peridotit bildeten sich Diaklasen oder Brii- 
che, langs derer die Gesteinsblocke gegeneinander verschoben wur- 
den. Deshalb sind diese Kliifte im allgemeinen mit (serpentinisier- 
tem) Peridotitdetritus erfiillt. Wo aber durch solche Verschiebun- 
gen langs unebener Kliifte Hohlraume entstanden, drang Chromit- 
magma in diese ein. Infolgedessen sind die Erzkérper sehr unregel- 
mabig gestaltet. Weitere Bewegungen zerdriickten das Erz in Sal- 
bandnahe zu einer schokoladenbraunen, dichten Masse, wahrend 
es im Innern der Erzkérper deutlich kristallin ausgebildet ist und 
oft auch silikatische Zwickelfiillung fiihrt. 


3. Als Cehennem deresi (= Hollental) wird das felsige Durch- 
bruchstal des Goérgiin Baches durch ein Peridotitmassiv bezeich- 
net. Dieses Massiv enthilt mehrere Chromitlagerstatten, von de- 
nen 1954 nur das ,,Cehennem deresi- Vorkommen“ in Abbau stand. 
Hier wurde ein Sprenkelerzstock im Weitungsbau gewonnen. 
Diese Lagerstatte wird von 50 ¢m, manchmal auch noch machti- 
geren Anorthositgiingen durchschnitten. Es sind ,,Schwebende”, 
wenn man diese sdhligen Gesteinsgiinge in der Sprache der erz- 
gebirgischen Bergleute so benennen darf. Hauptgemengteil ist 
grobkristalliner Bytownit, weiB oder hellgrau gefarbt. Als Uber- 
gemengteil tritt braune, monokline Hornblende (H. Merxner) hin- 
zu, die vor allem die seltenen Chromitkérner umhiillt, diese gegen 
eine Beriihrung mit Plagioklas abschirmend. — In der Nahe der 
Cehennem deresi-Grube findet man auch iiber Tage den Peridotit 
von schwebenden Gabbropegmatitgingen durchsetzt, wenngleich sie 
hier schmal und unansehnlich sind. Sie verlieren sich in Asbestadern. 


H. Die Chromerzlagerstatten im Serpentin von Kavak 
(Mihaliggik, Eskisehir) 


Die Chromerzlagerstatten Kavak liegen am Rande des Saka- 
rya-Tales, etwa 15 km nordéstlich von Mihaheak. Bei Kavak 
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endet jener, aus kristallinen Schiefern aufgebaute, bis zu 1700 m 
hohe Bergriicken, der sich in ostwestlicher Richtung zwischen den 
Talern des Sakarya (im Norden) und des Porsuk (im Stiden) hin- 
zieht (STCHEPINSKI, 1942). In der Nachbarschaft der Grube sind 
jedoch — auSer ein paar Diabasgaingen — nur Serpentine in mehre- 
ren Spielarten vorhanden. 


Die fiinf Einzellagerstatten der Kavak-Grube heifen, von Nor- 
den nach Siiden zu aufgezahlt: 


Camasirhk, 
Yazhk dere, 
Orta ocak, 
Erenler ocaklari, 
Nr. 16. 


Alle diese Vorkommen liegen innerhalb eines Raumes, der in 
Nordsiidrichtung 850 m, in Ostwestrichtung 300 m miBt (Taf. 5, 
Abb. 8 und 9). Die vier erstgenannten sind Schlierenstécke, die 
etwa unter 45° nach NE einfallen. Thre Gestalt und GréBe (Quer- 
schnitt) wechseln. 


Camasirhk wird durch einen 56 m tiefen Schacht erschlossen, 
dessen Rasenhangebank bei 720 m liegt. Die tiefsten Grubenauf- 
schliisse sind schon bis nach + 646 m hinab vorgedrungen. Das 
Vorkommen nimmt auf der tiefsten Sohle einen Querschnitt von 
1400 m? ein. Man vergleiche hierzu die Angaben, die G. Hress- 
LEITNER (1951/52) auf S. 370 iiber die Kavak nahestehenden Chro- 
mitstécke des Balkans macht. 


Yazhk dere und Orta ocak sind benachbarte, durch den zwi- 
schen beiden niedergebrachten Hauptschacht erschlossene Vor- 
kommen. Die Hangebank dieses Schachtes liegt bei + 738 m, die 
tiefste Sohle bei 660 m, doch ist eine Vertiefung bis auf + 608 m 
geplant. 

Das Yazhk-dere-Vorkommen hat hantelférmigen Querschnitt. 
In der Mitte ist er 2 m, an beiden Enden 8—10 m breit. Seine bis 
heute bekannte Bauhéhe ist 74 m. Die gréBte Tiefenerstreckung 
ist vom Orta ocak bekannt. Dieser Schlauch erreicht, vom Ausbib 
bis zur 660-m-Sohle gerechnet, 120m Bauhdhe. Dabei ist seine 
Fortsetzung unter die + 660-m-Sohle hinab wahrscheinlich. Sein 
Querschnitt, der in den oberen Horizonten 600 m2 betrug, 
schrumpft in den tieferen Sohlen bis auf 300 m2 zusammen. 
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Das im Tagebau gewonnene Vorkommen Nr. 16 ist ein armes, 
aber machtiges Schlierenplattenstreifenerz mit auffallend feinkor- 
nigem Chromit. Es steht dem Typ Topuk nahe. 

AuBerhalb der fiinf Lagerstiitten ist der Nebengesteinsserpentin 
reich an Chromitausscheidungen. Chromit bildet diinne Belige auf 
den Diaklasen, absiatzige Derberzginge, -triimer, -nester und feine, 
in Schlierenplattensprenkelerz iibergehende Erzschleier im Serpen- 
tin. Ob diese unbedeutenden Ausbisse, wie sie vor allem im Yazhk- 
Tal auffallen, eine bedeutendere Tiefenfortsetzung haben, ist un- 
bekannt. 

Nebengestein ist ein in Facherserpentin umgewandelter Dunit. 
Frische Olivinreste sind in vielen Diinnschliffen nachweisbar. Die 
Grenzen der Schlierenstécke gegen das Nebengestein sind deutlich 
(Taf.5, Abb. 9), doch zweigen auch Erztriimer von ihnen ab und 
ziehen sich ins Nebengestein hinaus. In der Umgebung des (ama- 
swhk-Stockes findet sich ein wenig Pyrit, der feine Beschlage auf 
Haarrissen im Serpentin bildet. 

Das Erz der verschiedenen Schlierenstécke ist etwas verschie- 
den ausgebildet, so da auch am Handstiick die Herkunft be- 
stimmbar ist. Es gibt Sprenkelerz, Kugelerz, auch streifiges Kugel- 
erz, Schlierenplatten-Streifenerz und Derberz. Die Serpentinzu- 
mischung ist in den randlichen Stockteilen am groBten. Hier finden 
sich die Sprenkelerze und die Kugelerze, wiihrend die Stockmitten 
silikatarmes Derberz fiihren. 

Die besondere Ausbildung der Kavaker Sprenkelerze, Kugel- 
erze und auch Derberze lat sich am besten mit einem Vergleich 
aus der Druckereitechnik beschreiben: so wie die Autotypie das 
Bild in Punkte auflést, so daB entsprechend der Punktdichte helle 
oder dunkle Fliichen hervorgerufen werden, so erscheint der Inhalt 
der Kavaker Chromitstécke durch die Art der Haufung feiner 
Chromitkérner in der hellgriinen, magnesitreichen Serpentingrund- 
masse streifig, kugelig oder gefleckt. Erzarme Serpentintriimer, 
aus jiingeren Magmanachschiiben hervorgegangen, durchschneiden 
stellenweise die Schlierenstécke. 

Die Chromitlagerstatten von Kavak und deren Umgebung 
werden in ungewohnlich reichem Mafe von dichtem Magnesit 
durchtriimert. Bis zu 50cm miachtige Ginge wei®en Magnesits 
pilden, in verschiedenen Richtungen streichend und flach oder 
steil einfallend, ein weitmaschiges Gitterwerk. Im Bereich der Ver- 
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witterung werden diese Magnesitgiinge als harte Rippen heraus- 
pripariert. Die Zwischenriéume dieses groben Netzes werden von 
feineren Magnesitgdngchen durchadert. Das Bild wiederholt sich in 
immer feineren MaBstiben, bis zu solchen Magnesitausscheidungen 
hinab, die nur noch mikroskopisch wahrnehmbar sind: Magnesit 
heilt die Risse zerbrochener Chromitkérnchen aus und umrindet 
diese. — Neben parallelrandigen Adern gibt es auch blumenkohl- 
artige Aufsprossungen von dichtem Magnesit. 

A. Scnerp untersuchte eine lichtgriine, magnesitreiche, mit 
Chromitkérnern spirlich gesprenkelte Serpentinprobe aus einem 
der Schlierenstécke von Kavak mit folgendem Ergebnis: ,,... das 
Handstiick wird von parallelen Karbonatadern durchzogen. Ort- 
lich treten auch umfangreiche Konkretionen von Karbonat auf. 
Die zerbrochenen Chromitkérner werden von Karbonat durch- 
adert und umrindet. Bei diesem Karbonat mit der Dichte D = 2,95 
und der Lichtbrechung n = 1,695—1,698 handelt es sich um 
Magnesit mit einem geringen Anteil von CaCO, (spektralanalytisch 
nachgewiesen). Auch das zumeist kérnige Karbonat der Grund- 
masse ist Magnesit. Eine oft zu bemerkende rosarote bis violette 
Farbung des Karbonats hat vermutlich seine Ursache in der sekun- 
diren Bildung von Chromsalzen.* 

» Der Karbonatanteil des Gesteins wurde auf Grund des ermit- 
telten CO,-Gehaltes (Methode F. Preat) zu 30,01 Gew.-% be- 
stimmt. (Der CO,-Gehalt von 15,7 Gew.-°% entspricht 30,01 Gew.- 
Ye MeCOe). 

Die Férderung von Kavak betrug 1952 51000 t Roherz, aus 
dem 41 000 t aufbereitetes Erz hergestellt wurde. Kavak ist gegen- 
wartig die einzige Chromerzgrube Anatoliens, deren Gesamtférde- 
rung aufbereitet wird. 


I. Die verruschelten Vorkommen Deve Yolu und 
Coreler 1, 2, 3 

Schon bei einigen Lagerstitten im an sich frischen Peridotit 
fiel eime verstirkte Serpentinisierung des umittelbaren Nebenge- 
steins und eine kraftige ,,post-mineral‘‘-Tektonik auf. Da aber die 
magmatische Gestalt dieser Lagerstiitten erhalten geblieben war, 
wurden sie bei den ,,Vorkommen in frischem Peridotit‘’ belassen. 
Anders ist das Vorkommen Deve Yolu. Es liegt in der Flur des 
Dorfes Goyniik belen kéy (Orhaneli, Bursa). Eine E 45°S strei- 
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chende, grabenférmige Pinge aus fritherer Zeit wurde querschlagig 
unterfahren. Dieser Querschlag traf eine steilstehende Lagerstiitte 
in Serpentin, der bis zu schieferartigem Aussehen verquetscht ist. 
Aragonitkristallchen haben sich in reicher Menge auf Kliiften an- 
gesiedelt. Die in mehrere Triimer zerschlagene und durch Quer- 
verwerfungen zerstiickelte Lagerstiatte steht unter so starker Span- 
nung, da$ ein Teil des Derberzes beim Abbau zu sandartiger 
GréBenordnung zerfallt. Neben Derberz tritt auch Sprenkelerz aut. 
Das handgeschiedene Fordererz soll 47—49% Cr,O, enthalten. 


In der Grube Céreler 1, 2 und 3 werden zwei parallele, steil 
siidlich einfallende, von Diabasgiingen begleitete Chromerzlager- 
statten im Serpentin abgebaut. Sie werden von den Bergleuten als 
Liegendgang und Hangendgang unterschieden. Unterbrechungen 
mit eingerechnet, sind sie innerhalb des Céreler Grubenfeldes 
800 m lang. N 60° E streichend, ziehen sie sich am Nordrande des 
Atranos-Tales (auch Koca cay) hin. 


In den Grubenaufschliissen erscheint der Serpentin linsenfor- 
mig oder flatschig verruschelt, nimmt auch verworren-schieferiges 
oder schieferiges Aussehen an, oder ist durch den Zutritt von Grund- 
wasser zu weichen, gebrachen Massen von heller Farbe aufgelist. 
In soleher Umgebung bildet der derbe Chromit fisch-, linsen-, 
halbmond-, diskusformige oder ganz regellose Fetzen (Fig. 5). 
Daneben sind auch etwas bestandigere Chromitstreifen vorhanden, 
die vielleicht als Reste magmatischer Strukturen aufgefabt werden 
diirfen. Es wird vermutet, daB in Coreler 1, 2, 3 Schlierenplatten- 
Streifenerz durch eine dem Streichen und Einfallen folgende Ser- 
pentinisierung und Verruschelung zerstort wurde. Dabei entstan- 
den die oben beschriebenen Chromitfetzen als Quetschlinge. 


Stellenweise vereinigen sich Hangend- und Liegendgang. In 
den giinstigsten Feldesteilen, die bis zu 20 m Machtigkeit erreichen, 
sieht man vielfachen Wechsel von 3—20 cm michtigen Derberz- 
streifen, durch verruschelten Serpentin voneinander getrennt. 


In der Grube Qoreler 3 findet man auf Kluftflachen im Serpen- 
tin reichlich Hydromagnesit und daneben etwas Artinit. Diese 
Mineralbestimmungen verdanke ich Herrn D. H. Merxner. Der 
Hydromagnesit bildet weiBe Rosetten oder prachtige, auffallend 
groBe EHinzelkristalle. Artinit kommt in feinstnadeligen Biischeln 
farbloser Kristalle vor. 
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Liegendes 


Fig. 5. Ortsbild, Grube Qéreler 1. Schwarz = Chromitit, wei8 = verruschel- 
ter Serpentin. 


Fig. 6. Ortsbild, Grube Géreler 1, 2. Schwarz = Chromitit, wei8 = verru- 


schelter Serpentin. 
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In der Grube Qoreler 2 finden sich Diabasbrocken in derben 
Chromit eingeknetet, wie Fig. 7 zeigt. 

Die im Abschnitt I behandelten Chromitlagerstatten sind 
durch germanotype Bruchtektonik veriindert worden. Solche Tek- 
tonik wiirde sich im kompetenten Peridotit einfach durch Ver- 
werfungen kundtun (und lagerstittenkundlich keine Sondergruppe 
rechtfertigen). Serpentin jedoch wird verruschelt. In ihm enthal- 
tene Chromitausscheidungen werden dabei als sprédes Medium 
zerfetzt, ausgewalzt oder gestaucht: ein Sondertypus, dessen For- 
menreichtum durch die hier gegebenen Beispiele nicht erschopft 
werden konnte, bildet sich heraus. 


Fig. 7. Ortsbild Grube Qéreler 2. Schwarz = Chromitit, wei8 = verruschel- 
ter Serpentin, punktiert = Diabasbrocken im Chromitit, B—B = deutliche 
Bewegungsflache im Serpentin. 


kK. Das Serpentingebiet von Pozanti-Faras 
(Kilikischer Taurus) 


erstreckt sich von der Kilikischen Pforte (Giilek Bogazi) iiber 
Pozanti bis in die Gegend von Farag. In dieser Achse, die NE—SW 
streicht, ist es 100 km lang, und quer dazu erreicht es mit 30 km 
nordlich von Karsanti seine gré8te Breite. In seinen Schluchten 
und an den tieferen Abhingen gedeihen Zedern- und Kiefernbe- 
stiinde; seine Kamme liegen hoch iiber der Baumgrenze. Es ist un- 
wegsames, unbewohntes Hochgebirge. Neben den vorherrschenden 
Serpentinen verzeichnet M. BLumenruat (1941) kérnige Diallag- 
gesteine, Diorit und bei Pozanti uralitisierten Gabbro, der auch 
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als Geréll in den oligozinen Konglomeraten auftritt. Dazu kommen 
die schon auf S. 96 genannten frischen Peridotite. 

Die Chromerzfiihrung dieses Gebietes wurde erst 1948 ent- 
deckt, und zwar auf ungewohnliche Weise. Ein Beflissener, 
tiberzeugt, daB jedes Serpentingebiet auch Chromerzlagerstatten 
enthalten miisse, schickte, nachdem er das Serpentinvorkommen 
bei Pozanti auf der soeben erschienenen Geologischen Karte der 
Tiirkei bemerkt hatte, Sucher (Prospektoren) dorthin, die ihm 
seine Theorie fiir den vorliegenden Fall bestatigen konnten. Ein 
etwa 30000 ha groBes Schurfgebiet wurde daraufhin abgesteckt 
und in 7 Betriebsabteilungen eingeteilt: 


Findikh Sofulu 

Hamidiye Gerdag dibi (= Dereyurt) 
Tamrut Gerda& 

Karakuz 


Der Abbau begann 1951. Die Vorkommen von Pozanti be- 
stehen aus einzelnen Linsen derben Chromits, deren Ausstriche 
iiber das gebirgige Schiirfgebiet weithin verstreut sind, so daB das 
Hauptproblem des Bergbaus ein Wegebau- und Transportproblem 
ist. Bis zum Sommer 1952 waren bereits 35 km Schénwetterwege 
gebaut worden. In diesen Anfangsjahren beschriinkte sich der 
Bergbau darauf, die von den Suchern festgestellten Erzlinsen ab- 
zubauen, wihrend die Suchkolonnen weiterhin das Gebirge durch- 
streifen und von Zeit zu Zeit neue Erzfunde melden. 

Zur Kennzeichnung des Vorkommens sollen einige Linsen be- 
schrieben werden. 

Grube 326 (Findikh) baut auf einer mit Rutschflachen begrenz- 
ten, durch kleine Staffelbriiche zerstiickelten Linse. Das Erz enthiilt 
51,5% Cr,O3 bei einem Cr/Fe-Verhiltnis von 3,1. Das Streichen 
der Linsenachse ist NW—SE, die gréSte Linge der Linse ist 25 m, 
ihre gréBte Machtigkeit 7m. Sie ist allseitig durch Rutschflichen 
vom Serpentin des Nebengesteins abgegrenzt. 

Grube Yahya ocagi (Gerdag). Das Erz dieser Linse enthilt 
iiber 51% Cr,O 3, die Linsenachse streicht N 30° E und fiillt 25° 
dstlich ein. Die gréBte Linge dieses Vorkommens ist 50 m, seine 
goBte Machtigkeit ist 4,5 m, seine mittlere 2,5 m. Der Erzkontakt 
gegen das Nebengestein sind tektonische Bewegungsflaichen. Ge- 


ringe Serpentineinschliisse im Derberz lassen erkennen, das sie 
druckgerichtet sind. 
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Grube Ikinci catal simr (Gerda& dibi). Hier steht eine 2,5—5 m 
machtige Derberzlinse an, deren Achse E 20° § streicht und 75° 
nordlich einfallt. Sie fiihrt reinen Chromitit, ohne sichtbare Ser- 
pentinzumischung, ist allseitig von Rutschflachen umgrenzt und 
in sich vollig zerbrochen. 

Grube 102 (Gerdag dibi). Diese 1952 bereits abgebaute Linge 
war bis zu 7m dick, ihr Streichen betrug N 85° E, ihr Einfallen 
78° Nord. Thr Inhalt betrug 3500 t Chromit bei mehr als 50°%/ 
Cr,O3. Ihr Nebengestein ist stark verruschelter, gequetschter Ser- 
pentin mit etwas Magnesitdurchaderung. 

Das Serpentingebiet von Pozanti ist — auBer der Erwaihnung 
bei BLumentHAaL — noch nicht untersucht, und der Bergbau ist 
noch zu neu, so daf eine giiltige Aussage iiber die Entstehung der 
darin auftretenden Chromitvorkommen besonders schwierig ist. 
Die linsige Gestalt und die weitliufige Verstreuung der Einzel- 
vorkommen sowie die Verquetschung des Nebengesteinsserpentins 
kénnen kaum als magmatische Form gedeutet werden. Es ist viel- 
mehr anzunehmen, da die magmatischen Ausscheidungsprodukte 
bei der Taurusfaltung zerrissen und als ,,boudins‘‘ (Linsen) mit 
dem Serpentin verknetet wurden. Die scheinbare Steilstellung fléz- 
artig flach ausgebreiteter Lagerstatten durch Staffelbriiche, wie 
sie HIESSLEITNER von der Grube Nada und Orasje beschreibt, 
erkennen wir bei der Grube 326 (Findikh) wieder. 

Die Jahresférderung im Raume Pozanti betrug 1952 100 000 t. 
Hiervon konnte aber héchstens die Halfte zum Bahnhof Pozanti 
abgefordert werden. Die sichtbaren Reserven wurden zur gleichen 
Zeit auf 30000 t veranschlagt. Die Chromerzgewinnung bei Po- 
zanti ist also kein Bergbau nach den ,,Regeln der Kunst‘. Er ist 
ein nomadisierender Bergbau, der eine zu Tage ausstreichende 
Chromitlinse abbaut, soweit dies im Tagebau moglich ist, und als- 
dann die betreffende Gegend verlaft, um eine andere Linse zu 
gewinnen, von der erstgenannten vielleicht mehrere Kilometer 
entfernt. 

Der Bergbau von Islahiye, seit 1946 in Betrieb, erstreckt sich 
iiber ein noch weitlaufigeres Gebiet als im Raume Pozanti. Islahiye 
hat aber die Vorziige, daB die Gegend Mittelgebirgscharakter besitzt, 
und daB die Eisenbahnlinie Adana—Malatya das chromerzfiihrende 
Gebiet durchschneidet, so da8 drei Bahnhéfe zur Erzverladung 
zur Verfiigung stehen: Képrii agzi, Komiirler und Islahiye. 
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Erzfiihrend sind die Serpentinberge éstlich des Gavur-Gebirges. 
Sie bilden eine Bergsteppe, zwischen der sich Alluvium in flachen 
Wannen breitet. 

Geographisch erstreckt sich die Erzfiihrung von der syrischen 
Grenze bis in die Nahe von Pazarcik. — Auch bei Osmaniye und 
Bahce (an der Westseite des Gavur-Gebirges) ist Chromerz be- 
kannt. Auf einen méglichen Zusammenhang mit der Osttiirkischen 
Chromitprovinz deuten die Zwergvorkommen siidlich des Gélciik- 
Sees (S. 110) hin. 


Es ist ein schwer zu iibersehendes Gebiet mit Klein- und 
Kleinstvorkommen. Besonders im Friihjahr, nach den starken 
Friithjahrsregen, und ehe das Steppengras anfingt zu wachsen, 
sind die Chromerzausbisse zu finden. Das Stra8enbauproblem hat 
hier geringe Bedeutung, .da die Steppe an vielen Stellen mit Jeep 
und Lastkraftwagen befahrbar ist. Wo Erz an unbefahrbaren 
Steilhingen gewonnen wird, bringt man es mit Tragtieren bis zur 
nachsten StraBe. Der Raum Islahiye erzeugte 1952 monatlich 
3000 t Erz mit durchschnittlich 45° Cr,03. Ein Drittel dieser 
Produktion bleibt vorliufig an den Gruben liegen, und zwar so 
lange, bis es sich lohnen wird, die verstreuten, geringen Erzmengen 
aufzusammeln, und zum Verladebahnhof zu fiihren. 


Die gréBte Grube des Islahiye-Gebietes férderte insgesamt 
10 000 t. Es ist ein 150 m langes und bis zu 4m machtiges, gang- 
formiges Vorkommen, das 110° streicht und steil nérdlich einfiallt. 
Es wird von mehreren ostwestlich streichenden, steil nach Norden 
zu einfallenden Verwerfungen spitzwinklig verworfen. 


Die wertvollste Grube des Reviers liegt bei dem Dorfe Bahk 
alam (Birinci Bahk alam). Ein zerstiickeltes Chromerzvorkommen 
mit 55% Cr,O3-Gehalt des Férdererzes wurde in einem 40 m tiefen 
Schacht abgebaut. 1952 war man bemiiht, die verworfene Fort- 
setzung dieser Lagerstitte in der Tiefe zu finden. Da dies nicht 
gelang, kam der Bergbau 1953 zum Erliegen. 


L. Die Vorkommen Kef da& und Kapin bei Guleman 
(Osttiirkische Chromitprovinz) 


Ks sind plattentérmige Chromitlagerstatten in harzburgiti- 
schem bis lherzolithischem Serpentin, die 50—60° nérdlich ein- 
fallen. 
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Das Kef-dag-Vorkommen, etwa E—W streichend, ist bei einer 
mittleren Machtigkeit von vielleicht 4m mehrere 100 m lang, 
dabei jedoch durch Verwerfungen querzerstiickelt. Der Erzcharak- 
ter wechselt von Sprenkelerz, eingebettet in zersetzten Serpentin, 
bis zu derb-dichtem, braunschwarzem Derberz. Dieses wiederum 
ist teilweise zerbrochen und wird von feinfaserigem Aragonit ver- 
kittet, so daB schéne Brekzienbilder entstehen. Die Grenzen des 
Chromits gegen das Nebengestein sind stets Bewegungsflachen mit 
Rutschharnischen. Das Nebengestein ist schwarzlicher, serpentini- 
sierter Harzburgit in allen Stadien der Zersetzung. Er ist gern zer- 
kliiftet, und die feinen Kliifte sind mit Karbonatfilmen ausgeheilt. 

Das Kapin-Vorkommen, etwa N 20° West streichend, besteht 
aus zwei plattenférmigen Lagerstatten, die im Abstand von 70 m 
parallel verlaufen. Sie sind je 1—6 m machtig. Unterbrechungen 
mit eingerechnet, sind sie 500 m lang. Ihre Aufschliisse erstrecken 
sich 1953 iiber eine Saigerteufe von 100 m. Das Fordererz enthalt 
nur 42—43°, Cr,Os. 

Die Grenzen gegen den Nebengesteins-Serpentin sind Bewe- 
gungsflichen. Der Serpentin ist in Lagerstattennahe verruschelt, 
entfernt von ihr ist er massig geblieben. Auch der Serpentinisie- 
rungsgrad, der in Lagerstattennahe 100% erreicht, sinkt mit fort- 
schreitender Entfernung von der Lagerstitte bis auf 70—80% 
herab. 

Es ist ein stark serpentinisierter, dunkler Lherzolith, beste- 
hend aus Maschenserpentin mit oder ohne Reste von Olivin, rhom- 
bischem und monoklinem Pyroxen, durchstaubt mit Magnetit und 
akzessorischem Chromit. Im unmittelbaren Liegenden der Lager- 
stitte fallt eine diinne Lage hellen Serpentins auf. Er zeigt wieder 
Maschenstruktur und enthiilt, neben akzessorischem Chromit und 
Magnetit, Ausscheidungen von limonitischer Substanz und ist von 
Quarzaderchen durchzogen. 

Im Anschliff erkennt man, da der Chromit von Kapin durch 
ein Mineral verdriingt wird, welches weicher und deutlich dunkler 
ist als der Chromit. Die Art der Verdriingung gleicht den von der 
Martitisierung des Magnetits bekannten Bildern. Das verdran- 
gende Mineral ist jedoch wesentlich heller als der Serpentin im 
Anschliff. Es erscheint in Ol etwas griinlichgrau. Im Vergleich zu 
ihm wird der Chromit dunkler, stumpfer und nimmt einen deut- 
lichen Stich ins Violette an. 
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In den Serpentinzwickeln zwischen den Chromitkérnern sitzt 
ein gelbes Sulfid, das mit der Lupe betrachtet, pyritahnlich aus- 
sieht. U. d. E. M. ist es in Luft deutlich anisotrop und zeigt fase- 
rigen Innenbau. Vielleicht ist es Magnetkies. Es scheint aber nicht 
homogen zu sein, sondern ist mit einer in Ol mehr blaulich er- 
scheinenden Komponente verwachsen. 


Da die Vorkommen Kef dag und Kapin plattenformig sind, 
werden sie als Gange bezeichnet. Wahrscheinlich aber sind es fl6éz- 
artige Diiferentiate, die nachtriglich gekippt wurden. 

Die gemeinsamen Merkmale der in den Abschnitten *K und L 
beschriebenen Chromitlagerstatten (das auf S. 85 kurz genannte 
Geyik alam-Vorkommen gehért dem gleichen Typus an) sind: 

a) Sie sind grobkérnige Derberzkérper, also Chromitite, denen 
Serpentin héchstens in Spuren beigemengt ist. Chromtremolit 
fehlt. 


b) Gegen das Nebengestein haben sie mechanische Kontakte 
(Rutschflaichen). Es haben Relativbewegungen zwischen Erzkér- 
per und Nebengestein stattgefunden. Bisweilen ist der Lagerstiit- 
teninhalt zerbrochen, und wieder zur kompakten Brekzie verheilt. 
Als Bindemittel dient Aragonit, der sich lateralsekretionar aus 
einem Gabbro, vielleicht auch aus dem monoklinen Pyroxen des 
Peridotits herleitet. 


Es legen offenbar Chromitausscheidungen der Basiszone vor. 
Nachdem ihr Nebengestein serpentinisiert worden war, wurden sie 
in tektonische Bewegungen einbezogen. Dabei bliecb am Ket das 
und in Kapin die Plattengestalt der Lagerstiitte erhalten. Im Raum 
Pozanti wurden zusammenhiingende Chromititausscheidungen zer- 
rissen. Auch Steilstellung durch Staffelverwerfungen wird beobach- 
tet. Im einzelnen begegnet man bei dieser Lagerstattengruppe Pro- 
blemen, deren Lisung bei der Unbestiindigkeit des Chrombergbaus 


und bei dem Mangel an fortlaufender Beobachtung noch nicht 
absehbar ist. 


M. Die Chromerzlagerstitten in Antigoritserpentinen 
(Typ Kindikan) 

1938 berichtete ich iiber durchbewegte Chromerzvorkommen 

in schmalen, zwischen hiirtere Gesteine eingeklemmte Schuppen 

von Antigoritserpentin. Die zuerst bei Kiindikan (osttiirkische 
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Chromitprovinz) beobachteten Lagerstitten sind in Anatolien ver- 
breitet. Sie mégen als Chromerzlagerstitten vom Typ Kiin- 
dikan bezeichnet werden. 


Weitere Vorkommen dieses Typus sind: 


a) Im Bereich der osttiirkischen Chromitprovinz: Cinarhk, 
Bagin (Ordenek deresi), Mahman, Herbit Yayla, Putean und Agoz 
mevkisi, Asagi Vartenik. Auch Guleman selbst, die Hauptlager- 
statte dieser Provinz, ist diesem Typus verwandt. Sie ragt aber so 
hervor, daB sie gesonderte Besprechung verdient®. 


° Serpentinschuppen gibt es auch bei Ergani Maden, nur 18 km von 
Guleman entfernt. Jean Romirux (1941), der verdienstvolle Bearbeiter 
Ergani Madens, widerspricht zwar G. Roster (1938), der die Schuppen- 
natur dieser ,,Serpentinbander‘ zuerst erkannte. RomrEeux erklarte sie viel- 
mehr als germanotype ,,Grands accidents longitudinaux“ (vgl. Fig. 11) und 
berichtet tiber ihre Petrographie sehr ausfiihrlich, die von der einténigen 
Zusammensetzung der Antigorit-Serpentinschuppen Kiindikan und Cinar- 
hk abweicht, und eher der Guleman-Schuppe vergleichbar ist. So fand 
J. Romrevux Schollen von Gabbro und von kristallinem Kalkstein im schup- 
pigen, von unzahligen Gleitflachen durchzogenen Serpentin, dazu ge- 
quetschte Chromitstiicke. Ich tibernehme die anschauliche Schilderung Ro- 
MIEUX’ im Wortlaut: ,,Nous avons vu que les serpentines de la région 
proviennent avant tout de la transformation des peridotites. C’est ce que 
montrent nettement les inclusions trés fréquentes de chromite. Cette der- 
niére apparait par zones ou trainées sous forme de morceaux isolés, ¢éné- 
ralement d’une grosseur variant entre celle de la téte et celle d’une noix 
(le plus souvent de la grosseur d’une pomme), rarement en blocs atteignant 
un demi-métre cube. Ces morceaux de chromite montrent tous, sans excep- 
tion, des plans et stries de friction, souvent aussi les marques d’un écrasse- 
ment. I] s’agit a n’en pas douter des restes de filons inclus dans les pérido- 
tites, filons qui ont été rompus par les efforts tectoniques, et dont les frag- 
ments ont été ,,roulés‘‘, malaxés dans les serpentines, absolument comme 
Vont été les blocs de gabbro et d’autres roches. Quelquefois, la chromite est 
répartie sous forme de nombreux nodules ou de billes plus ou moins défor- 
mées par lécrasement, mais sensiblemant de méme dimension, dans une 
serpentine claire, de teinte verdatre. 

Toutes les bandes de serpentine séparant les divers compartiments du 
massif de roches gabbroides, ainsi que celles qui recoupent les péridotites, 
renferment de la chromite en abondance variable. Nous avons examiné 
avec beaucoup de soin ces formations chromitiféres dans le but de rechercher 
une liaison éventuelle avec les formations cupriféres; de cet examen, nous 
concluons que la minéralisation en chromite est absolument indépendante 
de la minéralisation en cuivre et antérieure a celle-ci. Nous n’avons jamais 
pu observer une association ou liaison quelquonque des deux minerais. 
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b) Stidwestlich der osttiirkischen Chromitprovinz, und zwar 
stidlich des Gélciik-Sees, liegen die Vorkommen von Kayak und 
Onsepgen (Hazar nahiyesi): In mit phyllitischen Schiefern und 
gabbroiden Gesteinen verschuppten Antigoritserpentinen sind ein 
paar winzige Ausbisse und chromerzfiihrendes Eluvium nur des- 
halb erwa&hnenswert, weil diese Chromitfunde vielleicht zu den 
Lagerstatten von Pazareik und Islahiye (vgl. S. 106) iiberleiten. 


¢) Bei Otmanlar und im Sandras-Gebiet westlich des Dalaman- 
Flusses (Kéycegiz, Mugla) sind anstehend die Vorkommen Yarpuz 
und Erikli Gedik zu nennen. Daneben gibt es in diesem Raum 
mehrere eluviale Seifen, die gut erkennen lassen, daf sie sich aus 
Typ-Kiindikan-Chromerzlagerstitten herleiten. 


d) Das Vorkommen Kirli ocak, zwischen Dere Kuyu und Cer- 
cikaya im Hatay gelegen, ist ein ziemlich bedeutender Vertreter 


des Typ Kiindikan, wenngleich der Nebengesteinsserpentin etwas 
abweicht. 


Bei dem namengebenden Dorf Kiindikan ist eine Schuppe von 
Antigoritserpentin eingeklemmt zwischen Gabbro und eine als 
,, Rote Schiefer‘ zusammengefabte Serie von Mergelschiefern, Kal- 
ken und ErguBgesteinen (Taf.6, Abb. 11). Solche Vorkommen lassen 
sich als helle Bander im kahlen Gebirge weithin verfolgen. 


Im Aufschlu8 zeigt der Antigoritserpentia griinlichgraue Farbe 
und schieferiges Aussehen. Er ist miirbe und zerfillt bei der Ver- 
witterung (oder auch unter der Hacke) zu schuppigem Staub. 
Nur die Kontakte gegen das Nebengestein sind zu Serpentin- 
schiefer verhirtet, so daB sie als ,, Teufelsmauern“ im Gelinde her- 
vorragen. 

Im Pulverpriparat besteht der Antigoritserpentin von Kiindi- 
kan, nach freundlicher Mitteilung des Herrn Dr. H. MEIXNER, 
hauptsichlich aus Antigoritblittchen von bis zu 0,7 mm Durch- 
messer. Diese enthalten haufig als Pigment ein schwarzes Pulver 


von Magnetit, manchmal auch in gréBeren Kérnchen oder Kérner- 
haufen. 


Auf Bewegungsflichen fiihrt der Antigoritserpentin striemige 
Belage und Adern von Anthophyllitasbest (Bestimmung Dr. H. 
MEIXNER), der durch seine weiBe Farbe auffallt und von den Ein- 
heimischen als Malerfarbe gewonnen wird. Die Genesis dieses An- 
thophyllitasbestes stimmt iiberein mit dem Vorkommen von 
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Schwarzenbach an der Saale, welches S. Marrues (1949) be- 
schreibt. Die reinweiBe Farbe des Minerals ist, wieder im Einklang 
mit Marrnes’ Befund, unter dem Einflu8 vadoser Wasser ent- 
standen. 

Der Antigoritserpentin von Cimarhk (auf halbem Wege zwi- 
schen Guleman und Sori dag gelegen (Taf. 10, Abb. 18)) ist nach 
Dr. H. Meixner ahnlich zusammengesetzt wie der oben beschrie- 
bene von Kiindikan. AuBerdem enthalt er selten ein griinlich ge- 
farbtes, hochlichtbrechendes, fast optisch isotropes Mineral, zweifel- 


Ze ichenerklarungen: 


%* Gabbroide Gesteine 
“Y Rote Schiefer 
mechan. Serpentinkontakt mit 
hartem Serpentinschiefer , 
7+ Antigorit-Serpentin l 
2° Serpentin, stickig (ehem Pyroxenit ? Gabbro?) ae 
e Chromit-"Eler" Ves ee SS 
F Cie ees k : 
<x eluviale Chromerzseifen A. —.-Keliske (eee 
wx alte Kupfergrube und dchlacken. Vek 


Kelusk tepe 


Profi! A-B durch den Kelusk fepe 
T=Trachyt Kz=kalkstein 


Grundrif und 


Fig. 8. Die Chromitvorkommen Keliisk tepe bei Kiindikan ( 
Profil). 
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Fig. 9. Zerrissene Chromitlinse (schwarz) im Antigoritserpentin von Kiindi- 
kan, Keltisk repe. 


los ein Granat, vielleicht Uwarowit (Dr. H. Meixner). Einzelne an 
der Oberflache herumliegende Serpentinstiicke sind von Hydro- 
magnesit und Artinit itiberkrustet (briefliche Mitteilung des Herrn 
Dr. H. MErxner). 

In der Antigoritserpentinschuppe von Kiindikan legt eine 
Masse von blaulichschwarzem, stiickig brechendem Serpentin, der 
infolge seines Magnetitreichtums die Nadel des Handkompasses be- 
einfluBt. Der Magnetit bevorzugt die Korngrenzen jetzt serpentini- 
sierter Minerale, sitzt auf den Spaltungsstracen der bastitisierten 
Pyroxene oder umrindet akzessorische Chromitkérner. Auch idio- 
morph kommt er vor, wobei um ihn herum ein Saum gelblichgrii- 
nen Kisenchlorits bemerkbar ist. Aus der Anordnung der Magnetit- 
schniire ist zu entnehmen, da8 dieser stiickige Serpentin aus einem 
mittelkérnigen Tiefengestein (Pyroxenit, Gabbro) hervorgegangen 
sein muB. — Nichtdurchbewegte Einschaltungen basischer Mag- 
matite innerhalb der so ausgewalzten Antigoritserpentinschuppen 
kénnen entweder als posttektonische Nachschiibe gedeutet wer- 
den, oder es handelt sich um Reste, die der Antigoritisierung ent- 
ingen, weil sie irgendwie ,,im toten Winkel‘ lagen. Das Vorkom- 
men von Kuptererz in Kiindikan’? (Fig.8) deutet eher auf einen 
jiingeren magmatischen Nachschub hin, der dann auch fiir die 
Kupfermineralisation verantwortlich ist. 

Manche Antigoritserpentine vom Typ Kiindikan enthalten 
Chromerzkérper. Diese sind in die Bewegungsbahnen des Serpen- 
tins eingeregelt, teils dessen Randnihe, teils Linien besonders 
starker Durchbewegung inmitten des Serpentins bevorzugend. Es 


* Es handelt sich um Spuren eines sehr alten Bergbaus und um Schlak- 


ken. Malachitkrusten umziehen die zu Brauneisenmulm verwitterten Ser- 
pentinstiicke. 
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sind wurzellose, eingewalzte Stiicke, sogenanntes ,,Drag ore’ im 
Sinne des amerikanischen Schrifttums. 


Sie sind meist klein. Chromitkérper von 80 oder 120 m3 Inhalt 
(entsprechend 300—450 t Chromit) miissen fiir den Typ Kiindikan 
schon als groB gelten. Das 1953 abgebaute Chromit-,,Ei“ im Anti- 
goritserpentin von Agoz mevkisi, Asagi Vartenik enthielt 180 t 
Chromit. Damit war die ganze Lagerstitte bereits erschopft. 
Manchmal findet man nur handstiickgroBe und diskenférmige 
Chromitstiicke (Fig. 9), andererseits gehoren die Mehrzahl der 
Chromerzkorper von Guleman, an deren Spitze der Gélalan Erz- 
kérper mit 1.000 000 t Inhalt, dem gleichen Typ an. 


In der Gestalt der Erzkorper ist keine RegelmaBigkeit zu fin- 
den. Die Abb. 13 (Taf. 7), 18 (Taf. 10) und 20 (Taf. 11) geben Bei- 
spiele. Nur darin stimmen sie alle iiberein, daB® sie von Rutsch- 
flachen begrenzt sind (Taf. 8, Abb. 14 und 15, Taf. 9, Abb. 16 und 
17), und im Innern Diaklase (Taf. 10, Abb. 19 und Taf. 11, Abb. 20 
und 21), Mylonitisierung und Gleitharnische aufweisen. Sie diirfen 
wohl als Quetschlinge oder Scherlinge bezeichnet werden. Auch 
der Name ,, Kier ist gebrauchlich — und recht bezeichnend — fiir 
diese glatten, gerundeten, kleinen Erzkérper (Taf. 7, Abb. 13 und 
Taf. 13, Abb. 25). Die Durchbewegung des Serpentins und die Bou- 
dinage der Chromititausscheidungen, die den ,,Typ Pozanti‘‘ kenn- 
zeichnen, sind in den zerschuppten Lagerstatten vom ,,Typ Kiin- 
dikan‘“‘ zum AuBersten gesteigert. 


Thr Inhalt ist derber Chromitit, dessen Korner auffallend groB 
und gern plattig ausgebildet sind, so da ich 1938 von Chromit- 
gneis sprach. Einen neuen Beitrag zu dieser Frage gibt P. DE 
WIJKERSLOOTH (1947), S. 222. HiessLeirner (1951/52) mdchte 
diese Chromitplatten von Pressungen unter magmatischen Bedin- 
gungen herleiten. Tatsichlich bemerkt man auf gangformigen Linsen 
von Gécek-Fethiye stellenweise plattige Chromite, die jedoch in 
bezug auf die RegelmaBigkeit und Grobe der Platten weit zuriick- 
stehen hinter den Vorkommen vom Typ Kiindikan. Ob diese plat- 
tigen Chromite magmatischer oder metamorpher Pragung sind, ist 
durch Feldbeobachtungen allein nicht zu entscheiden. 


Uwarowit in dicht aneinandersitzenden, griinen Kristallchen 
(110) bedeckt gern die Gleitharnische innerhalb der Erzkérper, 
oder er umsiumt als Reaktionssilikat kleine, im Derberz verblie- 


N. Jahrbuch f. Mineralogie, Abhandlungen. Bd. 88. fa) 


iil Adolf Helke 


bene Serpentinzwickel. Guleman und Kirli ocak sind bekannte 
Uwarowit-Fundpunkte. 

Nachst dem Uwarowit bilden Chromchlorite, als violette An- 
fliige auf Gleitflachen im Derberz verbreitet, die Leitminerale fiir 
die Chromerzlagerstatten vom Typ Kiindikan. 

Der in Kiindikan gewonnene Chromit enthielt 52—54°% Cr,Os. 
Das Fordererz von Guleman enthalt im Mittel 50—52% Cr,Os. 
Bei Mahman fand man neben einem Vorkommen von 52—53% 
Cr,O, auch ein solches mit nur 389 Cr,O3. Das Erz von Kirli ocak 
(Hatay) enthalt 35—38°% Cr,Os. 


N. Die Chromitlagerstatten von Guleman 


Guleman ist seit tiber 15 Jahren als der gréBte Chromerzerzeu- 
ger der Tiirkei bekannt. Da die in der Statistik unter ,,Guleman* 
vereinte Forderung mehreren, lagerstittenkundlich wohl unter- 
scheidbaren Chromitvorkommen in der Umgebung von Guleman 
entstammt, hatte der Verf. schon 1938 vorgeschlagen, diesen an 
Chromerzlagerstatten so auffallend reichen Distrikt als ,,osttiir- 
kische Chromitprovinz‘* zu bezeichnen. Lagerstitten dieser 
Provinz wurden oben unter E (Sori dag), L (Kef da& und Kapm) 
und M (Kiindikan) behandelt. Uber die zugehérigen Seifen wird 
bei den exogenen Lagerstitten berichtet werden. Somit bleibt nur 
noch, die Chromitvorkommen bei dem Dorfe Guleman selbst zu 
besprechen, die bisher den Schwerpunkt des Bergbaus in der ost- 
tiirkischen Chromitprovinz bildeten. 

Die Guleman-Lagerstatte besteht aus den Chromerzkérpern 
Saisin, Tosin, Nordgraben und Gélalan, die in einem schmalen 
Serpentinstreifen auftreten. Sie ist dem ,,Typ Kiindikan‘* nahe 
verwandt, weicht jedoch von diesem in zwei Punkten ab: 

1. in der GréBe der Derberzkérper, 

2. in der Mannigfaltigkeit des Nebengesteins-Serpentins. 

Uber die GréBe der Chromititausstriche von Guleman finden 
sich auf S. 142 einige Angaben. Die Abb. 17 (Taf. 9) und Abb. 21 
(Taf. 11) stammen aus den Anfangsjahren des Bergbaus bei Gule- 
man. Die Grenzen der Chromerzkérper gegen den N ebengesteins- 
serpentin sind stets Rutschflichen (Taf. 8, Abb. 14, 15, Taf. 9, 
Abb. 16, 17), der Serpentin ist in Kontaktnahe durchbeweet und 
von schieferigem Aussehen (Taf. 12, Abb. 22 und 23, Taf. 13, 
Abb. 24). In der Chromititmasse bildet Chromchlorit violette Be- 
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schlage auf Haarrissen, und Uwarowit kleidet in schénen Kristall- 
krusten alte Bewegungsflichen aus. Die Chromititkérper sind von 
Rutschharnischen durchzogen, in deren Nihe ist das Erz myloni- 
siert, daher feinstkérnig und von braunschwarzer Farbe. Ein beson- 
deres Merkmal der meisten Chromite von Guleman ist die plattige 
Gestalt der Kristalle®. 

Ks kommen aber auch derbkérnige (isometrisch-kérnige) Erz- 
massen vor, die keine Durchbewegung erkennen lassen. Sie sind 
wohl als jiingere Nachschiibe von Erzmagma aufzufassen (vgl. den 
basischen Magmatit im Antigoritserpentin von Kiindikan, S. 112). 
Kine Probe solchen isometrisch-kérnigen Erzes aus dem Nord- 
graben-Tagebau in Guleman, das in den Aufschliissen von 1951 
das reichste Chromerz von Guleman war, wurde von Dr. WALTER 
Benne in Gottingen mit folgendem Ergebnis analysiert: 


Ors0R Pes 09.10%, MNO) 2 6 Osos 

ICY cg > lbeeayteyA EO. 2-4 WOMB, 

INO, — 4 5 W)xstes A V.0O, . . . nicht gefunden 
Me OR eae Los009% IPAQ 5 nicht aig 
CEH 5 5 5 JBI, IMO, 6 oS 0,02 ¥ 

SO 6 6 5 UBOOF 99,77 % 


Die Analyse ist das Mittel aus zwei gut iibereinstimmenden 
Doppelbestimmungen. Vanadium konnte weder chemisch noch 
spektralanalytisch gefunden werden. 

Ks ist moglich, daB ein Teil des Fe in der dreiwertigen Form 
vorliegt. Eine gesonderte Bestimmung des zweiwertigen Fe ist 
aber nicht méglich, da Chromit nur oxydierend aufschlieBbar ist. 

Der Cr,O0,-Gehalt der Férdererze von Guleman sinkt (im groBen 
Durchschnitt) niemals unter 50—52°/ hinab. 

DaB der Serpentin in der Nahe der Chromititkorper gepreBt 
und geschiefert erscheint, wurde bereits gesagt. Im tibrigen ist die 
Petrographie der Serpentine von Guleman erstaunlich mannig- 
faltig. Zwei Proben, die ich aufsammelte, wurden von ADALBERT 
ScuerRP in Bonn bearbeitet. Sein ausfiihrlicher Bericht lautet: 


Serpentin von Betriebsabteilung Saisin, Guleman 


,,Vas mikroskopische Bild lat im wesentlichen einen Serpentin 
mit Gitter- oder Fensterstruktur erkennen, in dem gréBere, paral- 


8 Vel. auch 8. 89, Kuzkavek und Catal tepe betr. und 8. 113, Kiindikan 
betreffend. 
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lelfaserige, ebenfalls serpentinisierte Pseudomorphosen liegen. 
Magmatische Reiikte sind nicht mehr vorhanden. Der Gitterser- 
pentin besteht aus ungleich ausléschenden Feldern, die manchmal 
nahezu isotrop erscheinen, und umrahmt werden von breitfaseri- 
gem Serpentin. 

Die Lichtbrechung des Rahmenserpentins betragt fiir n,’ 1,557. 
n, schwingt in der Faserrichtung. Er entspricht dem «-Serpentin 
von H. Tertscu. F. AnGEr (1929) nennt ihn Gemeiner Faserser- 
pentin. 

Die Rahmenfasern stehen zumeist in Gitterstruktur ungefahr 
senkrecht aufeinander, sie sind in sich jedoch nicht immer gerade, 
sondern oft etwas geschwungen. 

Die Lichtbrechung des Fiillungsserpentins — Fiillungsfacher- 
antigorit nach F. AnceL — betragt ebenfalls n,’ = 1,557. Die 
ungleich ausléschenden Felder haben zumeist — hauptsachlich zu 
den Rahmen hin — feinstkérnige Ausscheidungen, die zweifellos 
bei der Serpentinisierung des Primarminerals ausgeschieden wur- 
den. Die winzigen Korner sind durchsichtig und von der GréSen- 
ordnung 0,54. Es gelang nicht, sie zu bestimmen, doch wird ver- 
mutet, daB es sich um Tremolit handelt. 

Die weiBen Eimstreuungen, die schon megaskopisch im Gestein 
deutlich hervortreten, sind Aggregate solcher feinstkérniger Aus- 
scheidungen in den Gitterfeldern. In einigen Fallen wird durch die 
ungleiche Ausléschung in den Feldern eine Sanduhrstruktur vor- 
getauscht, wie sie auch von F. ANGEL beschrieben wurde. Nach 
F. ANGEL, der fiir Gitterstruktur im Serpentin die Prismenspaltung 
der Pyroxene zur Grundlage nimmt, miiBte hier ein Pyroxen-fiih- 
rendes Gestein als Ausgangsgestein angenommen werden. 

Neben der mehr oder weniger ausgeprigten Gitterstruktur las- 
sen einige Partien auch eine pseudomorphe Maschenstruktur er- 
kennen, wie sie bei der Serpentinisierung von Olivin auftritt. An 
wenigen Stellen befinden sich auBerdem dunkle, feinfaserige baw. 
strahlige Neubildungen von Tremolit (sogenannter Pilit). 

Chromitausscheidungen sind im Gitterserpentin sehr dicht ver- 
teilt. Hautig befindet sich der Chromit auf den Bindern, die die 
Felder einrahmen, in Bahnen ausgeschieden. 

Ks gibt ferner groBe, pseudomorphe Riiume, die auch serpen- 
tinisiert sind, jedoch sehr wenig Chromitausscheidungen fiihren 
oder ganzlich frei davon sind. Thr Serpentin liegt in langen, feinen, 
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parallelen Fasern vor, mit Chalcedon durchsetzt. Offensichtlich 
hatte das urspriingliche Mineral fiir die Umbildung in Serpentin 
einen UberschuB an SiO,. 


Die pseudomorphen Réiume zeigen in einigen Fallen auch eine 
angedeutete Gitterstruktur, bei der die Rahmenfasern jedoch viel 
schmaler sind als bei dem Gitterserpentin der Grundmasse. In 
gréBeren Flachen dieser Pseudomorphosen treten gelegentlich 
rundliche Einschliisse von Serpentin mit Maschenstruktur, die auf 
Olivin hinweist, auf. 


In angeschliffenen Proben schlieBlich weisen die Pseudomor- 
phosen den metallischen Schiller der Bastite — das ist aus rhom- 
bischen Pyroxenen umgewandelter Serpentin — auf. Nach diesen 
Kennzeichen muB8 als sicher angesehen werden, da hier rhombi- 
sche Pyroxene vorgelegen haben. Diese zeigen gewohnlich eine 
Faserung oder Spaltung parallel der c-Achse. Diese Faserung (110) 
ist bei den Pseudomorphosen in der Anlage noch erhalten. Die 
gelegentlich auftretende Gitterstruktur wiirde Schnittlagen parallel 
(001) bedeuten. 

Nach den Pseudomorphosen und Reliktstrukturen hat das Aus- 
gangsgestein also 3 Hauptgemengteile enthalten: Monokliner Py- 
roxen, rhombischer Pyroxen und, in gewissem Umfang, Olivin. 
Ob daneben noch etwas Plagioklas vorhanden war, kann nicht 
gesagt werden. Als Ursprungsgestein kommt nach diesen Gesteins- 
komponenten ein Lherzolith in Betracht. 


Eine Spektralanalyse ergab die Anwesenheit folgender Ele- 
mente: Si, Fe, Al, Cr, Ca, Mn (Spuren). 


Serpentin von der Betriebsabteilung Nordgraben, 
Guleman 


Das lichtgriine Gestein besteht in der Hauptsache aus abwech- 
selnden Partien von grob- und feinblattrigem Antigorit (n,’ = 
1,554), der aderartig von Chrysotil durchzogen wird. Die Licht- 
brechung dieses Chrysotils betragt fiir n,’ = 1,546—1,548, n, 
liegt in der Langsachse der ,,Adern™. 

Die megaskopisch schon sichtbaren Kliiftchen mit weifen Be- 
ligen zeigen sich im Diinnschliff unabhangig von der Richtung 
der Chrysotiladern. U. d. M. erweist sich das Material auf diesen 
winzigen, nicht durchgehenden Kliiftchen als sehr feinblattriger 
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baw. schuppiger Antigorit mit der gleichen Lichtbrechung wie der 
blattrige Antigorit der Grundmasse. Es handelt sich vermutlich 
um Feinantigorit, von dem H. J. Koark: Die Serpentinite des Ochs- 
ners und des Rechners etc., N. Jb. Min., Abt. A, 1950, sagt, daB er 
unter gerichtetem Druck bei mechanischer Durchbewegung ent- 
steht. Chromit ist in geringer Menge punktformig im Serpentin 
verteilt. 

Gelegentlich findet sich eine sehr feinkérnige Substanz, die 
hauptsachlich an die Kliifte und Chrysotiladern gebunden ist, d. h. 
sie befindet sich verstarkt auf diesen oder auch im Serpentin in 
ihrer Nahe. Ihre Feinheit erlaubte keine optische Bestimmung, 
und auch eine Schweretrennung lieB sich nicht durchfiihren. Es 
mag sich um winzige Ausscheidungen von Stoffen handeln, die bei 
der Umbildung der magmatischen Minerale in Serpentin nicht in 
das Schichtsilikatgitter aufgenommen wurden. Sicher ist es kein 
Leukoxen. 

Im Gestein sind keine Reste der magmatischen Minerale mehr 
vorhanden. Jedoch ist die fiir die Serpentinisierung von Olivin 
charakteristische Maschenstruktur in der Serpentinmasse noch zu 
erkennen, und zwar laBt die gleichmaBige Ausbildung von Feldern 
und Maschen auf nur einen magmatischen Hauptgemengteil 
schlieBen. 

Der blattrige Antigorit ist nach der Nomenklatur von F. ANGEL 
(1929) am ehesten dem freien Fiicherantigorit vergleichbar. Nach 
ANGEL mite demnach ein Olivingestein als Ausgangsprodukt an- 
gesehen werden. 

Die pseudomorphe Struktur des Serpentins scheint das zu be- 
statigen, so daB durchaus angenommen werden darf, da dieser 
Serpentin aus einem sehr olivinreichen Gestein — vermutlich 
Dunit — hervorgegangen ist. 

Nach dem Strukturbild im Diimnschliff kann auBerdem ange- 
nommen werden, daf zwei Serpentinisierungsphasen stattgefunden 
haben. 

Die erste Phase umfaBte die Bildung von Chrysotiladern, wo- 
bei noch Inseln von Olivin erhalten blieben. In dieser Phase ent- 
standen wahrscheinlich auch die feinkérnigen Bildungen. 

Spater wurden dann die Olivinfelder in blattrigen Antigorit 
umgewandelt. Als letztes erfolgte, durch tektonische Einwirkung, 
die Bildung von Feinantigorit auf den Kliiftchen. 
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Kine Spektralanalyse der Probe erwies neben den zu erwarten- 
den Elementen das Vorhandensein von Cu, Ni und Mn (Spuren). 
Das Auftreten von Ni und Mn ist ein weiterer Hinweis auf ein 
olivinreiches Ausgangsgestein.“’ — Soweit ApALBERT ScHERP, 
briefliche Mitteilung. 


Die Entstehung der Guleman-Lagerstiatte 


Nachdem G. Roster (1942) die tektonischen Grundziige der 
osttiirkischen Chromitprovinz herausgearbeitet hatte, ordnete 
P. pE WisKersLooru (1947 und 1954) die Lagerstitten in das 
tektonische Geschehen ein. Der schmale Serpentinstreifen von Gu- 
leman ist als Basis einer Uberschiebungsdecke auf Oberkreide 
iiberschoben. Zusammen mit ihrem Wirtsgestein haben die in die- 
sen Serpentin eingeschlossenen Chromitite weiten Transport er- 
litten. Sie sind daher ,,gequalte‘‘, durch Rutschflachen begrenzte 
und auch im Innern mit Gleitflachen durchsetzte Kérper, die wur- 
zellos in einer fremden Serpentinmasse schwimmen. Hierzu gibt 
P. pE WIJKERSLOOTH ein anschauliches NNW—SSE-Profil durch 
das Tosin-Vorkommen, und die oben genannten Abbildungen er- 
lautern das Gesagte. Wahrscheinlich sind die Erzkérper Teile 
einer urspriinglich zusammenhangenden, grofen Chromititaus- 
scheidung. G. HressLerrner (1951/52) faBt sie als ,,abgequetschte 
Basiszone“ auf. 


2. Die metamorphen Lagerstiatten 


A. Das Eisenmanganerzvorkommen Kartal tepe 
(Kesik Képri) 


Die einténige Steppenlandschaft der inneranatolischen Salz- 
und Gipsformation wird an einigen Stellen von kristallinen Horsten 
unterbrochen, die dem Kirsehir-Massiv angehoren. Solch inselartig 
auftauchendes Kristallin enthalt in der Umgebung von Kesik K6- 
prii (Bala, Ankara) das Kisenmanganerzvorkommen Kartal tepe. 
Ks liegt in der Flur Tepe Koy, am linken Ufer des Kizil Irmak, das 
hier einen fast unzugiinglichen Steilhang bildet. Hier steht grob- 
kristalliner, weiBer Marmor an, der die EW-streichende, unter 45° 
nach Siiden zu einfallende Bankung des urspriinglichen Kalksteins 
erhalten hat. Auf einigen Schichtflachen sind — wie man aut 
Grund der Feldbeobachtung glauben méchte — saure Gangge- 
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steine eingedrungen, die wenige Dezimeter bis 2m machtig und 
so vollig sericitisiert oder kaolinisiert sind, daB ihre Bestimmung 
zweifelhaft wird. Nach der Untersuchung von ALFRED SCHRODER 
(briefliche Mitteilung) sind es keine Ganggesteine, sondern Ton- 
schiefer mit Quarzporphyroblasten, die stark undulds ausléschen. 
Die Hauptmasse besteht aus feinkristallinem Quarz mit Sericit 
und untergeordnet Limonit. Die Schieferung verrat sich durch 
eine vorherrschende Langserstreckung der Quarzporphyroblasten 
(ALFRED SCHRODER). 


Die Hauptvererzung dringt von einer 2 m machtigen Tonschie- 
ferbank aus in unregelmaBiger Gestalt gegen den kristallinen 
Kalkstein vor. Auch am Hangenden der gleichen Tonschieferbank 
zieht sich Erz hin, wie aus Fig. 10 ersichtlich ist. 


Die harten, derb-feinkérnigen, magnetischen Erzstiicke sind 
sehr drusig, und in diesen Hohlraiumen sitzen erdige Manganver- 
witterungserze. A. ScHRODER fand in einem Handstiick vom Kartal 
tepe einen Eisengehalt von mehr als 10°% neben einem deutlichen 
Si-Gehalt von rund 5%. Ramsdellit, Jakobsit, Braunit und wenig 
Pyrolusit sowie wenig Manganit lieBen sich réntgenographisch 
nachweisen. 

Nach Angabe des Grubenbesitzers enthalt das Férdererz von 
Kartal tepe 55° Fe und 8—9% Mn. 

Oberhalb der Kartal-tepe-Lagerstitte steht Hornblendegabbro 
an. Er enthalt mehr als 50°% Hornblende. 


25m ——_—_—_—_—_________,) 


Tonschieferlage ES ee Eisenmanganerz 


Fig. 10. Das Eisenmanganerzvorkommen Kartal tepe (Kesik K6prii). 


fies Krist Kalkstein 
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B. Die Eisenmanganerzlagerstitte Burunkisla (Hamam, 
Bogazlyan, Yozgat) 

Zwischen den Dérfern Burunkisla, Yukari Sankaya und Kara- 
bacak, etwa 55 km Luftlinie siidéstlich von Yozgat wird seit 1954 
eine Eisenmanganerzlagerstitte abgebaut. Von der Eisenbahn- 
station Sefaath aus wurden bis zum Herbst 1000 t Erz nach Kara- 
bik verschickt. Diese Erze enthielten im Mittel aus 19 Analysen 
41,83°, Fe und 12,90% Mn, bei Al,O,-Gehalten meist unter 1° 
und SiO, zwischen 4 und 18°% schwankend. Das Vorkommen ge- 
hort der Insel metamorpher Gesteine an, die aus dem Neogen von 
Bogazhyan auftaucht. Nebengesteine sind Quarzite, quarzitische 
Schiefer, Gneise und Epidotschiefer. Metamorphe Kalke streichen 
in der Nahe der Lagerstatte aus. Die allgemeine Streichrichtung 
ist 160° bis 180° bei flach (40°) éstlichem Einfallen. Die Gneise 
sind tiefgriindig verwittert. 

Die Lagerstatte ist durch mehrere Schiirfe und kleine Tage- 
baue erschlossen. Es ist eine siidliche Gruppe und eine nérd- 
liche Gruppe von AufschluBarbeiten zu unterscheiden, beide 
knapp 1000 m von einander entfernt, getrennt durch eine Gelande- 
mulde, und beide auch durch die Mineralogie der Erze verschieden. 

In der siidlichen Gruppe ist ein iiber 5m machtiges Lager 
von Eisenmanganerz auf 60m Lange nachgewiesen. Das Erz ist 
schiefrig und enthalt grobkristallinen Quarz als Verunreinigung. 
(Beim Abbau ist daher sorgfaltige Handscheidung erforderlich.) Es 
ist eine metamorphe Lagerstatte, an die Eisenquarzite erinnernd. 
Neben grobkristallinem Spekularit treten noch nicht bestimmte 
Manganmineralien auf. — Unterhalb dieses Vorkommens ist der 
Abhang mit einer reichen eluvialen Seife bedeckt (vgl. 8. 146). 

Die wichtigste Arbeit der nordlichen Gruppe ist ein Schiirf- 
graben, in dem eine 60 m lange Lagerstitte erschlossen ist, beste- 
hend aus einer binderartigen Wechsellagerung von Eisenmangan- 
erz und grobkristallinem Kalkstein. Dazu kommen wenig Kalifeld- 
spat (H. Merxner) und Granat. In der N&éhe kommen auch reine 
Manganerze vor, die offenbar ein Oxydationsprodukt sind. 


C. Das Eisenerzvorkommen Ulukéy (Cerkes) 


Bei Ulukéy (Gerke) ist im Sarmusak deresi ein metamorphes 
Eisenerzvorkommen aufgeschlossen, dessen wirtschaftliche Bedeu- 
tung zweifelhaft, dessen Geologie aber héchst bemerkenswert ist. 
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Das Vorkommen gehoért der Zone der wirren Tektonik (tecto- 
nique brouillée) an, d. h. jener E—W streichenden Aufbruchzone, 
die von Bolu iiber Gerede, Eskipazar bis nérdlich Igaz verfolgbar 
ist, obwohl die Geologische Karte bei Ulukéy wegen der Schmal- 
heit dieser Zone an dieser Stelle nur oberjurassisch-unterkretazei- 
sche Kalke, Eozanflysch und Andesite verzeichnet. 


Die genannte Aufbruchzone wird bei Ulukéy von N—S- 
Schluchten durchschnitten, die dem Ulusu-SoZanh Cay: zueilen. 
Das Sarmusak deresi ist eine dieser Schluchten. Der durch sie ge- 
schaffene natiirliche Aufschlu8, durch bergmannische Schiirfarbei- 
ten noch erganzt, zeigt ein Spekularitvorkommen mit chloritischer 
Gangart auf der Westseite, Magnetit mit calcitischer Gangart auf 
der Ostseite der Schlucht. Neben dem Erz bemerkt man hochge- 
schleppte mesozoische Kalke, Fetzen von roten Schiefern, Quarz- 
schiefer, Flysch, Andesit, stark zerbrochenen und kaolinisierten 
Granmit und Spilit. Welch ein Chaos! Vom Grundgebirge bis zum 
Kanozoikum reichende Schichten sind miteinander verknetet. 
Alles ist steilgestellt, brekzienartig und durchbewegt. 


Der Spekularit ist meistens derb. Eine mit etwas Chlorit ver- 
unreinigte Spekularitprobe (Haufwerk) ergab 62,82°% Fe. Die Erz- 
vorrate freilich sind unberechenbar. Aufgeschlossen waren i. J. 1953 
wenige 100 t Erz in Gestalt von allseitig von Rutschharnischen 
begrenzten Fetzen, an oder in einer E—W streichenden Aufschie- 
bungszone héngend. Ob in der Tiefe noch weitere oder gar groBere 
Erzfetzen und in welcher Tiefe die Mutterlagerstatte all dieser 
Bruchstiicke zu erwarten ist, dariiber ist keine Aussage moglich. 
Die ,,geologische Verwandtschaft* zwischen dem Spekularitvor- 
kommen Ulukéy und den Chromerzlagerstitten vom Typ Kiin- 
dikan ist bemerkenswert. 


D. Das Kisenerzvorkommen Holoz (Bolu) 


Bei dem Dorfe Holoz, 25 km éstlich von Bolu, tritt grob- 
kristalliner, weiBer Marmor auf, in welchen saurer Granitaplit 
eindringt. Beide Gesteine erscheinen zerdriickt und wie ineinander 
verknetet. 

An der Grenze von Granitaplit und Marmor sitzt Magnetit in 
unregelmaBigen Nestern, begleitet von feinkérnigem, amphibol- 
fihrendem Granatfels, Kalkspat und Quarz. 
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Hier wurden im Sommer 1953 etwa 350 t Magnetit in kleinen 
Abbauen gewonnen und nach Karabiik verkauft. Nach kurzer 
Betriebsdauer kam dieser Bergbau, teils aus Kapitalmangel, teils 
wegen Erschépfung der sichtbaren Magnetitvorriite, teils wegen 
der UnregelmaBigkeit der Lagerstitte, teils wegen der Harte des 
Granatfelses wieder zum Erliegen. 


Weitere Ausbisse sind in der benachbarten Gegend ,,Bakacak 
mintakasi* erschiirft. Eine von hier entnommene Probe sichtlich 
guten, magnetitischen Erzes ergab 


5,68°%, SiO 
60,86% Fe 
0,18% Mn 


Uber die beschriebenen Funde von Holoz hinaus scheint das 
Palaozoikum von Bolu noch mehr Eisenerz zu enthalten. Dieses ist 
z.'T., wie das vorstehend beschriebene, metamorph, z. T., wie das 
auf. 149 zu beschreibende, exogener Entstehung: Sein wirtschaft- 
licher Wert ist fraglich. Eine genaue geologische Untersuchung des 
erzhéftigen Gebietes ist jedoch anzuraten. 


3. Die Kontaktlagerstatten 


A. Die Eisenerzlagerstatte Divrik 


Bei der Vermessung der Eisenbahnlinie Sivas—Erzurum be- 
obachtete magnetische Anomalien gaben Anla8 zur Untersuchung 
des Gelandes nordwestlich der Kreisstadt Divrik, zumal da auch 
Schlackenhalden bei dem Dorfe Murmana auf ein nahes Eisenerz- 
vorkommen hindeuteten. Der mit dieser Untersuchung beauftragte 
Geologe ViAprmir Kovenko fand 1937 die Eisenerzlagerstatten, 
die nach Divrik benannt wurden, weil die ersten Erzverschickungen 
von dort erfolgten. Heute ist Ciirek der Hauptverladebahnhof. 
Hier befinden sich auch die Grubenverwaltung und Beamtensied- 
lung. Die zweite Verladestelle ist der Kisenbahnhaltepunkt Demir- 
dag, ostlich von Ciirek gelegen. 

Die nachstehenden Hoéhenzahlen mégen einen Begriff von der 
Gebirgslandschaft geben, welche im Demir dag (= Eisenberg), dem 
Trager der Hauptlagerstatten, gipfelt: 
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Bahnhof Curek (im Tal des Calti suyu gelegen). . . .... 1051 m 
Grubenverwaltung und Beamtensiedlung in Ciirek .... . 1112 m 
Tiefste Tagebausohle des A-Stockes ........... 1435 m 
Héchste (= 17.) Tagebausohle des A-Stockes ....... 1664 m 
Giptelides Demurdaci(—aisen bet) earn einn eee arene 1712 m 


Die Férderung von Divrik geht in das Staatliche Eisenhiitten- 
werk Karabiik. Die Entfernung von Divrik bis Karabiik betragt 
1000 Eisenbahntarifkilometer. 

Die Grubengewinnungskosten betrugen 1951 9,42 T.L./t, die 
Kisenbahnfracht bis Karabiik 12,00 T.L./t. Der Gehalt des gelie- 
ferten Erzes betrug 1951 im groBen Durchschnitt (d. h. im Durch- 
schnitt aus allen Abbaubetrieben) 64°% Fe und 0,4% S. 

Von den vielen Eisenerzfundpunkten in der Umgebung von 
Divrik sollen hier nur die Hauptlagerstétten behandelt werden. 
Dies sind der A-Stock, die B-Stécke und das C-Fanglomerat. 

Auf dem A-Stock sind 17 Tagebausohlen angelegt. Der Aus- 
strich dieses Stockes miBt etwa 800 m Linge und 90 m mittlere 
Breite. Somit konnte man bei der Entdeckung 70000 m? Erz 
sehen. Bei einem Raumgewicht von 4,5 stellt also ein Meter Tiefe 
einen Erzvorrat von 315 000 t dar. Es ist dies ein Beispiel fiir 
jene seltenen Vorkommen, die auf den ersten Blick die Feststel- 
lung bedeutender Erzmengen gestatten. Der Rauminhalt dieses 
Erzkérpers wurde auf Grund von Bohrungen und Untersuchungs- 
stollen auf 7900000 m3 oder 35 680000 t Eisenerz berechnet. 
Nimmt man im Hinblick auf Skarn-Einschliisse 30°/ Verlust an, 
so bleiben 25 000 000 t Roherz gewinnbar. 

Als Analysenmittel des A-Stockes wird angegeben: 


66,5% Fe 2.5% SiO, 0,5% Me 
16% 8 0,6% Mno 0,7% P 
2.5% CaO 0,1% Al,O; nicht vorhanden TiO, 


Als B-Stécke faBt man eine Reihe von Eisenerzvorkommen 


zusammen, die ,,perlschnurartig’: aufeinanderfolgen. Im einzelnen 
heiBen sie: 


B-Stock B 2-Stock B 4-Stock 
B 1-Stock B 3-Stock B 5-Stock 
Ihre GréBe nimmt in der Reihenfolge der Autzahlung ab. D. h.: 
Der B-Stock ist der bedeutendste Vertreter dieser Gruppe, dann 
folgt der etwas kleinere B 1-Stock usw. Die Sticke B 4 und B5 
waren unbedeutend und sind langst abgebaut. 
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Die Ausstriche des B- und B 1-Stockes waren eindrucksvolle 
Hamatitklippen, rétlichschwarz gefirbt, von Diaklasen zerspalten, 
und von der Verwitterung benagt. Wo Skarnmineralien gesessen 
hatten, waren héhlenartige Vertiefungen eingefressen. So ragten 
sie am Steilhang des Maden deresi empor (Taf. 14, Abb. 27), bis 
sie 1952 abgebaut wurden. 

Die Vorratsberechnung fiir die 6 B-Stécke zusammen ergab 
818 000 m® oder 3 680 000 t Reserven. Als Durchschnittsanalyse 
galt 1952: 


61,6% Fe 3,94%, Si0, 0,4% MgO 
0,3% S 0,8 % MnO 0,3% P 
2.8% CaO ==) VA10; == 9/70, 


Am Nordwestrand des Miozinbeckens von Divrik legen hima- 
titfiihrende Fanglomerate und hamatitgeréllhaltige, diagenetisch 
verbackene Absitze flieBenden Wassers. Die Fanglomerate, als 
C-Fanglomerat bezeichnet, werden im Tagebau abgebaut. Die Be- 
schreibung all dieser Seifenvorkommen erfolgt im Abschnitt ,,exo- 
gene Lagerstatten’’. Weitere technisch-wirtschaftliche Einzelheiten 
tiber Divrik gibt H. Wetcerr (1952). Zu den von diesem Autor 
gegebenen Forderzahlen mégen noch diejenigen der letzten drei 
Jahre nachgetragen werden. Die Erzgewinnung aus dem C-Fanglo- 
merat ist besonders groB, weil dieses Vorkommen den geringsten 
Schwefelgehalt hat. 


A-Stock B-Stocke C-Fanglomerat Sumime 
Olen O0, 040 21,905 139,462 220,000 t 
WO Fg OBC Te 30,826 227,845 362,400 t 
WO 5 ce a JU eale 32,480 194,296 342,200 t 


Im gegenwartigen Abschnitt sind nur die kontaktpneumatoly- 
tische Lagerstitten zu behandeln. Dies sind der A-Stock einerseits 
und die B-Stocke andererseits. Ihre betriebstechnische Unterschei- 
dung ist auch lagerstattenkundlich begriindet. 

Allgemeiner geologischer Uberblick iiber die Lagerstatten von 
Divrik: Dolomitische Kalke mit Radiolarien und blaugraue, kri- 
stalline Kalke sind die altesten Gesteine. In sie dringen Peridotite 
ein, die spiter serpentinisiert werden. In dieses ,,Grundgebirge“ 
wiederum dringt eine differenzierte Reihe syenitisch-monzoniti- 
scher Gesteine, mit dem Pluton des Demir dag (= Syenit von 
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Murmana) als ihrem lagerstattenkundlich bedeutsamen Vertre- 
ter, gefolet von Kontaktmetamorphose, -metasomatose und Ver- 
erzung. 


Beschreibung der Gesteine: 

Der dolomitische Kalkstein ist mesozoischen Alters. Er fiihrt, 
besonders in seinen untersten Schichten, Quarziteinlagerungen mit 
Radiolarien. Durch die eindringenden Peridotite wird der dolomi- 
tische Kalkstein assimiliert. Es entstehen Mischgesteine. Die Un- 
terscheidung von Serpentin und Kalkstein ist oftmals nur unter 
dem Mikroskop méglich. Banke von dolomitischem Kalkstein, die 
im Serpentin schwimmend erhalten geblieben sind, verleihen die- 
sem auch feldgeologisch den Anblick eines geschichteten Sedi- 
ments. 

Der blaue, kristalline Kalkstein ist ein gleichmaSig-grobkérni- 
ges Gestein von leicht graublauer Farbe und gro8er Reinheit. 
M. Gysin (1943) gibt folgende Analysen: 


Ostabhang des Magara tepe | Hiigel stidwestlich 
unterhalb der B-Stécke | von Kilisecik 
unléslich in HCl. we... tll % | 3,04% 
Hes Ore nec eas cae eA | 0,87 % 
CACO Rec. weiss 2 6 Roe eee tO eOrge 95,98 % 
IMEC Ofna eee eae . . Spuren | 0,28 % 
SET 100,17 % 


Im Bereich des Demir dag (Maden deresi) grenzen Bewegungs- 
flachen den blauen Kalkstein gegen den Serpentin ab. Die B- 
Stécke sitzen an diesen Verwerfungen, aber noch im Serpentin 
(Taf. 14, Abb. 27). Siidlich der Calti-Schlucht ruhen berggroBe 
Klétze dieses Kalksteins auf dem zu spitzpyramidalen Verwitte- 
rungsformen neigenden Syenit. 

Der Serpentin bildet den Kern eines weitgespannten Domes 
(M. Brumenrwat). In der Qalti-Schlucht gut aufgeschlossen, reicht 
der Serpentin von Cetinkaya im Westen bis zur Miindung des 
Calti-Flusses in den Euphrat (im Osten). Dies sind 80 km Luft- 
linie. Die Kisenerzlagerstitten liegen etwa in der Mitte. 

Das Alter des Serpentins ist nicht bekannt, wahrscheinlich ist 
es auch nicht einheitlich. In Analogie zum Ophiolithdom von 
Hasancelebi halt BLumenTna die Serpentine des Calti-FluB-Do- 
mes fiir ,, wohl kretazeisch, und zwar ilter als Campanien‘. 
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Der Serpentin besteht (M. Gysrn, 1943) aus Antigorit, Chryso- 
til und isotropem Serpentin. Reste von frischem Olivin kommen 
als Seltenheit vor, der Pyroxen ist bastitisiert, Chromit findet sich 
in Schlieren? und oft in Einzelkérnern, diese von Magnetit um- 
sdumt, durchtriimert und verdringt. In der Nahe der Magnetit- 
lagerstatte findet sich Magnetit auch in kleinen, selbstandigen 
Triimern im Serpentin. — Die Syntexis von Serpentin und dolo- 
mitischem Kalkstein sei nochmals erwihnt. 


Der Pluton des Demir da& wird von der Schlucht des Calti- 
Flusses fast genau in der Mitte durchschnitten. Er drang wahrend 
des Zeitabschnittes Senon—Oligoziin (P. pr WisKERSLOOTH, 1941) 
empor und besteht im wesentlichen aus Kalkalkalisyenit und Mon- 
zonit. Beide Gesteine, am Calti-Flu8, am Siidrand des Plutons 
und in der Nachbarschaft der Hauptlagerstitte (A-Stock) anste- 
hend, sind durch vielfache und rasche Ubergange in eines ver- 
schmolzen. Ihre Petrographie, und die der weiteren Differentiate, 
namlich 


der Alkalisyenite (selten), 

der Alkaligranite (selten), 

der Diorite, Gabbrodiorite und Gabbros, welche am Westrand 
des Plutons (Kilisecik) verbreitet sind, und 

des bedeutenden Gefolges von monzonitischen, mikromonzoni- 
tischen, aplitischen und lamprophyrischen Gangen und Dia- 
basen 


hat M. Gystn (1943) studiert. Unter Hinweis auf diese Arbeit wird 
hier — vereinfachend — nur vom Kalkalkalisyenitpluton oder von 
,syenitpluton des Demir dag‘‘ gesprochen. Das grobkérnige Ge- 
stein besteht — bei stets vorherrschendem Feldspat — aus Plagio- 
klas mit wechselndem An-Gehalt, perthitischem Orthoklas, bar- 
kevikitischer Hornblende, wenig Quarz, Alkaliaugit, Biotit, Tita- 
nit und Apatit. Dazu kommen sehr wenig Pyrit, Magnetit und 
Ilmenit. 

M. Gystn (1948) teilt 42 volumometrische Bestimmungen mit, 
und Dr. Fritz Meyer gibt folgende Analyse bekannt (Laborato- 
rium M.T.A. Enstitiisti, 7. Januar 1938): 


9 ALFRED ScuRODER untersuchte den Chromit von Divrik spektrosko- 
pisch. Pt-Linien traten weder im Funken- noch im Bogenspektrum auf. 
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In der weiteren Umgebung der Eisenerzlagerstatten sind noch 
folgende Intrusivgesteine zu erwihnen, wieder unter Hinweis auf 
ihre Einzelbeschreibungen bei M. Gysin (1943): 


der Syenit-Dioritstock von Penkiirt, der ebenfalls in sich stark 
differenziert ist, und 
der Granit-Syenit des G6] dag nordwestlich von Divrik, der nur 
teilweise kartiert ist. 


Beschreibung der Lagerstatten: 


In Divrik iiberlagern sich zwei Kontaktbildungen. Die durch 
den Peridotit bewirkte Dolomitisierung des gelben Kalksteins ist 
die eine, und zwar die iailtere. Die durch den Syenit bewirkte 
pneumatolytische Kontaktmetasomatose und Vererzung ist die 
andere, und zwar die jiingere. 

Der Aufbruch des Syenits ist im Landschaftsbild gut zu be- 
obachten: Das Tiefengestein zerbricht den blauen, kristallinen 
Kalkstein, lupft die Schollen an und schiebt sie beiseite, um sich 
emporzudrangen (Taf. 14, Abb. 27). Die kontaktpneumatolytische 
Mineralisation dieses Kalksteins beschrankt sich jedoch auf kleine, 
kaum nennenswerte Andraditnester. 

Die kontaktpneumatolytischen Lagerstiitten liegen teils am 
Syenit/Serpentinkontakt (so der A-Stock), teils ganz im Serpentin 
(so die B-Stécke). 


Die Mineralisation des A-Stockes: 


Der Syenit war bereits erstarrt, als er seine letzte Stellung er- 
reichte, denn wir finden Syenitbruchstiicke mit dem angrenzenden 
Serpentin verknetet. Auch die geringe Einwirkung auf den Kalk- 
stein spricht dafiir, daB das Gestein schon verhirtet war, so daB 
die Pneumatolyse von Spalten ausgehen muBte. 

Orthit in feinen Kristillchen findet sich fast in jedem Syenit- 
schliff. Er gehért vielleicht noch in das Ubergangsstadium mag- 
matisch-pneumatolytisch (PER GrisER, 1925, 1926, J. L. Gintson, 
1927, G. Retry, 1952). Andradit sproBt im Syenit auf und durch- 
trimert ihn. In breiter Front vom Serpentinkontakt ausgehend, 
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wird der Syenit skapolitisiert. Nach freundlicher Mitteilung des 
Herrn Dr. H. Meixner, der dieses und alle nachstehend genannten 
Kontaktsilikate von Divrik bestimmte, handelt es sich um Dipyr 
mit 20—30 Mol.-% Mejonit. Es ist ein griinlichgraues, sehr zahes, 
schwer verwitterndes Mineral, das bald durch Pyroxenmikrolithen, 
bald durch Chloriteinlagerungen gefarbt wird. Auch kleine Titanite 
und triibe, nicht naher bestimmbare Feldspite sind in ihm einge- 
schlossen. A. ScHRODER erwihnt 1938 vom Demir dag bei Divrik 
»Chloridmarialith, zusammen mit Gehlenit und Augit, Kontakt- 
felse bildend“. 

Auf der Serpentinseite dringt Phlogopit am weitesten in das 
Nebengestein hinaus: Phlogopit, z. T. vermiculitisiert, durch- 
schwaérmt den Serpentin in zahllosen, fingerbreiten Triimern 
(,,terres micacées“ nach M. Gystn). Thm folgen feinfaseriger Tre- 
molit-Aktinolith und Biotit, die als Mineralgemenge den Serpentin 
aufzehren und in Syenitkontaktnahe derbe Massen bilden, oder 
kokardenartig die im Serpentin eingeschlossen gewesenen Syenit- 
fragmente umrinden. 

Der die Kontaktsilikate verdraingende Magnetit ist das Haupt- 
mineral der Paragenese, gekennzeichnet durch die auf S. 124 mitge- 
teilte Tonnenzahl. U. d. E. M. zeigt er — nach den Beobachtungen 
von M. Scunrer in Aachen — bisweilen eine feine Zonarstruktur. 
Martitisierung beschrankt sich auf die ganz nahe der Oberflache 
entnommene Proben. In mehreren Schliffen jedoch sind kleine 
Spinellentmischungslamellen zu bemerken. Megaskopisch fiihrt er 
Biotit, oft zu Prochlorit umgewandelt, in Nestern und in idiomor- 
phen Kristallblattchen. In Drusenraumen bevorzugt der Magnetit 
die Formen (111) und (110). Auch Pseudomorphosen nach Speku- 
larit werden beobachtet. In Proben aus dem Stollen + 1435 m 
erfiillt Braunspat/Ankerit solche Drusen im Derberz, wobei kleine 
Turmalinsonnen, auf dem Magnetit aufsitzend, in das Karbonat 
hineinstrahlen. 

Hier und da fiihrt das Magnetiterz groBe Nester von erdigem 
Kaolin als Hinweis dafiir, daB die leichtfliichtigen Bestandteile des 
Syenitmagmas bis in hydrothermale Bereiche hinab wirksam blie- 
ben. Hydrothermal ist auch die Durchpyritisierung der Lager- 
stitte und ihrer Umgebung. Pyrit und auch Markasit, nahe den 
Ausstrichen zu Limonit oxydiert, machen sich nach der Tiefe zu 
bemerkbar (vgl. die Zahlenangaben auf S. 124). Pyrit kommt in wohl 
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ausgebildeten Oktaedern vor, oder er bildet, im Verein mit Marka- 
sit, in nur mikroskopischen Spuren auch Magnetkies und Kupfer- 
kies (M. Gystn, 1943, P. pp WisKersLoora, 1939, M. ScHnieEr, 
1952), und Kalkspat leistenformige Pseudomorphosen nach Diopsid. 


Die Mineralisation der B-Sticke ist etwas einténiger. Hamatit 
ist das Haupterz dieser Sticke, die nach Osten zu mit einer Be- 
wegungsflache gegen den blauen, kristallinen Kalkstein des Maden 
deresi stoBen. Der derbe Himatit enthalt Einschliisse von fein- 
schuppigem Vermiculit?® und, seltener, solche von erdigem Kaolin. 
Nach Westen zu nehmen diese Silikatnester zu, und zugleich tritt 
immer mehr Serpentin anstelle von Vermiculit und Kaolin. Im 
gleichen Maistab zerschlagt sich der Hamatit zu Triimern, die sich 
im Serpentin verlieren: die B-Stécke vertauben auf ihrer Westseite 
(Taf. 15, Abb. 28). 


Etwas weiter westlich wird die nordsiidlich streichende Reihe 
der B-Stécke von einer im Serpentin aufsitzenden, etwa parallelen 
Zone turmalinisierter und verkieselter Dolomite begleitet. Der 
schwarze Turmalin bildet eher kleinkérnige als stengelige Massen. 

Auch die B-Stécke fiihren nach der Tiefe zu etwas Pyrit, der 
bis zu 3 oder 4 m unterhalb der Ausbisse limonitisiert ist. 


B. Die Eisenerzlagerstatte Karamadazi 
(Yahyal, Kayseri) 


Fast am Fufe des Steilhanges, mit dem der Toros gegen die 
Sultan Sazhgi-Ebene siidsiidwestlich des Erciyes abbricht, etwa 
zwischen den Dérfern Karamadaz und Tliyash, ist die Magnetit- 
lagerstatte Karamadazi in einem 40m langen und bis zu 10m 


10 H. MeIxner, dem ich diese Bestimmung verdanke, teilte mir zu 
diesem Vermiculit folgende Einzelheiten mit: ,,Durchmesser der Schiipp- 
chen 0,033 bis 0,1 mm. Parallel (001) Ausléschung gerade oder fast gerade. 
Charakter der Zone +, des Minerals +, optisch zweiachsig mit sehr kleinem 
Achsenwinkel. n, > 1,555 > ng. Doppelbrechung um 0,020. Beste tiber- 
einstimmung also mit den von 8. MaTrnes (1950) fiir mitteldeutsche Ver- 
miculite gegebenen Werten. V. d. L. aber waren beim Erhitzen des Vermi- 
culits der B-Stécke Aufblihen, Kriimmen, Volumenvergriferung nicht er- 
kennbar. Dies erklirt sich wohl aus seiner Feinschuppigkeit. Das Wasser 
tritt dabei offenbar leicht seitlich aus den Schichtpaketen aus, so da8 der 
beim Erhitzen entstehende Wasserdampf die winzigen Schiippchen nicht so 
lings der Z-Achse auseinandertreibt, wie dies bei gréBeren Tafeln erfolet.‘ 
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hohen Tagebau (1954) aufgeschlossen. Die Jahresférderung dieser 
Grube betriigt etwa 10 000—15 000 t. 

Das Liegende bilden Epidotfels und Granatfels. Im Hangenden 
fand ich, den Steilhang in éstlicher Richtung bis zu den friihge- 
schichtlichen Pingen bei Iliyash hin verfolgend, Alkalisyenit, Pyro- 
xenit, Granathornfels, Skarnfels, metamorphe Gesteine gabbroider 
Zusammensetzung, und, als Rollstiicke von héheren Ausbissen her- 
stammend, kristallinen Kalkstein baw. Kalkschiefer. In westlicher 
Richtung deutet sich die Fortsetzung der Erzfiihrung durch kleine 
Ausbisse an. Z.T. ist aber das Gelande hier mit Kalktuff bedeckt. 

Die Lagerstatte ist zerriittet und von Pyroxenit mit beginnen- 
der Serpentinisierung trumformig durchsetzt. Durch grobe Ver- 
miculitzwischenmassen, teilweise auch chloritisierten Phlogopit 
(H. Meixner) wird sie in einzelne, jedoch bedeutende Magnetit- 
blocke zerlegt. Vermiculit kommt auch in idiomorphen Platten von 
MiinzengréBe mit dem Magnetit unterwachsen vor. Meist aber bil- 
det er schuppige, leicht zu Grus zerfallende Aggregate (,,Terres 
micacées‘‘). Etwas Dolomit findet sich mit Vermiculit vergesell- 
schaftet. Auf Ruschelflichen dringt die Verwitterung tief hinab 
und erzeugt gelbe bis sammetbraune Eisenocker, vorziiglich auf 
Kosten der Silikate (Pseudomorphosen). Auch Chrysokollanfliige 
sind verbreitet. Andere deszendente (auch aszendente) Kupfer- 
mineralien wurden nicht beobachtet. Schneeweibe, bis zu hand- 
breite Mineraltriimer, die die Lagerstiatte durchschneiden, bestehen 
nach H. Merxner aus einem Gemenge von Kascholong und einem 
Karbonat, und zwar Dolomit oder Magnesit. 


C. Die Molybdanit- und Scheelit-fiihrende Magnetit- 
lagerstitte Kalabak (Havran, Edremit, Balikesir) 


Im Walde Beskere, Gemeinde Kalabak, erschlieBt ein 1954 aut- 
lissiger Tagebau eine Magnetitkontaktlagerstatte, die etwas Py- 
rit, Molybdanit und Scheelit fiihrt. Begleiter sind dunkelgriiner 
Aktinolith in grobkristallinen Aggregaten, Epidot, Granat und 
Quarz. Als deszendente Neubildungen sind Malachit und Azurit in 
Anfliigen und Powellit in Pseudomorphosen zu erkennen. Im Lie- 
genden des Erzkérpers steht Hornblendegranit an. Der Geiger- 
zihler liBt eine schwache Radioaktivitat erkennen. 

Verfolgt man das Begkere-Tal abwiirts, so gelangt man zu 
,reinen’ Molybdanitvorkommen, auf denen vor einigen Jahren 
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Bergbau versucht wurde. Der Molybdanglanz ist an Aplittrimer 
gebunden, die in einen hellen Granit eindringen. Dort, wo der von 
Eybek herabkommende Bach in den Beskere-Bach miindet, bilden 
Aplit- und Pegmatitgainge ein molybdinglanzarmes Stockwerk im 
Granit. — Die Aufschliisse in diesem schwer zugiinglichen Wald- 
gebiet sind so, daB eine Beurteilung weder der MoS,- und CaW0,- 
fiihrenden Magnetite noch der ,,reinen‘‘ Molybdanglanzvorkom- 
men méglich ist. Andererseits erscheint doch ihre Untersuchung 
und Beschiirfung héchst wiinschenswert. 

Auch die Eisenkontaktlagerstaitten bei dem Dorfe Yas Yer 
nordlich von Edremit harren noch ihrer ErschlieBung. 


D. Die Scheelit-fiithrenden Kontaktlagerstatten 


Der erste Scheelit wurde ungefahr 1942/43 von P. DE WIJKERS- 
LrootH an Handstiicken von der Antimonitlagerstatte Dudas er- 
kannt. Kurz nach dem zweiten Weltkrieg entdeckte Rasir ToLuN 
die Scheelitlagerstitte Keban dere, die bis dahin als ein ,,meso- bis 
hypothermaler Kupferkies-Fluoritgang gegolten hatte. Nunmehr 
wurden alle Granitkontakthéfe nach Scheelit abgesucht. Beson- 
ders erfolgreich war man dabei am Uludag (Bursa). Neuerdings hat 
G. VAN DER KAapEn im Auftrage des Metea-Instituts diese Lager- 
statte studiert. Es darf auf die bevorstehende Veréffentlichung 
G. VAN DER KAADEN’S verwiesen werden. 

Des Miteinbrechens von Scheelit auf der Magnetit-Kontakt- 
lagerstatte Kalabak wurde bereits auf der vorigen Seite gedacht. 
Der Scheelit von diesem Fundpunkt ist so grob eingewachsen, dai 
er schon bei gewohnlichem Tageslicht im Handstiick auffallt. An 
einer solchen Scheelitprobe von Kalabak ermittelte H. Merxner 
als Dichte 5,76. ,,Wenn man die Herabsetzung der Dichte, wofiir 
manche Analysen sprechen, im wesentlichen auf die Beimengung 
von CaMoO, im Scheelitgitter zuriickfiihrt, so kann man hier auf 
etwa 20 bis 25 Formel-Einheits-°% CaMoO, Beimengung schlieBen.“ 
(H. Mrrxner, briefliche Mitteilung.) 


(Teil II folgt im nachsten Heft dieser Zeitschrift.) 
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Abb. 1. Geschichteter Norit in Guleman. Die Schichten sind leicht gekippt. Dun- 
kel sind pyroxenreiche, hell plagioklasreiche Lagen. 


Abb. 2. Geschichteter Norit in Guleman. Nahaufnahme eines Bruchstiicks. 
Schwarz sind pyroxenreiche, hell plagioklasreiche Lagen. 
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Abb. 3. Abgestiirzter Peridotitblock bei der Grube Biiliislii am Dalaman 
(Fethiye-Distrikt): Durch die Verwitterung wird magmatische Schichtung 
sichtbar. 


Abb. 4. Chromit-Schlierenplattenstreifenerz. Chromit (schwarz) bildet par- 
allele Streifen im Dunit (grau). Das abgebildete Handsttick ist 16 cm breit. 
Grube 51, Coreler, Orhaneli. 
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Abb. 5. Handstiick aus der Gegend von Topuk, schwarz: Chromit, hellgrau: 
Olivin. Infolge der welligen Bruchform des Handstiickes erscheinen die chro- 
mitreichen Lagen z. T. wellig. In Wirklichkeit verlaufen sie ziemlich gerade. 
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Abb. 6. Im Tagebau der Grube Orta dere bei Topuk. Schwarz: Chromit, 


hellgrau: Olivin. Je nach der GréBe des Chromitanteils erscheinen Verwach- 
sungen von Chromit und Olivin grau in verschiedenen Ténungen. 


Abb. 7. Uber einem Stollenmundloch der Grube Yildirim, Topuk. Peridotit, 
grau in verschiedenen Ténungen (je nach Beleuchtung), wird von feinen 
parallelen Chromitbandern, schwarz, durchzogen. 
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Abb. 8. Blick auf die Serpentinlandschaft des Yazlik-Tales oberhalb der Gruben 
yon Kavak bei Mihaliccik. Die weifien Adern (rechte Seite) sind dichter Magnesit. 


Abb. 9. Eingang zur Grube 
Orta ocak, Kavak bei Miha- 
hecik. Die rechte Bildhalfte 
(schwarz) zeigt die Chromit- 
lagerstitte, die linke Seite 
(grau) den Serpentin. Lager- 
stitte und Nebengestein 
sind von Magnesitgangchen 
(weib) durchadert. 
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Abb. 10. Chromitausbif, Gegend von Guleman. Photographische Aufnahme 
IBZ. 


Abb. 11. Das Antigoritserpentinvorkommen von Kindikan (Teilansicht) 
bildet einen hellen Streifen im Gelainde, der rechts geradlinig an Gabbro 
erenzt, wabrend sein linker Rand, durch harten, herausstehenden Serpentin- 
schiefer betont, gegeniiber ,,Rotem Schiefer (Vordergrund und linke Bild- 
halfte) geschwungen verliuft. — Nahe der breitesten Stelle des Serpentin- 


yvorkommens steht ein Mann links neben dem harten Serpentinschieferra nd. 
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Abb. 12. Antigoritserpentinvorkommen im Bereich der osttiirkischen Chro- 
mitprovinz. — Der weiche, leicht verwitternde Antigoritserpentin zieht sich 
als heller Streifen quer tiber das Bild hin. 


Abb. 13. Tektonisch geglittete Chromitlinse im Antigoritserpentin von Kiin- 
dikan (angeschiirft). Die Chromitlinse ist in erober Annaherung parallel- 
epipedisch gestaltet. Aufnahme 1938. 
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Abb. 14. Geriefte Rutschflache auf einem Chromitausbib. Gegend von Gule- 
man (19388). 


Abb. 15. Rutschfliche auf einem Chromitausbif. Gegend von Guleman 

(1938). Besonders auffallend ist die scharfkantige Rippe, auf der der Ham- 

mer ruht. Eine zweite Kante verliuft von der Mitte des linken Bildrandes 
bis unterhalb der rechten, oberen Bildecke. 
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Abb. 16. Rutschflaiche auf einem ChromitausbiB. Tosin, Guleman (1938). 


Abb. 17. Rutschfliche auf dem angeschiirften AusbiB der Gélalan-Lager- 
stitte, Guleman (1988). 
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Abb. 18. Chromitausbif Cimarhk, zwischen Guleman und Sori dag ge- 

legen (1938). Dunkle Masse mit deutlicher Rutschfliche ist Chromit. Wei- 

ches Nebengestein (hellgrau) ist Antigoritserpentin. Im Vordergrund herum- 

liegende weibe Stiicke sind mit Hydromagnesit und Artinit ttberkrustete 
Serpentinstiicke. 


Abb. 19. Chromerztagebau Saisin, Guleman (Aufnahme 1937). Der derbe 
Chromit wird von parallelen Diaklasen durchzogen. 
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Abb. 20. AusbiB eines Chromerzstockes bei Kitindikan. Der Chromit ist von 
Diaklasen durchsetzt und erscheint zerbrochen. Das helle, erdig aussehende 
Gestein im Vordergrund (Wee!) ist Antigoritserpentin. — Aufnahme 1938. 


Abb. 21. In Abbau stehender Ausbif des Saisin Stockes. Der an Diaklasen 
reiche, felsige AufschluB8 ist derber Chromitit. — Betriebsabteilung Saisin, 
Guleman. Photographische Aufnahme 1937. 
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Abb. 22. Chromititmasse (Bildmitte und rechts) ist mit einer Bewegunesfliche 
gegen den Serpentin (linke Seite des Bildes) abgegrenzt. — Golalan, Guleman. 
Aufnahme in einem Tagebau 1953. 
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Abb. 23. Chromitit, in Gestalt scharfkantiger Brocken eingeknetet in durchbe- 
wegten Serpentin. Aufnahme einer Tagebauwand der Betricbsabteilung Nord- 
graben, Guleman 1953. 
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Abb. 24. Betriebsabteilung Golalan, 
Guleman. Die in einem Tagebau ge- 
machte Aufnahme zeigt die Grenze 
zwischen Chromitit und Serpentin. 
Chromitit (rechte Bildhalfte) ist be- 
sonders in Kontaktnihe stark zerbro- 
chen. Serpentin (linke Bildhalfte) ist 
verruschelt. 


Abb. 25. Ein Chromititvorkommen 
(weiblich, Bildmitte, obere Halfte), 
mit bedeutendem Ausstrich (Tages- 
oberflache nahe dem oberen Bildrand 
verlaufend), setzt sich nach der Tiefe 
zu nicht fort. Es wird deshalb in der 
Bergmannssprache als ,,Chromititei‘ 
bezeichnet. Nebengestein ist Serpen- 
tin (auf dem Bild meist dunkel ge- 
farbt). Guleman 1988. 


Abb. 25 
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Abb. 26. Gebirge 
Landschaft, hauptsachlich aus mesozoischen Schiefern aufgebaut. Der etwa von 
der Bildmitte aus nach rechts oben sich erstreckende helle Streifen ist eine 
Schuppe aus Antigoritserpentin. 


stidlich des Sori dag bei Guleman: Eine fast kahle, durchfurchte 


aut das Maden deresi bei Divrik. Die Ausbisse der B-Stécke 


Abb. 27. Blick 
Zinnen im Hintergrund, linke Bildhalfte) sitzen im Serpentin 


(zwei schwarze 
(granu, sanfte Kammlinie im Hintergrund), und zwar an dessen tektonischem 


Kontakt zum ,,blauen Kalkstein‘: (weib, Talseite). Nahe dem rechten Bild- 
rand durchbricht Syenit den ,,blauen Kalkstein’. K — ,,blauer Kalkstein™. 
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Abb. 28. Westende eines der B-Stécke in Divrik (Aufnahme 1952). Der 
derbe Hamatit (dunkel, rechtes Bildviertel) vertaubt durch Zunahme yon 
Serpentin (hell, fast weif, linkes Bildviertel im Mittelgrund). Die Felsklippen 
auf der Anhohe im Hintergrund (Bildmitte) sind turmalinisierter und silifi- 
aierter Kalkstein. Weiche Gelandeformen gehéren dem Serpentin an. 


Abb. 29. Ostteil des gleichen Stockes wie Abb. 28 (Abb. 28 und 29 tiber- 

schneiden sich). Die Tagebauwand besteht aus derbem Hamatit, oben fast 

rein, nach der Tiefe und Mitte zu pyritfiihrend. WeiBe Flecke nahe dem 
linken Bildrand sind Vermiculitnester, wenig Kaolin und Serpentin, 
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IV. Die exogenen Lagerstatten 
1. Voriiberlegungen 


Einleitend mége die minerogenetische Bedeutung der fiinf exo- 
genen Vorginge — Verwitterung, Abtragung, Transport, Absatz, 
Diagenese — abgeklart werden. 


A. Verwitterung 


Verwitterung ist Anpassung der Gesteime an die Zustandsbe- 
dingungen der Erdoberfliiche. Das Wort Verwitterung ist sprach- 
lich eine gliickliche Bildung. In ihm sind der Einflu8 der Atmo- 
sphirilien sowie des Klimas, der Temperatur- und Regenverhalt- 
nisse bereits angedeutet. Es ist nur hinzuzufiigen, daB die Art des 
Ausgangsgesteins, die Oberfliichengestalt der Erde, des Verhaltnis 
von Verwitterungsfortschritt zur Abtragung, die Zeitdauer und die 
Tatigkeit der Organismen das Verwitterungsergebnis mitbestim- 
men. 

Die Verflechtung so vieler Krafte mu8 fiir eine wissenschaft- 
liche Eroérterung in geeigneter Weise aufgelést werden. Wir tun 
dies, indem wir sagen, daB die Verwitterung durch das vereinte 
Wirken physikalischer (= mechanischer), chemischer und organi- 
scher Vorgiinge sich vollzieht. 

Damit gelangen wir zu der iiblichen Gegeniiberstellung von 
physikalischer (= mechanischer) Verwitterung und chemischer Ver- 
witterung, organisches Geschehen fallweise der einen oder der an- 
deren Verwitterungsart zuordnend. Eine entsprechende Zweitei- 
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lung ist auch fiir die anderen exogenen Vorginge sinnvoll, so dak 
die Lagerstiitten, wie bereits auf Seite 67 angedeutet, einem mecha- 
nischen und einem chemischen Kreislauf zugeteilt werden kon- 
nen. 

Parry Rercue (1950) definiert die physikalische (mecha- 
nische) Verwitterung als ein Zerbrechen oder Zerkleinern von 
Gestein, im wesentlichen ohne Ortsverainderung und ohne chemi- 
sche Wandlung. Demnach gehéren zur mechanischen Verwitterung 
nur folgende drei Vorgiinge: 

Entlastung. In der Nahe der Erdoberflache entwickeln sich im 
Gestein feine, dem Ausbi8 ungefihr parallele Spalten und Fugen, 
die den Zerfall des Gesteins vorbereiten und den chemisch wirk- 
samen Atmospharilien den Weg 6ffnen. Nicer (1952) deutet sie als 
Restspannungen aus friiheren Epochen, die durch Entlastung beob- 
achtbar werden. 
| Durch Frost ausgeiibte Sprengungen und dhnliche Erscheinun- 
| gen. 

Die anorganische Tatigkeit von Lebewesen, die aber unbedeu- 
tend ist im Vergleich zu deren chemischen Wirkungen. 

Ks ergibt sich, daB die sogenannte ,,mechanische Verwitterung 
nur eine geringfiigige, dem ungeschulten Beobachter kaum erkenn- 
bare Erschiitterung, eine erste Lockerung des geologischen Verban- 
des, und damit schon der Beginn der Abtragung (Erosion) ist. Die 
Abtragung als geologisches Geschehen unterscheidet sich von der 
,mechanischen Verwitterung nur durch die GroSenordnung der 
Ortsveranderung. 

Verwitterung ist im wesentlichen ein chemischer Vor- 
yang. Die Atmospharilien: Sauerstoff, Kohlensaure und Wasser 
sind die wichtigsten Agenzien. Die Verwitterungsneubildungen 
sind teils groBvolumige, zu feinster Verteilung neigende Mineralien 
(z. B. die Tonmineralien), teils schwerlésliche Mineralien (z. B. 
Limonit). Andererseits entstehen Verwitterungslésungen, die weg- 
gefiihrt werden. Abschuppen, Abblattern und Vergrusen sind die 
mechanischen Wirkungen chemischer Vorginge (Volumenzunahme 
durch Hydratation, Parry REIcHE 1950). Sie ebnen den chemischen 
Agenzien neue Angriffswege. Die anorganisch-chemischen Veran- 
derungen werden durch Bakterien, und ganz allgemein durch die 
Tatigkeit von Lebewesen ergianzt, gefordert oder in bestimmtem 
Sinne gelenkt. 
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Der mechanische Kreislauf wird also kaum durch mecha- 
nische Verwitterung eingeleitet, sondern dadurch, daB bei der Ver- 
witterung unangreifbare Mineralien zuriickbleiben (,,auswahlende 
Verwitterung‘’). Stehen sie als derbe Massen in verwitterndem 
Nebengestein an, so treten ihre Ausbisse bald felsig hervor. 

Schmirgel, Chromit, Magnetit, Himatit, Hartmanganerz, ged. 
Gold und Zirkon sind Beispiele widerstandsfahiger Mineralien. Da 
aber Widerstandsfihigkeit eine relativer Begriff ist, konnen auch 
Bauxit, dichter Magnesit und noch anfalligere Mineralien in den 
mechanischen Kreislauf eintreten, wenngleich die wahrend des 
Transportes fortschreitende Verwitterung die ,,Lebensdauer* sol- 
cher Mineralien und Gesteine ziemlich verkiirzt. Denn die Ver- 
witterung bleibt in allen Stadien des exogenen Kreislaufs angrifts- 
bereit. 

Bisweilen nehmen Verwitterungsneubildungen am mechani- 
schen Kreislauf teil. Beispiele sind die Limonit-Hartlinge und die 
eluvialen Limonitseifen von Deveci (Hekimhan), die Streuerze auf 
dem nordanatolischen Paléozoikum, und der schon genannte Bau- 
xit, insofern er sich auf Seifen findet. Unter Sonderbedingungen, 
wie sie in den Untertage-Seifen des Bolkar dag gegeben sind, gelan- 
gen recht ungewohnliche Paragenesen in den mechanischen Kreis- 
lauf. 

Der chemische Kreislauf umfabt die Verwitterungneubil- 
dungen und die Verwitterungslésungen. Sofern die Verwitterungs- 
neubildungen in situ oder nach ganz geringfiigiger Ortsveranderung 
abbauwiirdig sind, spricht man von Riickstandslagerstatten. 
Das Wort betrachtet die Lagerstitte gewissermaBen vom Stand- 
punkt des Gesteines oder Halberzes" aus, dessen Verwitterung zur 
Lagerstattenbildung fiihrte. Niccxr nennt sie autochthone Ver- 
witterungslagerstitten. Bei ihnen entfallt der Kreislauf, 
wenigstens fiir das nutzbare Element oder Mineral. Der Verwitte- 
rung folgt die Diagenese. Abtragung und Transport wiirden be- 
reits eine Lagerstitte zerstéren. 


Die Verwitterungszonen anstehender Minerallagerstitten sind 
— sofern angreifbare Mineralien vorliegen — durch autochthone 
Neubildungen (,,Eiserner Hut“, Oxydationszone) und durch ab- 
wandernde Lésungen gekennzeichnet. Wegen ihrer besonderen 


1 Vel. die FuBnote auf Seite 155. 
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Paragenesen werden sie gern von den Lagerstitten der autoch- 
thonen Gesteinsverwitterung abgetrennt behandelt. 

Nicht immer beginnen die exogenen Kreisliufe mit der Ver- 
witterung. Die flozfiihrenden Karbonschollen im cenomanen 
_ Wildflysch von Zonguldak-Ere@li sind ein Beispiel dafiir, wie vul- 
kanische Explosionen den mechanischen Kreislauf bereichern kén- 
nen. Das Gegenstiick hierzu im chemischen Kreislauf sind die vul- 
kanisch-exhalativen Eisen- und Manganerzlagerstitten und die 
Boratlagerstatten: Die nutzbaren Elemente sind hydrothermalen 
Ursprungs. Sie werden in Seen, im Meere oder an der Erdoberflache 
niedergeschlagen. 


B. Erosion und Transport 


Bei lagerstaéttenkundlicher Betrachtung heiBt Erosion Trans- 
portanfang, gehdrt also bereits zum Transport. Deshalb werden 
beide Vorgange zusammengefaBt. Indessen hat die Art der Erosion 
durchaus minerogenetische Bedeutung: in Gebieten trager Erosion 
wird die Verwitterung an Ort und Stelle bis zu den ,,Gleichge- 
wichtsmineralien‘‘ zu Ende gefiihrt. In Gebieten kraftiger Erosion 
jedoch, z. B. in der inneranatolischen Bergsteppe, geht viel Unver- 
wittertes in den exogenen Kreislauf ein. 

Lagerstattenbildung ist nur wahrend des mechanischen 
Transports méglich. Die felsigen Ausbisse widerstandfahiger 
Derberze zerfallen zu Blockhaufen. (Nur die Goldseifen des Hatay 
entstammen weniger auffallenden Mutterlagerstatten.) Der Trans- 
port der Mineralstiicke vollzieht sich teils durch Rutschung am 
Gehiange, und teils durch Rutschung, Walzung und Aufwirbelung 
am Grunde des flieBenden Wassers. Bei so schwerfalliger Wande- 
rung lost sich der von den Erzstiicken zuriickgelegte Weg auf in 
eine Folge von Bewegung und Ruhelagen. Die betrachteten Mine- 
ralstiicke bleiben immer geologische Kérper, und wo sie sich in 
abbauwiirdiger Menge ansammeln, liegt eine Seife vor. 

Die mit Gehingeschutt vermischten, langsam hangabwarts 
kriechenden Erzstiicke bilden eine eluviale Seife. Erfolgt die 
Bewegung bis zum FuBe des Abhangs plotzlich (katastrophenar- 
tig), so entsteht ein Fanglomerat. Kine Trennung des Erzschut- 
tes vom Gesteinsschutt erfolgt hierbei nur in solchen eluvialen 
Seifen, die von Chromerzlagerstitten vom Typ Kiindikan abstam- 
men, weil bei diesen der Unterschied in der Widerstandsfahigkeit 


Q** 
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(Chromit/Antigoritserpentin) auSerordentlich groB ist. Im allge- 
meinen bieten die natiirliche Zerkleinerung und die leichte Ge- 
winnbarkeit bereits geniigend Anreiz zum Abbau von eluvialen 
Seifen und Fanglomeraten. 

An die eluvialen Seifen schlieBen sich die FluB-Seifen an. Da 
die Mutterlagerstatten verhaltnismaBig klein sind, die wandernden 
Erzstiicke fortschreitend zerkleinert werden, und sich aus erztreien 
Einzugsgebieten taubes Material zumischt, verliert sich die Bau- 
wiirdigkeit der Seifen in der Verdiinnung, zumal da der Einheits- 
wert der Seifenmineralien (Chromit, Schmirgel, Eisenerz) nur maBig 
ist. 

Es muB aber zugegeben werden, daB die Flub-Seifen Anato- 
liens noch kaum untersucht sind. Fiir die Chromerzgewinnung sind 
geniigend anstehende Lagerstatten verfiigbar, da8 der Anreiz zum 
Studium fluviatiler Chromerzseifen noch fehlt, wahrend diese in 
anderen Lindern schon wirtschaftlich bedeutend sind (RoLraAND 
Parks, 1953). 

Verfestigung einer Seife, also AbschluB des mechanischen Kreis- 
laufs durch die Diagenese, vernichtet die Abbauwiirdigkeit. So 
wurden die fluviatilen Hamatitseifen bei Divrik durch Diagenese 
entwertet. Reste verbackener Flu8terrassen mit Chromitstiicken 
kommen im Yazlk deresi, Kavak, und im Raume Pozanti vor. Im 
alleemeinen aber sind die Seifen noch heute in der Fortentwicklung 
begriffen (rezent). Sie sind eine Einzelheit, herausgegriffen aus dem 
gewaltigen Geschehen der duBeren Krafte, wie es auf Seite 61 skiz- 
ziert wurde. Die Seifen bilden eine einheitliche Sedimentpro- 
vinz, die in Anlehnung an NiaGui (1952) als ein ausgesprochener 
Gebirgstypus anatolischer Pragung zu bezeichnen ist. 


Sonderfall; Strandseiten. 


Man pflegt, wenn man von Seifen spricht, eluviale, fluviatile 
und marine Seifen in einem Atem zu nennen. Dies ist falsch. Zu- 
nachst ist das Adjektiv ,,marin‘’ unpassend, denn gemeint sind 
Bildungen des Strandes (litorale Bildungen), entstanden aus der 
Wechselwirkung der drei ,,Elemente*’, die hier aufeinanderprallen: 
das Land, das das Seifengut liefert, das Meer, das aufbereitet, und 
die Luft, die die Antriebskraft dazu gibt. Zweitens gehen, wie oben 
dargelegt wurde, die eluvialen und fluviatilen Seifen im allgemeinen 
von einer Mutterlagerstatte aus, und ihre Bauwiirdigkeit endet im 
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Verlaufe der Talabwartswanderung. Die im Flu8bett vorhandenen 
Erzfallen erzeugen wohl jene beriihmten pay streaks des Seifenberg- 
baus, sie sind aber nur Sonderfalle — ,,Pannen‘‘, wenn man so sagen 
darf — auf dem allgemeinen Wege zur Einebnung als dem orogra- 
phischen und geochemischen Ziel des exogenen Kreislaufs. 


Anders liegen die Dinge bei der Strandseife. Hier wird (in der 
Regel) der normale Gehalt eines Gesteins an akzessorischen Schwer- 
mineralien angereichert. Die Schwermineralien, durch die Ge- 
steinsverwitterung befreit, werden dem Strande wohl durch Fliisse 
zugefiihrt, jedoch in so geringer Menge, da8 von einer Flub-Seife 
nicht gesprochen werden kann. Die Strémungen lings der Kiiste, 
und der Wechsel von am Strand auflaufenden und ablaufenden 
Wellen wirken als Aufbereitungsmittel immer im gleichen Sinn, 
so daB eine Anreicherung zustande kommt. Solche Erzansammlun- 
gen werden durch Stiirme leicht zerstért, alsbald aber wiederherge- 
stellt, so daB das Bild der Strandseife oft wechselt, das Prinzip der 
Anreicherung aber immer wieder sich durchsetzt. (K. v. BiLow, 
1951, H. Fatke, 1939). Somit ist die Strandseife kein Glied eines 
Kreislaufs, sondern das Ergebnis einsinnigen Geschehens. Was sie 
mit der Flub-Seife gemeinsam hat, naémlich das Vorkommen wert- 
voller Mineralien im Sande, ist ein recht aduferliches Merkmal. 
Wenn wir die gréberen Gerdlle dieser Lagerstatten vergleichen 
igerundete Kiesel im FluBbett, flache Formen am Strande), werden 
die genetischen Unterschiede augenfalliger. 


* 


Wihrend die Lagerstitten des mechanischen Kreislaufs, wie 
oben ausgefiihrt, dem Bereich ,,Erosion und Transport’ angehoren, 
konnen sich im chemischen Kreislauf ,,unterwegs‘‘ keine La- 
gerstatten bilden. Bei den autochthonen Verwitterungslagerstatten 
entfallt die Ortsverinderung definitionsgemaB8. Fiir die anderen 
Lagerstitten des chemischen Kreislaufs vollzieht sich der Trans- 
port so ziigig, daB die Substanz in diesem Stadium als ein Teil 
der Hydrosphire betrachtet werden muB. 


Erst die Geochemie hat im chemischen Kreislauf eine Analogie 
zu den eluvialen Seifen aufgedeckt, und diese Erscheinung wird 
zutreffend als Spurenseife bezeichnet. Jede anstehende (und den 
Atmosphirilien zugiingliche) Erzlagerstiatte ist von zwei geochemi- 
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schen Anomalien umgeben: einer mit der Lagerstatte entstandenen 
(z. B. Impragnation des Nebengesteins), und einer durch die Ver- 
witterung erzeugte Anomalie: Metallspuren sind im verwitterten 
Gestein, im Boden, im Alluvium, in den Pflanzen und im Grund- 
wasser nachweisbar. 

Die zweitgenannte Anomalie ist die Spurenseife. Ihre Gestalt 
ist von der Beweglichkeit des betreffenden Elements, vom p,,- Wert 
des Grundwassers, das die Bewegung vermittelt, und von den Ei- 
genschaften des Nebengesteins abhangig. 


Spurenseifen sind in Anatolien noch nicht untersucht worden. 
Bei der Verbreitung von Nickel- und Kupfererzspuren ist aber zu 
erwarten, da geochemisches Prospektieren auch hier sinnvoll sein 
wiirde. 


C. Absatz und Diagenese 


Da die Lagerstatten des mechanischen Kreislaufs (Seifen) bei 
ihrem durch Diagenese verfestigten Absatz unbauwiirdig werden 
(vgl. S. 138), bleibt der Abschnitt ,,Absatz und Diagenese‘ den 
Minerallagerstatten des chemischen Kreislaufs vorbehalten. Die in 
die Hydrosphare eingegangenen Verwitterungslésungen (vgl. S. 136) 
ergeben durch Ausfallung wieder einen geologischen Kérper, eine 
Lagerstatte. Je nachdem, ob die Ausfallung aus echter Lésung, 
kolloidaler oder pelitischer Aufschwemmung erfolgte, werden 
echte Sedimente und Verschwemmungslagerstaitten 
unterschieden. 

Die in der Tiirkei bekannten exhalativ-sedimentaren 
Lagerstatten des Bors, Eisens und Mangans sind so deutlich 
,exogen bestimmt (als schichtformige Absiitze zwischen Kalken, 
Mergeln, Tuffen und Tuffiten oder als Niederschlag an der Erd- 
oberflache), daB ihre Besprechung im AnschluB an die Sedimente 
gerechttertigt ist. So behandelt sie auch P. Niaert in seinem hinter- 
lassenen Werk (1952). 

Wie Erosion minerogenetisch nur Transportanfang bedeutet, 
so leitet der Absatz Veranderungen ein, die als Diagenese zusam- 
mengefaBt werden: Schrumpfung, Verkittung, Rekristallisation, 
Herauslisen bestimmter Mineralien, Metasomatose, Authigenese 
und deszendente Umlagerung. SchlieBlich kénnen magmatische, 
metamorphe und riickbildende Einfliisse den exogenen Vorgang 
tiberlagern. 
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So sind die Lagerstaétten des chemischen Kreislaufs 
keine einheitliche Sedimentprovinz, sondern bunte Bil- 
der aus der geologischen Geschichte des Landes. Thr 
Alter reicht vom Mitteldevon (Eisenerze des Gam dag) bis zur Ge- 
genwart (Salzausscheidungen des Grofen Salzsees). Ihrer Herkunft 
nach sind es autochthone Verwitterungslagerstatten, echte Sedi- 
mente und Verschwemmungslagerstatten, und endlich vulkanisch- 
exhalative, also telemagmatische Bildungen. Die Bildungsriume 
umfassen das Meer (oolithische Eisenerze, radiolaritische Mangan- 
erze), Binnenseen (Boratvorkommén) und Landoberflichen in 
verschiedener Facies. 


2. Lagerstattenbeispiele zum mechanischen Kreislauf 


A. Ausbisse 


Wenn eine Lagerstatte, die widerstandsfahige Minerale in der- 
ben Massen enthalt, und die ein weniger widerstandsfahiges Neben- 
gestein hat, in den Bereich der Verwitterung kommt, wird sie zu- 
nachst als Hartling herausprapariert. Solche Hartlingsausbisse 
heifen tiirkisch ,,Kafa‘‘*, d. h. Kopf. Hervorragende Beispiele sind 
die 1937/38 abgebauten Chromitausbisse Saisin in Guleman (Taf. 11, 
Abb. 21), die 1952 abgebauten Haimatitausbisse der B-Stocke in 
Divrik (vgl.S. 125), und die Schmirgelfelsen in den kristallinen Kal- 
ken bei Milas (Menderes Massiv). Kleine ,,Kafa‘‘ — etwa 1 chm 
groB — sind in Anatolien so haufig anzutreffen, daB es ermiidend 
ware, sie aufzuzahlen. 

Bei Deveci (Hekimhan, Malatya) ist der Kamm des Hiigelzuges 
Kara tepe, Demir kesen und Kara Magara mit Brauneisenerzhart- 
lingen bedeckt!?. Diese zellig-geodischen, aus schwarzem, glaskopt- 
artigem und hellgelbem, erdigem Limonit bestehenden, machtigen 
Ausbisse zeigen die merkwiirdigsten Gestalten. Von ihnen ziehen 
sich Strome von Brauneisenerzschutt die Abhange hinab. 

Die Liste der ,,Kafa‘‘ mége durch ein paar Beispiele solcher 
Ausstriche ergiinzt werden, die sich mehr durch ihre grundriBliche 
Ausdehnung als durch ihre Morphologie auszeichnen. 


12 Der Limonit ist der Ausstrich von Sideritlagern, die sich durch meta- 
somatische Verdrangung in einer Rudistenkalkbank gebildet haben. Hier 
besteht also der Hartling aus einer Neubildung der Verwitterung. Vgl.S. 155. 
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Hier sei zunichst auf den AusbiB des A-Stockes in Divrik hinge- 
wiesen, der schon auf S. 124 beschrieben wurde. 

Der Ausbif des Gélalan-Vorkommens in Guleman (Taf. 9, 
Abb. 17) hatte —in grober Annaherung — rechteckige Gestalt mit 
60 bei 80 m Seitenlinge. Ein Meter Tiefe entsprach somit rund 
20 000 t Chromit. Zwei im Grundri8 elliptisch gestaltete Chromit- 
ausbisse von Tosin (Guleman) mafen: 


| GréBte Linge | GroBte Breite 

| der Ellipse | der Ellipse 
Ars Grich leameaec ne ae | 86 m | 40 m 
/ekinaely lh 6G 6G a 6 72m 36 m 


B. Blockhaufen 


Bei fortgeschrittener Herauswitterung zerfallt der Hartling 
endlich zu einem Blockhaufen, der je nach dem Béschungswinkel 
des Gelindes an Ort und Stelle liegen bleibt, oder, talwarts wan- 
dernd, zur eluvialen Seife wird. 

Als Beispiel eines Erzblockhaufens diene der AusbiB des Magne- 
titvorkommens Karakuz tepe bei Cerit belen kéy (Hasancelebi): 
Auf der Spitze des Karakuz tepe befindet sich ein etwa E-W strei- 
chendes, 300 m langes und bis zu 100 m breites, zu Blécken zerfal- 
lenes Magnetitriff. Weithin sichtbar krént es die Kuppe des kahlen 
Berges. Die Magnetitblécke ragen 1—2 m aus dem Erdboden her- 
vor. Sie sind mit Flechten bewachsen und haben (wohl durch 
Herauswitterung von Gangart) schlackiges Aussehen. Sie gehen in 
einen dichten Mantel von eluvialem Magnetit iiber, der sich hang- 
warts lichtet und langsam verliert. 


C. Eluviale Seifen 


sind erzhaltiger Gehangeschutt, der vom Ausbif hangabwarts 
kriecht, bis er im Tale das flieSende Wasser erreicht. 

Nicht jeder AusbiB einer widerstandsfahigen Derberzlagerstat- 
te bildet eine eluviale Seife. So schlieBt sich an den A-Kafa in Div- 
rik (Ciirek) (S. 124) keine eluviale Magnetitseife, an die Chromit- 
ausbisse des Kef dag (osttiirkische Chromitprovinz S. 106) keine 
Chromitseife an. In dem weitlaiufigen Chromitgebiet von Pozanti 
(S. 104) finden sich wohl in den Bachen vereinzelt Chromitstiicke, 
die beim Aufsuchen anstehender Chromitvorkommen Hinweise 
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geben, aber es ware iibertrieben, von Seifen zu sprechen!®. Zu 
steiles Gelande (Hochgebirgscharakter), und infolgedessen ein zu 
rascher Abtransport der zu Tale rollenden Erzstiicke, sowie schlieB- 
lich ein zu ungiinstiges Verhaltnis zwischen der GréBe des Einzugs- 
gebietes zur GréBe des Erzausstriches haben in Divrik (Ciirek), am 
Kef dag und bei Pozanti die Ansammlung von eluvialen Seifen 
verhindert. Es ist jedoch festzustellen, da man bis heute nur den 
Derberzstiicke fiihrenden Seifen Beachtung geschenkt hat. 

Ziemlich klein bleiben die eluvialen Chromitseifen in frischen 
Peridotitgebieten, weil die Zerstérbarkeit des Olivins der des Chro- 
mits im anatolischen Klima verhaltnismafSig wenig nachsteht. Bei- 
spiele unbedeutender Chromitseifen im Peridotit liefern der Sori 
dag (osttiirkische Chromitprovinz) und das Gebiet von Toklar 
nahiyesi (Kayseri). 

Uberhaupt wechselt das Bild der eluvialen Seifen in Abhingig- 
keit von den 6rtlichen Bedingungen so sehr, da8 es am besten ist, 
einige Beispiele zu schildern. 

Chromerzseifen: Die Seife Megebiikii (Kéycegiz, Mugla) ist 
ein mit Chromitstiicken und Chromitsand vermischter Gehange- 
schutt aus Serpentin, der sich den bewaldeten Steilhang von Mese- 
biikii bis zam Dalaman Flu8 hinabzieht. Einzelne Chromitblécke 
sind groB (1 m? aus dem Gehangeschutt herausragend), und wieder 
an einigen Stellen sind die Chromitstiicke so vorherrschend, dab 
anstehende Chromitvorkommen vermutet wurden. Die 1951 ausge- 
fiihrten Schiirfarbeiten widerlegten leider diese Vermutung. Die 
bis zu 44 m langen, im Gehangeschutt vorgetriebenen Stollen ste- 
hen in Getriebezimmerung. An den Streckenulmen bemerkt man 
rote Verwitterungserde™, in der faust- bis erbsgroBe Ultramatit- 
stiicke und Chromitsand eingebettet sind. Ortlich erkennbare 
Schichtung deutet auf Ablagerung im Wasser hin, in der Haupt- 
sache aber liegt Eluvium vor. 

Bei den Chromerzlagerstitten vom ,, Typ Kiindikan* ist die 
Verwitterbarkeit von Erz und Nebengestein so unterschiedlich, dab 


13 Nur bei Sofulu konnten 1952 etwa 5000 t Seifenchromit gewonnen 
werden. 

14 Herr Dr. K. Jasmunp in Gottingen war so liebenswiirdig, diese rote 
Verwitterungserde réntgenographisch zu untersuchen. Sie besteht in der 
Hauptsache aus Montmorillonit, untergeordnet aus Kaolinit. Die Farbung 
riihrt von zugemischtem Himatit her. Alles ist schlecht kristallisiert. 
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bei der Umlagerung zur eluvialen Seife die Chromitstiicke ,,wie auf 
einem Priisentierteller frei herumliegen, wahrend der feinschup- 
pige Antigoritserpentin alsbald weggespiilt wird. Im Verlauf ihrer 
Hangabwiirtswanderung geraten soleche Chromitstiicke bisweilen 
auch auf eine fremde Gesteinsunterlage (Taf. 17, Abb. 32). 

In Karacic (Sandras dag, Otmanlar koy, Koycegiz, Mugla) ist 
eine wenig geneigte, kahle, etwa 5000 m?* groBe Flache, deren Unter- 
gerund aus verschupptem Serpentin besteht, mit Chromitblécken 
iibersaht. Sie liegen ganz frei da. Anstehendes Erz fehlt. Etwa ein 
halbes Dutzend der Blocke ist je 2 m? gro8, die anderen sind kleiner. 
Zwischen diesen Chromitstiicken streuen ein paar Pyroxenpegma- 
titstiicke herum. In der Nachbarschaft stehen Kalkstein, Gabbro 
und Tonschiefer an. 

Bei Karhk Gedik (Kéycegiz, Mugla) zieht sich am FuBe einer 
Steilwand aus weigem Marmor eine Schutthalde grober Marmor- 
blécke hin. Zwischen diesen finden sich, als einzige Fremdkorper, 
Chromitstiicke. Schiirfarbeiten legten unter der Schutthalde an- 
stehenden Antigoritserpentin frei, dem die Chromitstiicke entstam- 
men. 


In Guleman, das dem ,,Typ Kiindikan™ nahesteht, waren bis 
1938 die Berghinge unterhalb der Ausbisse aut jeweils mehrere 
Hektar hin dicht mit Chromitschutt bedeckt. Die Stiicke waren im 
Mittel etwa kopfgro8, doch gab es auch mehrere m° grobe Erz- 
plicke, und die Verwitterungserde am Grunde dieser Seifen war 
voller Chromitsplitt. Stellenweise waren die Seifen so reich, daB 
ohne Schiirfarbeiten nicht entschieden werden konnte, ob wirklich 
nur Eluvium, oder ob ein zu Blécken zerfallener Ausstrich (also: 
Blockhaufen, vgl. S. 142) vorlag (Taf. 16, Abb. 31). 


Cirik serpinti, auch Cirik toplama heift eine Chromitseife auf 
der Serpentinhochfliche von Yukari Vartenik, am Rande der ost- 
tiirkischen Chromitprovinz gelegen. Eine flache Gelandemulde ist 
bis zu 2 m hoch mit rotem Verwitterungslehm ausgefiillt. In diesen 
Lehm sind Chromitbruchstiicke reichlich eingebettet, die 1953 
durch Abgraben gewonnen werden konnten, Das Erz enthielt 
41,5°% Cr,0s. 

Chromitgerélle von mindestens 0,1 m3 GréBe werden in behaue- 
nem Zustand als Ofenfutter von der Kupferhiitte Ergani Maden 
gesucht. Da solches Material nicht mit Sprengstof{ behandelt wor- 
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den sein darf, ergibt sich fiir den Seifenchromit jener Gegend eine 
besondere Verwendungsméglichkeit. 

Die Chromitseifen der osttiirkischen Provinz sind, mit Aus- 
nahme der Gulemanvorkommen, klein. Die Erzmengen liegen in 
der GréBenordnung von je ein paar hundert Tonnen Chromit. 

Das Verbreitungsgebiet der eluvialen Seifen reicht definitions- 
gema vom Ausstrich bis zur Talsohle, wo ein Bach oder Flu8 den 
Seifeninhalt fluviatilen Gesetzen unterwirft. In den Steppengebie- 
ten Inneranatoliens, und selbst noch im Bereich des Mittelmeer- 
klimas gibt es viele Tobel ohne oder mit nur kurzfristiger Wasser- 
fiihrung (im Friihjahr). In solehen Tobeln setzen die Erzstiicke 
ihren Weg unter ,,eluvialen Bedingungen“ fort. Hierfiir sind die 
Vorkommen Kaizilcik und Catak deresi, Serkis (beide bei Koycediz, 
Muéla gelegen) Beispiele. 

Catak deresi: In dem Serkis-Tobel stehen felsige Gabbrokuppen 
an, durch weicheres Gelande aus verschupptem Serpentin vonein- 
ander getrennt. Am Oberlauf erhebt sich die Kalkmasse des Cuigin 
Aktag. Das Trockentobel fiihrt Gabbroblocke, ein lichtes, zihes 
Gestein, Chromit und Kalkstein. Auch an den Hangen liegen grobe 
Chromitblécke herum. Vier von ihnen wurden zu 4,0, 3,6, 2,4 baw. 
1,1 m® Inhalt ermittelt. Sie sind voller Rutschflaichen als Zeichen 
ihrer Durchbewegung. 

Kaizilak: Chromitbrocken liegen auf dem muldenférmigen Feld 
Kaizleik herum, dessen Untergrund aus mildem Tonschiefer be- 
steht. Das Erz muB8 also von weiter oben stammen. In einem Schurf 
(1951) sieht man chromitgeréllreiche Lagen mit lehmigen Lagen 
abwechseln. Auch Kalkstein-, Quarzit-, Gabbrogerolle, Schiefer- 
stiicke und Serpentinbréckchen kommen vor. Unterhalb des Feldes 
ist die Chromitseife in einem Trockentobel weiter zu verfolgen, bis 
dieses zur Schlucht des Derekéy cay1 (= Otmanlar cay1) steil ab- 
bricht. 

Schmirgelseifen: In den verkarsteten Hochflachen des 
Aksivri da&% und Kara tepe (Koz agag kéy, Milas, Mugla) sind die 
Karren und Schlotten im krist. Kalkstein mit zahem, rotem Lehm 
erfiillt. Darin schwimmen scharfkantige Schmirgelstiicke, die in 
einfachen Grabereien gewonnen werden. Dieser eluviale Schmirgel 
befindet sich wie in einer Falle. Er kann nicht zu Tale wandern. Er 
leitet sich von langst abgetragenen Schmirgellinsen ab. Die Petro- 
graphie der in der Nachbarschaft der eluvialen Seifen heute an- 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 10 


146 Adolf Helke 


stehenden Schmirgellinsen stimmt mit der Petrographie des Seifen- 
schmirgels nicht iiberein. 

In Kayabasi (Milas, Mugla) gewinnt die Abott-Gesellschaft 
reiche Seifen anderer Art: Mit nur wenig Verwitterungskrume ver- 
mischt, erscheint die Kalksteinhochflache wie beschottert mit 
faustgroBen Schmirgelstiicken. 

Manganerzseifen. Unterhalb der Manganerzlagerstatte G6z- 
tepe (Keskin, Ankara) sind die Felder und das Odland mit Hart- 
manganerzstiicken als Lesesteinen iiberstreut. Sie sind mit grauem, 
einige mm starkem Oberflichenkalk umkrustet, der sich in dem 
halbariden Klima Inneranatoliens bilden konnte. 

Nach E. Franke (1918) findet sich ,,westlich von Usak, etwa 
zwischen den Dorfern Eliasli, Cardak, Omurea und Kiil kéy Man- 
ganerz nicht nur anstehend, sondern es sind ausgedehnte eluviale 
Seifen dieses Erzes nachgewiesen“. Auch die Manganerzvorkom- 
men von Ulu kéy (Tavas, Denizli) haben einen langen ,,Schwanz* 
von Manganerzrollstiicken. 

Eluviale Vorkommen von dichtem Magnesit finden sich bei 
dem Dorfe Asagi Kuzfindik, 32 km NNE von Kiitahya. Das ge- 
nannte Dorf liegt am Tasképrii deresi (Dandin suyu). Siidlich dieses 
Tales sind die Serpentinberge auf 3 bis 4 km Linge mit feinen, bis 
za handbreiten Magnesitadern reich verschniirt. Diese Verschnii- 
rung laBt sich nach Siiden zu bis zum Dorf Yukari Kuzfindik hin- 
auf verfolgen. Aus der Verwitterung des Serpentins entstanden 
an den Talhaéngen Schutthalden, in denen Magnesit in nub- bis 
faustgroBen Stiicken reichlich zugegen ist. 

Eluviale Bauxitseifen wurden von M. BLUMENTHAL und 
E. Goxsu (1949) aus dem Gebiet Kizil alan bei Akseki beschrieben. 
Bei Namrun (Icel) fand M. BLumenruat (1940) eluvialen Bauxit, 
und auch bei Zonguldak kommt solcher vor. 

EKisenerzseifen (und Eisenmanganerzseifen). Eine 
Kisenmanganerzseife bedeckt die flachen Hange unterhalb der 
metamorphen Lagerstatte von Burunkisla (Bogazliyan, Yozgat): 
der tiefgriindig verwitterte Steppenboden ist voller harter Eisen- 
manganerzbrocken, die von den Ausbissen talwarts sich hinziehen: 
Es ist das Schulbeispiel einer eluvialen Seife. 

Nicht so deutlich ist die Entstehung der eisenreichen Hang- 
rutschmasse Ana Eymir. Offenbar ist ein kleiner Teil der Eisenerz- 
lagerstatte Eymir (Diimeks-Lagerstatte, vgl. S. 180) am Steilhang 
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siidlich des Dorfes abgerutscht, diesen Hang mit einem Chaos von 
viele chm groBen Hamatitblécken, auch solchen mittlerer GréBe, 
iiberschiittend. Die meisten Blécke sind fiir eine eluviale Seife unge- 
wohnlich gro8. Dazu kommt, daB die Blécke sich am FuBe des 
Hanges haufen. Die oberen Teile des Hanges (nahe der Diimeks- 
Lagerstatte) hingegen sind ziemlich erzfrei. Diese merkwiirdige 
Blockhalde wird von zwei Trockentilern, die sich spiiter vereinigen, 
begrenzt. Sie nimmt also ein dreieckig gestaltetes Hangstiick ein. 
In diesem Gebiet sind die Hamatitblécke, wirr verteilt, in Verwit- 
terungserde eingebettet’**. Sie werden in unregelmaBigen Grabe- 
rein gewonnen. Das Fordergut enthilt 57°% Fe, héchstens 0,1°% As 
und 0,06% 8. Der Hamatit umschlieBt die gleichen Eruptivge- 
steinsfragmente, wie sie in der Diimeks-Lagerstatte auftreten (vel. 
S. 180 ff.). 

Aus der Ansicht, daB es sich um eine Hangrutschbildung — 
eluviale Seife oder Fanglomerat — handelt, folgt eine beschrankte 
Tiefenerstreckung der Erzfiihrung. 

Noch schwieriger deutbar (und daher nur mit Vorbehalt hier 
einzuordnen) ist das kleine Eisenerzvorkommen Pirenlik, etwa 
1 km westlich von Altioluk (Edremit, Balikesir), und nur 500 m 
nordlich vom Golf von Edremit gelegen. Das limonitische Erz 
fiihrt saure ErguBgesteinsbrocken und erinnert somit an die Erze 
von Eymir. Es bildet einen Schwemmfacher an der Miindung einer 
von Kaz daglar herabkommenden Schlucht. 


Di Streuerze 
(Verwitterungsneubildungen im mechanischen Kreislauf). 


Eluvialer Limonit, der sich vom Ausbif8 von Sideritlagern im 
Rudistenkalk herabzieht, wurde schon auf S. 141 erwahnt. — Auf 
dem Paliozoikum der nordanatolischen Faltengebirge streuen im 
Raume Arac—Eflani (Kastamonu—Zonguldak) und dann wieder 
bei Camurca—Horos (Bolu) kieselsaurereiche, limonitische Lese- 
steine herum, die als arme Krusteneisensteine zu deuten sind und 
insofern in den Abschnitt 3 A Ic gehoren (vgl. S. 158). Sie bilden 
aber keine zusammenhangende Kruste, sondern erinnern eher an 

ua Auf Kliiften kommen in diesen Haimatitblécken gelegentlich Aus- 
bliithungen von Epsomit (Bittersalz) neben wenig Gips vor. (Bestimmung 


Dr. H. MEIxneER.) 
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eluviale Seifen, von denen sie sich wieder dadurch unterscheiden, 
da8 im Untergrund weder Erz noch Halberz nachgewiesen ist. 
Es wird deshalb die Bezeichnung ,,Streuerze“ vorgeschlagen, wobei 
aber zu bedenken ist, daB es nicht um technisch brauchbare Erze 
handelt. 

Das Daday-Massiv besteht aus Paleozoikum, und sein westli- 
cher Zipfel, Egriceova da genannt, ist wahrscheinlich Devon. In 
diesem westlichen Zipfel, das heiBt zwischen Arag und Kiire-i-hadid 
(Eflani), finden sich eisenhaltige Lesesteine. Sie weisen so deutliche 
Reste von Gesteinsstrukturen auf, daB ihre Entstehung durch Ver- 
witterung eisenhaltiger Gesteine offensichtlich ist. Hauptfundstel- 
len sind: Siizey, Kara tag ormani, Todla und Vakif Giirne. Der 
Untergrund dieser Streuerzgebiete besteht aus Quarziten, Quarz- 
Sericitschiefern, sericitfiihrenden, limonitischen Sandsteinen, schie- 
ferigem Sandstein, eisenschiissigen Tonschiefern und Halbphylhten 
sowie Kalksandsteinen. Dazu kommen bei Doruk Yaylasi (Siizey 
Yaylasi) etwas Muskovitpegmatit und Granit. 

Von den Streuerzen wurden neun Proben genommen und im 
Laboratorium des Eisenhiittenwerks Karabiik analysiert: 


Kara tas or- 


Fund- Stizey Sajna zwischen Todla und Vakif 
punkt Hizar deresi cas Se Giirne 

As. Bogsup 
Nummer | 1 | ee | 45 5 | 6 | 2 | mr 
Si0,% . | 45,40 | 53,88 | 33,56 47,30_|61,86-| 38,08 | 46,66 | 21,08 42,80 
Fe% . . | 82,25 | 25,40 | 36,86 | 29,59 | 18598 | 36,438 | 30,43 | 48,16 30.57 


Der petrographische Charakter dieser Proben ist (nach megaskopischem 
Befund, der zum Teil durch das Analysenergebnis korrigiert wird): 
Nr. 1 und 2: ohne Befund 
Nr. 3: durch Eisenhydroxyd in verschiedenen Tonen braun gefarbter Schie- 
fer 
Nr. 4: macht den Eindruck eines brauchbaren Haimatiterzes 
Nr. 5: Offenbar armer als Probe 4. Brekziés, porés, limonitisch mit Quarz 
Nr. 6: Vielleicht ein brauchbares Erz. Mit der Lupe sind Quarzkérnchen 
erkennbar 
Nr. 7: hamatitisch-brekziés, zersetzte Schieferfragmente umschlieBend 
Nr. 8: anscheinend derber Himatit, jedenfalls eisenreich 
Nr. 9: sehr feinporiger Limonit mit Quarzkérnchen. 


Im Mittel der neun Analysen betragt der Gehalt der Streuerze 
43,4% SiO, und 32,1% Fe. 
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In der Gegend Camurea, unweit des Eisenerzvorkommens Holoz 
(Bolu) (vgl. S. 122) finden sich, auf bewaldeten Hochflichen aus 
palaozoischen Schiefern, Kalken und Kalkschiefern verstreut, 
minderwertige Eisenerze. Sie bilden zum Teil gréBere, auf 50 t ge- 
schatzte Massen (hiervon Probe 10 und 11), oder lesesteinartige 
Stiicke. Von solch einem Lesestein, dessen Schiefercharakter noch 
augenfallig ist, wurde Analyse 12 angefertigt: 


Probe Nr. | 10 | ial | 2 
SiOp oh ew 8 | ese eae ine i in9,B8 
Hee ea) ollesa.06 | 29,60 1.24.06 
it et a OT 0,16 0,16 


EK. Fanglomerate 


Dort, wo die Schlucht des Calti suyu in den Talkessel von Div- 
rik einmiindet, in der Gegend von Burunsur—Asma képrii—Maden 
deresi, haufen sich Eisenerzseifen verschiedener Art. Die verfestig-. 
ten fluviatilen Seifen wurden bereits auf S. 125 erwihnt. Allein ab- 
bauwiirdig ist das Hamatit-Fanglomerat am Maden deresi. 

Man beobachtet mehrere Schuttstréme, zuunterst einen grii- 
nen, der aus serpentinischem Material besteht und arm an Kisen- 
erz ist. Dariiber folgt ein grauer Strom mit Syenitfragmenten, 
Kalkstein, Hornsteinstiicken und Brekzien. Zuoberst liegt als ein 
machtiger, roter Schuttstrom das Hamatit-Fanglomerat, das, als 
C-Seife bezeichnet, im Tagebau gewonnen wird (vgl. 8. 125). Die 
tiefste Tagebausohle ist bei 1107 m, die hochste bei 1186 m angelegt. 
Der Erzvorrat dieses Fanglomerats wurde schon 1950 zu 1000000 t 
berechnet. Doch ist die wahre Ausdehnung dieses Vorkommens 
noch unbekannt. 

Eingebettet in einem braunroten, erdigen Gemisch von Hima- 
tit, lit und Kaolinit!® legen faust- bis kopfgroBe, und noch gréBere 


146 Herr Dr. Kart JAsmunp, Gottingen, untersuchte zwei Proben von 
dieser Fanglomerat-,,Erde réntgenographisch nach dem Debye-Scherrer- 
Verfahren. Er stellte folgende Zusammensetzung fest: 

Probe 1: 40% Hamatit, 10° Illit, 40% Kaolinit. 

Probe 2: (etwas heller gefirbt als Probe 1): 50% Hamatit, 30° Illit, 
20°, Kaolinit. 

Da die Tonmineralien eine groBe Zahl von Interferenzlinien geben, die 
sich nach ihrer Lage kaum unterscheiden, muB fiir die quantitative Abschat- 
zung mit einem Maximalfehler von + 10° gerechnet werden. 
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Himatitstiicke (Taf. 17, Abb. 33). Der gréBte, bisher gefundene 
Block lieferte 260 t. Im Durchschnitt enthilt 1 m? anstehendes 
Fanglomerat 0,42 m? Stiickerz, entsprechend 1,2 bis 2 t Hamatit 
und 0,58 m? Feines, also ein Hamatit-Illit-Kaolinitgemisch, das 
mit einem Gehalt von 35—45°% Fe auf Halde gestiirzt wird. 

Seit 1951 beobachtet man in den tiefsten Tagebausohlen, und 
zwar in den Kernen der gréBeren Haimatitblicke, feinverteilten 
Pyrit, so da der mittlere Schwefelgehalt beim Verkaufserz auf 
0,25°% S kommt. 


Das Vorkommen C-Seite ist 


1. durch die chaotische Vermischung von sehr groben, nicht 
abgerollten Hamatitstiicken und feinsten Verwitterungsmineralien, 

2. durch seine ficherférmige Ausbreitung am FuBe eines Steil- 
hanges, 

3. durch seine unruhige Oberflache, und durch die noch anhal- 
tenden Rutschungen (Schiden an den Fundamenten der nach 
Demirdag fiihrenden Seilbahn) als Fanglomerat gut gekennzeich- 
net. 

Die iibereinanderliegenden Schuttstréme deuten an, dab 
mehrere Lawinen in etwas verschiedenen Richtungen niedergegan- 
gen sind, bis die letzte Lawine eine durch Verwitterung hinreichend 
vorbereitete Himatitlagerstitte mitsamt ihrem zu Hamatitstaub, 
Tit und Kaolinit umgewandelten Nebengestein ins Tal beforderte. 

Es sei hier nochmals der eisenerzreichen Hangrutschmasse 
Ana Eymir (bei Edremit) gedacht(vgl. 8. 146/147), deren Entstehung 
nicht geklart ist. In mancher Hinsicht weist sie Fanglomerateigen- 
schaften auf. 


F. Wildflysch 


Dab auch exotische Blocke im Flysch lagerstattenkundlich be- 
deutsam werden kénnen, zeigte P. Arnt (1931) an Beispielen aus 
dem Cenomanflysch zwischen Zonguldak und Ere&li am Schwarzen 
Meer. Von Norden nach Siiden zu fortschreitend, transgrediert die 
Kreide mit folgendem Profil (nach P. Arnt) iiber das Karbon: 


Mergel mit Andesiteinschaltungen 
und Manganerzvorkommen Senon 


Bunte Mergel und Flyschschichten mit Andesittufflagen (Turon) 
und konglomeratischer Basis 
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Flysch (mit Schollen und Blécken aus Cenoman 
produkt. Karbon, Unter- und Mittelkreide) 


Vraconnien-Tonmergel oberes Alb 
(blaugraue Tonmergel) 


Griinsandstein Alb 
(glaukonitisch, und, nahe dem Hangenden, Knollen mit 
phosphorithaltigen Kernen fiihrend) 


Oberer Schrattenkalk und Apt 
Veli bey Sandstein 


Incues-Mergel unteres Apt 
(Orbitulinen-Schichten) 


Unterer Schrattenkalk Barreme 


Basiskonglomerat 
(produktives Karbon) 


,,Die Hangendgrenze des Cenomanflysches wird durch die kon- 
glomeratische Basis der transgredierenden Oberkreide gekenn- 
zeichnet. An vielen Orten erscheint, gleichsam wie eine selbstin- 
dige Schicht zwischen Cenomanflysch und Oberkreide, eine recht 
machtige Serie mit Schollen und Blécken aus Karbon, Unter- und 
Mittelkreide. Dies ist eine sedimentfremde Einschaltung in der 
Cenomanflysch-Ablagerung. Die Blicke und Schollen bestehen 
vor allem aus Schrattenkalk und produktivem Karbon. Schon 
Rati (1933) beschrieb hausgroBe Schrattenkalkblécke, und ARNI 
sah Kalkblécke von + Million m? Inhalt. Kleine Blocke sind zahl- 
reicher. Ahnliche GréBenverhiiltnisse finden wir bei den karboni- 
schen Schollen, ja, die gro%en Karbonschollen iibertreffen an 
Rauminhalt die Kalkblécke. Die gré8te Karbonscholle findet sich 
in Cavusagzi. In den meisten Fallen enthalten sie Kohlenfléze von 
oft betrachtlicher Machtigkeit, die an einigen Stellen, so in Cavu- 
gagzi, abgebaut wurden.” 

Der vorstehende sowie die folgenden Abschnitte wurden — mit 
geringen Abanderungen — wortlich von P. Arnt (lit. cit.) tiber- 
nommen. 

,,aegen Ende der Flyschablagerung erfolgte plotzlich der Ergub 
der Blocke und Klippen vom Siiden, d. h. von der Belen dag-Linie 
aus, einer tektonischen Linie erster Ordnung. Bereits wahrend der 
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Ablagerung der untersten Kreide begannen gewisse Abschnitte des 
Karbongebirges das im Entstehen begriffene Kreidedeckgebirge 
zu heben. Es bildeten sich antiklinalaihnliche Riicken, die dann 
wahrend der Flyschablagerung im oberen Alb/Cenoman noch star- 
ker hervorgedriickt wurden. Auf der Belen dag-Linie fanden gegen 
Ende der Cenomanflyschablagerung starke Zertriimmerungen von 
Schichten des Karbons und der Kreide statt, die schlieBlich bei 
geeigneten Béschungsverhaltnissen, zu einem plotzlichen ErguB der 
Triimmer nach Norden, ins Cenomanmeer fiihrten. 

Wie die Schotter die Morane, so umgibt in der Regel ein schot- 
terartiger Schuttkegel von Kalkgerollen die Kalkblocke. 

In der nichsten Umgebung der Karbonschollen hingegen ent- 
stand durch submarine Erosion ein massiger, loser Sandstein. Das 
erobkérnige, helle Gestein ist kalkfrei und besteht aus stark zer- 
setzten Partikeln von Karbongestein. Schichtung fehlt, oder sie ist 
sehr unregelmabig, oder sie kommt durch diinne, unbestandige 
Lagen von Bréckelkohle zum Ausdruck. Es sind diinne Fléze (1 bis 
25em Machtigkeit) sekundar-allochthoner Steinkohle von sehr 
geringer Ausdehnung, die aber friiher Veranlassung zu Schiirfar- 
beiten gegeben haben.“ Soweit P. Arnt (lit. cit.). 


G. FluB-Seifen 


Die meisten Mineralien, die man auf anatolischen Seifen erwar- 
ten kann (Chromit, Magnetit, Hamatit, Schmirgel), haben einen zu 
geringen Einheitswert, als daB Lagerstitten dieser Art einen wirt- 
schaftlichen Anreiz bieten kénnten. Auch ist das Klima des Landes 
der Entstehung regelmabiger Flub-Seifen nicht giinstig. Drittens 
fiihrt, wo doch Erzstiicke den Fliissen zugefiihrt werden, eine 
fortschreitende Zerkleinerung und Aufbereitung die psammitischen 
Erzteilchen in die tieferen Teile des Schotterprofils hinab und er- 
schwert so ihre Beobachtung. 

Am ehesten entstehen fluviatile Mineralanhiufungen dort, wo 
ein aus dem Gebirge austretender FluB in der Ebene langsamer zu 
flieBen beginnt, so bei Divrik (Eisenerz) und Milas (Schmirgel). 

Chromitseifen: Der theoretische Fall, daB sich an eine eluviale 
Seife eine fluviatile Seife anschlieSt, ist in Anatolien nicht belegt. 
Grobe Chromitgerélle, die von einem Ausbi8 im Bachbett ab- 
stammen, kommen im Tenkilla deresi, einem Zuflu8 der Bahri 
cay1 (Sori dag bei Guleman) vor. Sie sind giinseeigroB und gerundet, 
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obwohl sie gar nicht weit verfrachtet sind. Die enge und gewundene 
Talschlucht begiinstigt offenbar die mechanische Bearbeitung der 
| Gerdlle. 

Geringfiigige Goldseifen kennt man im Flubgebiet des Asi 
_(Hatay). Das Gold findet sich hier auf dritter Lagerstatte. Als ur- 
_spriingliche Goldvorkommen werden Gange in den dioritischen 
_ Gesteinen westlich des Kizil dag vermutet. Thr Goldgehalt wurde 
in miozane Konglomerate umgelagert. Aus deren Abtragung geriit 
_ das Gold heute in die Sande des Akilh cay, eines Nebenflusses des 
Asi Flusses. Die einheimischen Bauern waschen manchmal (wenn 
sie nichts Besseres zu tun haben) etwas Gold aus diesen Bachsan- 
den, oder auch aus den verwitterten Ausbissen des miozinen Kon- 
glomerate. 

__ _Eisenerzseifen: Beim Austritt des Caltisuyu aus seiner engen 
-Schlucht in den Talkessel von Divrik, etwa bei Burunsur und Asma 
_képrii, liegen machtige und ausgedehnte, himatitbrockenfiihrende 
_Terrassen, die, durch harten Mergelkalk verbacken, unbauwiirdig 
sind V. Kovenxo (1941) halt diese Terrassen-Seifen, die mit der 
benachbarten C-Seife nicht zu verwechseln sind, fiir plioziin oder 
frithquartar. 

Die schmirgelhaltigen Schotterfacher des Yusufca-Flusses bei 
Milas: Der aus dem schmirgelreichen Gebirge von Kaya basi kom- 
mende Yusufca-FluB hat beim Eintritt in die Kircagiz-Ebene durch 
mehrere sikulare FluBbettverlegungen eine etwa 2 bis 3 km lange 
und 2 bis 300 m breite Flache mit Schmirgel beschottert. Es ist ein 
zanz flacher Schotterfacher. Die Schmirgelgerdlle bevorzugen 4 
oder 6 deutliche Lagen innerhalb der tauben Schotter und Sande. 
Die Machtigkeit der Seife betrigt 5m. Tieferreichende Untersu- 
chungen wurden wegen des Grundwassers nicht vorgenommen. 
Auch in seitlicher Richtung ist die Verbreitung der Schmirgelge- 
rélle nur ungefahr bekannt, da die arme Lagerstatte eine Ent- 
eignung des fruchtbaren Landes in der Kircagiz-Ebene nicht recht- 
fertigt. Die Schmirgelgewinnung halt sich in die Nahe des heutigen 
FluBbettes, sie erfolgt in einfachsten Grabereien. Der Schmirgel 
geht als ,,river washed‘ in den Handel. 

Die fluviatilen Gold-Silber-Blei-Zinkseifen in den 
Karsthoéhlen des Bolkar da& sind wohl einzigartig in der 
Welt. Bolkar da& ist von Haus aus eine metasomatische, gold- und 
silberhaltige Blei-Zinkerzlagerstatte in kristallinen Kalken des 
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Karbons, die von Eruptivgesteinsgiingen durchsetzt sind (OELSNER 
(1938), Lapamn (1938). Diese urspriingliche Lagerstatte ist nur in 
den beiden kleinen Stollen Sulu Magara und Kara Magara aufge- 
schlossen. Alle anderen bergminnischen Arbeiten und natiirlichen 
Aufschliisse — sie gehen von 1800 m bis hinauf zu etwa 2500 m 
Seehihe — zeigen die Lagerstiitte im oxydierten Zustand. Plum- 
bojarosit, Cerussit, Anglesit, Calamin, Smithsonit, Hydrozinkit und 
erdiges Brauneisenerz sind die Hauptmineralien. Nur ein Teil dieser 
Erze ist autochthon, d. h. die Oxydationsmineralien sind an Ort 
und Stelle aus Bleiglanz, Zinkblende und Pyrit hervorgegangen. 
Der grofere Teil ist allochthon, d. h. er wurde durch Karstfliisse 
verschwemmt und in weitverzweigten Héhlen und Schlotten sedi- 
mentiert. O. OELSNER (1938) spricht von ,,Untertageseifen‘!*. Sol- 
che Seifen kénnen 6rtlich sehr reich sein, sie kénnen aber auch 
durch Zumischung von Rotlehm und Verwitterungsriickstaénden 
der Eruptivgesteinsgange, z. B. durch Ablagerung von Glimmer- 
sanden verarmen oder gar vertauben. Oftmals zeigen die Seifen 
ausgepragte Schichtung. Wo diese fehlt, wird ihre Unterscheidung 
von den autochthonen Verwitterungsbildungen schwierig. Da die 
Karstfliisse versiegt sind, sind die Seifen fossil. Es fehlt aber die 
Diagenese. Das Erz ist sandig-erdig. Dicke Aragonitkrusten und 
-stalaktiden hangen von den Decken in die von den Erzseifen nur 
halb gefiillten Héhlen hernieder. 


H. Strandseifen 
Bei Sile (Vilayet Istanbul) gibt es am Schwarzen Meer eine 
kleine Strandseife, die dem Kranz der ,,circumpontischen Strand- 
seifen‘* angehért, von dem W. E. PerrascHeck (1950) spricht. Das 
Sile-Vorkommen wurde von H. KLernsorceE und N. Earran (1941) 
beschrieben. Es darf auf diese Literatur verwiesen werden. 
ALFRED SCHRODER (1941) ermittelte die mineralogische Zu- 
sammensetzung dieser Strandseife wie folgt: 
46 vol. % Hamatit 
27 vol. % martitisierter Titanomagnetit 
20 vol. % Zirkon 
5 vol. % Granat 
1,5 vol. % Olivin 
0,5 vol. °% Augite und Hornblenden. 


‘6 Man bemerkt die geologische Verwandtschaft zu den durchgewasche- 
nen Bohnerzvorkommen, z. B. im Schweizer Jura. 
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Aus auffallend flachen Hamatitgeréllen bestehende Strand- 
terrassen findet man am Abhang des Ala da% bei Burunsur (Div- 
rik). Es sind fossile Strandseifen des Tertiarbeckens von Divrik. 


be Lagerstittenbeispiele zum chemischen Kreislauf 


A. Autochthone Verwitterungslagerstatten 


In autochthonen Verwitterungslagerstitten sind Fe, Mn, Ni 
und Al zu erwarten. Die Belegvorkommen werden nach den Aus- 
gangsgesteinen geordnet. Demnach sind zu unterscheiden: 


I. autochthone Verwitterungslagerstitten des Eisens 


a) auf Halberz!? 
b) auf Kalkstein 
c) auf Silikatgesteinen 
d) Sonderfall: Ergani Maden 
II. autochthone Verwitterungslagerstiitten des Mangans 
a) auf Halberz}? 
b) auf Kalkstein (Kalkschiefern, Kalkbrekzien) 
III. autochthone Verwitterungslagerstitten des Nickels (und 
Nickelspuren anderer Art). 


IV. autochthone Verwitterungslagerstitten des Aluminiums 


a) Kalkbauxite 
b) feuerfeste Tonschiefer im nordanatolischen Westfal. 


I. a) Die Eisenverwitterungslagerstatte von Deveci (Hekimhan, 
Malatya) wurde wegen ihres ansehnlichen Ausstriches schon auf 
5. 141 genannt. Nach den Beobachtungen von R. Pitz, M. Gysin 
und M. Brumentuat besteht der ,,alte Kern‘ des Gebietes aus 
kretazeischem Gabbro und Serpentinen. Dariiber folgen sideriti- 
sierter Rudistenkalk mit vulkanischen Einschaltungen und Durch- 
briichen (Andesit), das Ganze von Nummulitenkalk iiberdeckt. 
Das 5 km NE des Dorfes Deveci ausstreichende Sideritlager ergab 
im Karamagara-Untersuchungsstollen Metallgehalte bis zu 37,5 bis 
40°% Fe und 3,5—4°% Mn. Ks ist an der Oberflache limonitisiert. 


17 Den Begriff ,,Halberz‘t verwende ich als Ubersetzung des englisch- 
amerikanischen ,,protore‘‘. — Das Sideritlager des Karamagara-Stollens ist 
in seinen bestvererzten Teilen an sich ein Erz. Da aber seine Fe- und Mn- 
Gehalte durch die Oxydation noch angereichert werden, mag es hier zu den 
Halberzen gestellt werden. 
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R. Pitz errechnete iiber eine halbe Million t oxydisches Erz mit 
folgender Durchschnittsanalyse: 


Glihvétlast() 0 Sse ee ae 

Re. eer a Ae eee OG 

Mitex, chart By Sg ec ae Aco ee OS 

Pi Seb ede eee ae eee 

G muro vi treed Rind te enna eS Io ee ed tee OMS ORe a srlsce 7. 
Si0, und Al,Oy, + 2 29s Gia = 2 = weniger rozeny 


Einige Proben enthalten bis zu 0,5°% Pb und Spuren von Zn. 


I. b) Reste einer frithgeschichtlichen Eisenerzgewinnung’® ga- 
ben Veranlassung, den Gebirgsstock des Kel tepe (+ 1976 m, 
18 km stidwestlich von Karabiik) daraufhin zu untersuchen, ob 
heute brauchbare Hisenerze oder wenigstens eisenhaltige Kalkzu- 
schlige in diesem Waldgebiet erwartet werden diirfen. Da die dem 
Verf. verfiigbare Zeit beschrankt war, konnten nur die zwei Gegen- 
den des Kel tepe iiberpriift werden, die von vorn herein am aus- 
sichtsreichsten erschienen: Uzun Yazi und Yiiriik Yaylasi. Die 
Ergebnisse gestatten noch kein abschlieBendes Urteil. 

Das Massiv des Kel tepe besteht aus Kalken der mittleren und 
oberen Kreide. Ostlich der Bergspitze kommt kaolinisierte, etwas 
eisenschiissige Arkose vor, und in der Gegend Uzun Yaazi tritt — 
wohl gangformig — Aplitgranit zu Tage!®. Ein im Eluvium von 
Biiytik Diiz aufgesammeltes Roteisenerzstiick, dessen Anstehendes 
leider nicht ermittelt werden konnte, ergab 59,19°% Fe und 
Oo, Nin. 

Der Fu des Abhangs Uzun Yazi ist mit rotlichen Kalkstein- 
stiicken iiberstreut. Kine Durchschnittsanalyse solcher Lesesteine 
zeigte 8,09°% Fe und 0,15°% Mn. U.d.M. erscheint Calcit als das 
vorherrschende Mineral. Er ist feinstkérnig (unter 0,01 mm) bis 
mittelkérnig (0,2 mm), und nur ausnahmsweise erreicht er die 
Korngré8e bis zu 1,5 mm im Durchmesser. Siderit wurde nicht 
beobachtet. Quarz ist selten, bleibt jedenfalls immer unter 5%. 
Fossildetritus und nicht bestimmbare Mikrofossilien sind in mehre- 
ren Schliffen zugegen. Diesen Kalkstein durchzieht ein Netzwerk 
aus jiingerem Kalzit und Haimatit oder Limonit. 


8 Schmelzschlacken im Hochwald Biiyiik Diiz, oberhalb des Dorfes 
Kel tepe. Schlacken und Ruinen in Kiire bei dem Dorf Sipahiler. 

‘9 Mikroskopischer Befund: Viel Mikroklin mit Gitterstruktur, viel undu- 
lés ausléschender Quarz mit Gaseinschliissen, wenig Albit-Oligoklas, stark 
nach (010) verzwillingt, und akzessorisch Erz (Mugnetit). 


~] 
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In der Gegend Yiiriik Yaylasi kommt ahnlicher Kalkstein vor. 
Er bildet bald feinstkérnige (unter 0,01 mm), bald gribere (1 bis 
3mm) braunpigmentierte Calcitaggregate. Die groben Kérner 
fiihren EKisenoxyde parallel den Spaltfliichen eingelagert. Auf 
Triimern kommen wiederum Calcit und Hamatit vor. 

Bei der Verwitterung dieses Kalksteins bleiben Hiimatit und 
Limonit in mulmigen Krusten zuriick. Die in Yiiriik Yaylasi ge- 
-nommenen Proben schwanken daher in ihrem Eisengehalt, je nach- 
dem ob ausgesucht verwitterte, auBerlich schon an Eisenerz erin- 
nernde Stiicke (Proben 1, 2, 3), oder ob frische Kalksteinproben 
(Nr. 4) entnommen wurden: 


Probe 
5 ; 
Nr, il 2 3: 4 
mega- | durch Verwitte- ave voruiteril, Seen feinkri- 
_skop. rung entstande- | durch Hama- re ee : stalliner Kalk- 
é ¢ ; rf ter, hamatit- ‘ 
Befund | ne, mulmige Ha- | tit rotgefarb- stein, offenbar 
: : umkrusteter 3 ; 
matitkrusten, ter Kalkstein : frei von Verwit- 
: é Kalkstein 
reich an Calcit terung 
Fe% 17,58 Nee 12,56 6,95 He 
Mn% 0,37 0,09 — 0.21% Mn 
0,39% MgO 
46,20 % CaO 
4,58 % SiO, 
1,14% Al,O; 


Verwitterungseisenerze auf gewohnlichem, das bedeutet eisen- 
armem Kalkstein werden bei Cali kéy (Eflani) und bei Yoriik 
kéy (Safranbolu) beobachtet. Diese in der Provinz Zonguldak 
zelegenen Vorkommen haben nur wissenschaftliche Bedeutung. 

Bei Cah kéy enthilt die kretazischen Kalkstein bedeckende 
Verwitterungserde trauben- und scherbenformige ,, Brauneisenerz- 
konkretionen‘t mit 35,74% Fe und 0,339 Mn. 

Bei Yoriik kéy ist eine mehrere km? groBe Nummulitenkalk- 
hochfliche mit Brauneisenerzstiicken leicht iibersat, besonders 
auffallend in der Gegend Tiitiinliik oder Kara in, sowie zwischen 
den Dérfern Sakallam und Kiliclar. Das Erz sieht brekzids, kon- 
kretionir und scherbenférmig aus oder es erinnert an Bohnerz. 
Eine Probe solcher Lesesteine aus der Gegend Sakallam—Kalglar 
ergab 52,49°% Fe und 0,13% Mn. Bei Eymir alti (Yoriik koy) ist 
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ein deszendenter Brauneisenerzgang (Rasenliufer) aus Verwitte- 
rungslésungen entstanden. Eine Probe dieses zellig-weichen Limo- 
nits ergab 60,30°% Fe und 0,08°% Mn. 

Die im Untergrund anstehenden Kalksteine wurden leider nicht 
untersucht. Sie diirften aber im Falle Cali dem kretazeischen Kalk- 
stein von Bulak (Safranbolu), und im Falle Yériik koy dem Num- 
mulitenkalk des Cakmak ormami (Karabiik) nahestehen, so dab 
deren Analysen mitgeteilt werden. 


Zwei Analysen von Kreidekalkstein nahe der Karstquelle bei 
Bulak (Safranbolu): 


it 2. 
Ginny 6% 5 3 on p bod SS | 41,9355 AIS 7% 
S11 Ogee tes ncaa ee ee 7 1,32 2,18 
DVO, Bicpcae eet sa aee eee eh ie Neursths 0,96 1,26 
Hes Ober heme card sale, is Olen, come 0,24 0,24 
OO EGIREe ce orton to eee 54,60 53,90 
INO ec neeteniey Ae SES eee my an 0,29 0,39 


Analysen von Nummulitenkalk des Cakmak ormani, Cemal 
ovasi, (Zobran, Karabiik): Diesen, am Zusammenflu8 von Soganh 
Cay und Ulusu sich erhebenden Berg umzieht in halber Hohe eine 
dolomitische Steilwand. Die Analysen sind zu zwei Profilen, auf der 
Ost- und Nordseite des Berges entnommen, geordnet, wobei das 
auf der Hohe des Berges anstehende Gestein in der Tabelle auf 
S. 159 zuoberst, die tiefsten Kalksteinschichten zuunterst darge- 
stellt sind. 


I. c) Dafiir, daB die Verwitterung eisenhaltiger Silikate 
letztlich einen Brauneisenerzriickstand ergibt, findet man in den 
kahlen Landesteilen Anatoliens auf Schritt und Tritt Belege. 


Andererseits sah der Verfasser nur eine Eisenerzlagerstatte, 
die wahrscheinlich als autochthone Verwitterungslagerstatte zu 
deuten ist. (Da sie noch unberiihrt ist, kann ihre Entstehung nicht 
sicher beurteilt werden.) Bei dem Dorfe Aveilar (Altmoluk, Edre- 
mit, Balikesir) ist der unterhalb des Friedhofs gelegene, als Sartlan 
bezeichnete Berghang, der zum Golf von Edremit hin abfallt, mit 
zellig-zerfressenem und mulmigem Brauneisenerz bedeckt. 

Uber die kieselsiurereichen, eisenschiissigen Lesesteine auf dem 
nordanatolischen Palaozoikum wurde, wegen ihrer Ahnlichkeit mit 
den eluvialen Seifen, schon auf S. 147 ff. berichtet (Streuerze). 
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Tabelle 
J§ A 
Ons Novdeoike ennzeichnung der 
Gesteinsart 
| Glithverlust . 42,17% Diinnplattiger Kalk- 
| MOOK a os UIA WO. 5 O20 stein, die waldbedeckte 
vicOre os 2. 1.91 MgO . 0,47 Hohe des Cakmak Or- 
CAO cs 5 5 BRAS CaO . 53,90 mani oberhalb der Do- 
1) SHO) 0 6 5 alee, SHO, , AB lomitsteilwand einneh- 
Ose een 134 Al,O;. 0,62 mend 
WE 5 of Ouls Kalksandstein 
MgO . 0,69 
CaO . 48,02 
SHO; 5 lalate 
Al,O3;. 0,70 
—Gliihverlust . 43,78 
We ON 8 0:32 WE 5 5 WLS Ces) Dolomitische Steilwand 
lc OMe = 48 MgO . 15,60 15,38 
TAO) 5 6 5 5 BGM Cad . Bilin Ses 
SIOy ooo oe tees SW@, » G82 Wild 
AbOKo 6 5 6° “Oyse ANLOZ. OO O25 
Glihverlust . 40,78 
AOR. 6 6 a UK! Kalkstein, unterhalb 
SOC 4502 der dolomitischen Steil- 
"AO 5 os eee wand anstehend 
SiO ee ee ,16 
Orca. O36 


Unter den magmatischen Gesteinen ist bei den Ultrabasiten am 
ehesten die Bildung von Verwitterungseisenerzen zu erwarten. Die 
Peridotite werden in Siidanatolien als Kizlan, d. h. als ,,rot werden- 
des Gestein** bezeichnet?°. Namen wie Sori dag (kurdisch fiir Sari 
dag = gelbroter Berg) und Kizil dag (Roter Berg) leiten sich eben- 
falls von der Verwitterungsfarbe dieser Gesteine ab. Es kommt aber 
nicht zur Lagerstattenbildung, und damit bestatigt sich das, was 
HiessLEITNER vom Balkan berichtet: Der Typus der Mayari Erze 
fehlt. Wo immer Verwitterungsriickstiinde des Peridotits unter- 


20 Entsprechend heiBen: Serpentin = Ctirtik tag = Faules, d. h. als Bau- 
stein ungeeignetes Gestein oder auch Gok tas = blaugriines Gestein. Kalk- 
stein = Bozlan = grau werdendes Gestein. 
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sucht wurden, fand sich — neben Hamatit — in der Hauptsache 
Montmorillonit. Die auf S. 143, Anmerkung, mitgeteilte mineralogi- 
sche Analyse aus der Mesebiikii Seife wird erganzt durch die mit 
dem gleichen Ergebnis von Dr. Kart JASMUND in Gottingen unter- 
suchte rote Verwitterungserde aus der Chromerzgrube Kar ocaklar 
(Kuzkavak bei Gécek) (vgl. S. 89). In ihren oberflaichennahen Tei- 
len ist die Chromerzlagerstiitte eingebettet in solche ,,Erde*. ,,Bei 
den lichtbraunen wie auch bei den dunkleren Proben handelt es 
sich um Aggregate von Tonmineralien. Réntgenographisch konnte 
in der Hauptsache Montmorillonit und in geringer Menge Kaolinit 
nachgewiesen werden. Die Rotbraunfarbung diirfte von geringen 
Mengen Himatit herrithren. Da auf dem Roéntgenfilm verhaltnis- 
miiBig breite Linien erscheinen, diirfte es sich um sehr feinkristal- 
lines, z. T. schlecht kristallisiertes Material handeln.“ (Dr. K. Jas- 
MUND, briefl. Mitt.) 

Eine besonders schéne Probe liegt in der rotbraunen Verwitte- 
rungserde der C-Seife, Divrik, vor (vgl. S. 149), wobei jedoch das 
Ausgangsgestein — in der Hauptsache wohl Serpentin — nicht 
sicher bekannt ist. Riickstiinde derSyenit- und vielleicht sogar auch 
der Kalksteinverwitterung mégen sich im Fanglomerat dazu ge- 
mischt haben. 

An Hand eines Beispiels wenigstens sei endlich der verbreiteten 
Wiistenlackbildung gedacht. Bei Serit belen (Hasangelebi, Hekim- 
han) fiihren die eluvialen Seifen (vgl. S. 142) neben dem Hisenerz 
Silikatgesteinsgerélle, die von schwarzlichem Wiistenlack tiber- 
zogen sind, so da der Beobachter den Reichtum der Eisenerzseife 
azunachst tiberschatzt. 

I. d) Bei der Wiistenlackbildung steigen Eisen (und Mangan) 
als Hydroxydsol aus dem Gerdllinnern (Gesteinsinnern) kapillar an 
die Oberflaiche, wo sie ausgefallt werden. Dieselbe Erscheinung, 
verstirkt, hat in Ergani Maden einen ,,falschen Eisernen Hut” 
erzeugt. 

F. Benrenp (1925) auBerte sich zum Eisernen Hut von Ergani 
Maden folgendermaBen: ,,.... im Hangenden liegt der aus zelli- 
gem Brauneisen mit Schiefer- und Kalkresten bestehende Eiserne 
Hut, der wahrscheinlich eine einigermaSen gleichmaBig machtige 
Decke auf dem Erzkorper bildet. Ausreichende neue Aufschliisse 
zur Keststellung seiner genauen Beschaffenheit und Machtigkeit 
fehlen leider. Die Machtigkeit diirfte nach meinen Beobachtungen 
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in den tonnlagigen Einsteigschichten 25 bis 30 m nicht iiberstei- 
gen.’ (Z. f. prakt. Geol. 1925.) 

BEuReND hat das Deckgebirge oberhalb der Kupfererzlager- 
statte als Hisernen Hut bezeichnet. Er war der Auffassung, daB die 
Lagerstatte zementativ entstanden sei, und da demgemi8 ein 
Kiserner Hut im Sinne einer Auslaugungszone vorhanden sein 
miisse. 

Ks ist das Verdienst von J. Romizux (Rapport d’ensemble géo- 
logique et minier sur les gisements d’Ergani Maden et des environs. 
Manuskript, Ankara, Januar 1941), die feinzelligen, auch traubig 
oder schlackenartigen Limonitmassen richtig gedeutet zu haben. 
Sie bilden an der Tagesoberfliche eine dicke Kruste (Fig. 11). 
Zwischen ihr und der Kupfererzlagerstiitte liegen 25 bis 30 m Deck- 
gebirge, das tektonisch gestért ist, und aus Tonschiefer, kalkigem 
Schiefer, Brekzien, Konglomeraten (Flysch) und verandertem 
Diabas besteht. Die Limonitkruste ist ein Eisenlaterit, der unter 
Klimabedingungen entstanden ist, wie sie heute in Ergani Maden 
vorliegen: heiBe, trockene Sommer, abwechselnd mit niederschlags- 
reichen Wintern. Wahrend der Trockenmonate ,,saugt‘' die Ver- 
dunstung die Feuchtigkeit auch aus gréBerer Tiefe an. Das in Spal- 
ten und Kapillaren aufsteigende Wasser fiihrt Salze empor, die es, sei 
es aus den oberen Teilen der Kupfererzlagerstatte oder sei es aus 
dem Deckgebirge, aufgelést hat. Beim Verdunsten scheiden sich die 
Salze an der Erdoberflache aus. Wahrend der Regenzeit wird ein 
groBer Teil dieser Salze wieder gelést und weggespiilt, mit Ausnah- 
me des Limonits, der bleibt und Jahr fiir Jahr zunimmt. Da die 
Lagerstatte unter einem Steilhang liegt, tritt das kapillar aufstei- 
gende Grundwasser auch am Abhang auf, und die Limonitkruste 
bedeckt eine bedeutende Flache. Durch die langsame Oxydation 
des Pyrits in der Tiefe wird Warme frei. Die Geoisothermenflachen 
im Deckgebirge oberhalb der Lagerstatte sind aufgewoélbt, und die 
Auswitterung des Eisenhydroxyds wird gefordert. 

Dem chemischen Laboratorium in Karabiik verdanke ich fol- 
gende Teilanalyse des Krustenlimonits von Ergani Maden (Rap- 
port Nr. 8903 vom 18. November 1953): 


Cline ih Sm pene Ge loo eee 13,04% 
TRS ogi dee yaw Sheet tales MIE i ah axing 55,00 % 
Mitt aan ae Tevet hs ieee ils 0,24 % 
SiOs es Sera eee a (oes 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88, 11 
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Al; Ose bbe le. ee Berens nes 1,04% 
CD ey emerge eLe ReigoW ie 5? oftg hc 0,38 % 
OBO! aa acces oe Cee Spur 
IMC OR corer en ect eae eee Neos Spur 
| ele ie A ie ME a gs 7 Spur 
SC) ec Me ee eee ae 0,32 % 
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8 3 
x @ 8 Kupfererzvorkommen 
vic) Falscher Eiserner Hut ¥ Reg P (AuFechlisse 1940) 
7 [a] Grenze der Hauptlagerstatte 
Serpe auf der 1215 m Sohle 


Fig. 11. Der ,,Falsche Eiserne Hut‘* bei Ergani Maden 
(nach Romirux) 
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J. Romreux teilt in seinem oben genannten Bericht folgende 
‘Teilanalyse (ausgefiihrt von der Firma Humboldt-Deutz in Kéln 
1936) der Limonitkruste mit: 


lle if Ill. 
INS ee eee es 0,26 1,43 0,31 
INET ah ONS me eee 24,60 8,00 9,30 
CU G eee ce 0,31 1,07 0,45 
Ni Co, 3 Spuren Spuren Spuren 


Auch V. Kovenko (1944) und P. de WisKersLoorn (1945) be- 
schaftigen sich mit dem ,,Falschen Eisernen Hut‘ von Ergani 
Maden. 


II a) Vorbemerkung: Mitteilungen zum Verhalten des Man- 
gans bei der Verwitterung sind bereits den auf S. 149 (Camurea) und 
5. 157/158 (Kel tepe, Cali koy, Yériik kéy) gegebenen Analysen 
von Verwitterungseisenerzen und eisenreichen Verwitterungsriick- 
standen zu entnehmen. 

Zu den Verwitterungslagerstitten des Mangans auf Halb- 
erz gehéren die von P. bE WisKerstooru (1943) beschriebenen 
metamorphen Kleinvorkommen im Raume Eskisehir—Bilecik— 
Bursa, deren Verwitterungszone bauwiirdig geworden ist. Vorkom- 
men gleicher Art sind die von GERMAN MiULuer (1954) beschriebene 
Lagerstatte von. Kay1 kéy (Emet, Kiitahya) und die vom Verf. 
peobachtete kleine Lagerstatte Zortas im Kristallin von Mihaheck 
(an der StraBe Mihalic¢gik—Beypazar gelegen). A. ScHRODER be- 
schrieb eine Probe von Zortas als ,,kieselsiiurereiches und eisen- 
armes Manganerz, das wahrscheinlich aus Ramsdellit und Pyrolusit 
besteht. Mit einer Spur Pb.“ 

Es gehéren ferner die schwach metamorphe, dann oxydierte 
Ulukéy-Lagerstatte (Tavas, Denizli), und viele Ummineralisationen 
und Umlagerungen auf anderen Lagerstatten hierher. Um die Be- 
schreibung der Manganerzlagerstatten nicht zu zerreiBen, sollen 
solche Verwitterungsanreicherungen bei den betreffenden Lager- 
statten mit dargestellt werden. 

II. b) Im Karanfillik deresi bei Iki Zafer koy1, Mihalicgik, ist 
eine Quarz- und Glimmerschieferbréckchen enthaltende, verkar- 
stete Kalkbrekzie mit 5 m roter Verwitterungserde bedeckt. Diese 
Erde dringt in einzelnen Spalten und Schlotten tief in die Kalk- 
brekzie hinab vor. Am Grunde der Verwitterungserde, die Ober- 


10* 
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flache der frischen Kalkbrekzie umrindend, ziehen sich 50 em 
miichtige, harte, lagenhaft-drusige Manganoxydausscheidungen 
hin. Sowohl die rote Verwitterungserde als auch das Manganerz 
enthalten die aus der Kalkbrekzie iibernommenen Quarz- und 
Glimmerschieferbrockchen. Gebleichte Tierknochen, unter ande- 
rem auch Rehgeweihe, wurden im Erz gefunden. Die Lagerstatte 
ist unregelmaBig, und das erdige Hangende erschwert den Abbau. 

In Do&du mevkisi bei Baharlar (Tavas, Denizli), einem Urwald 
aus Kiefern und Eiben, liegen auf dem Waldboden bis zu faust- 
groBe Manganerzstiicke verstreut. Das Verbreitungsgebiet dieser 
Lesesteine soll mehrere km? groB sein. Auch die Verwitterungs- 
krume enthalt Manganerzknollen der gleichen Art. Einen solchen 
Lesestein bestimmte ALFRED SCHRODER als ein ,,.Manganerz mit 
folgenden geschatzten Gehalten: 5° Al, 10% Ca, 1% Fe, 5% Si. 
Rontgenographisch lieBen sich Pyrolusit, Ramsdellit und wenig 
Manganit nachweisen.~ 


Der in einigen Schiirfen freigelegte Untergrund besteht aus 
eriinlichgrauen Kalkschiefern (vy = 15°, « = westlich) mit Quarzit- 
banken. Pyrit ist in kleinen Kristillchen in eingesprengt. Die 
Schichtképfe des Kalkschiefers sind mit Manganoxydrinden tiber- 
krustet. A.ScHRODER untersuchte davon 2 Proben (Nr.54 und 58): 

Nr. 54: Manganerz mit 5°% Al, mehr als 10°% Ca, mehr als 
1% Fe, 5% Meg, 5% Si. Nachgewiesen wurden Ramsdellit, Brau- 
nit, Pyrolusit, Manganit und vielleicht auch Bixbyit. 

Nr. 58: Das wie Pechblende aussehende Manganerz hat mehr 
als 1% B, 1—5% Al, 1% Fe, 1% Mg, 10% Si. Ramsdellit und 
wenig Hausmannit neben Spuren von Pyrolusit und Manganit 
heBen sich nachweisen.** Die Probe Nr. 58 zeichnet sich durch ihren 
Bor-Gehalt aus. Vgl. hierzu Wasserstein, Econ. Geol. 1943. 

Versuche, die Manganerze von Dogdu mevkisi abzubauen, ende- 
ten mit einem MiBerfolg. 

In der Gegend Kavaklar bei Ulukéy (Tavas, Denizli) enthalt die 
bis zu 1m miachtige, graue Verwitterungserde auf gebanktem 
Kalkstein faustgroBe Manganoxydknollen. 

Im benachbarten Haci Hiiseyin cesmesi mevkisi ist in einer 
Gelaindemulde zelliges Manganoxyderz als gewanderte Verwitte- 
rungsbildung, vergesellschaftet mit gelbem, ockerigen Limonit und 
derbem Aragonit aufgeschlossen. ALFRED ScHRODER bestimmte 
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eine Probe aus Hac Hiiseyin als ,,stark verunreinigtes Manganerz 
mit etwa 5% Al, 10% Ca, 1% Fe, 5% Mg und mehr als 10% Si. 
An Manganmineralien wurden Manganit und Ramsdellit neben 
wenig Pyrolusit réntgenographisch beobachtet.“ 


IIT. Nickelsilikatvorkommen und Nickelspuren anderer Art 


Bei der Verwitterung von ultrabasischen Gesteinen kénnen sich 


_ dem Olivin entstammende Nickelspuren als Nickelsilikat bauwiir- 
_ dig anreichern. Solche Lagerstiatten wurden in Anatolien noch 


_ nicht gefunden. Vielleicht fehlen sie aus den gleichen Ursachen, die 


der Entstehung oder Erhaltung der Eisenlaterite ungunstig waren 
(vgl. S. 159). Es ist auch moglich, daB nur die Unscheinbarkeit der 


| Nickelsilikate ihre Entdeckung bisher verhindert hat. W. E. Prr- 


RASOHECK (1950) hat Nickelsilikatlagerstatten aus der Landschaft 
Lokris (gegeniiber Eubéa) beschrieben. Diese griechischen Vor- 
kommen sollten zu aufmerksamem Suchen nach solchen Lagerstiit- 
ten auch in Anatolien ermutigen. 

Als Beitrag hierzu mégen die dem Vert. bekannt gewordenen 
Ni-Spuren zusammengestellt werden, gleichviel, ob sie an basische 
oder ultrabasische Gesteine gebunden sind, und — unsere Lager- 
statteneinteilung etwas lockernd — gleichviel, ob sie als Sulfide, 
Oxyde oder Silikate vorliegen. 

Nickelspuren (und Kupferspuren) in einigen Chromerzlager- 
statten von Topuk (Orhaneli) wurden auf S. 80 f. beschrieben. 

Zaratit als griiner Kluftbeschlag im derben Chromitit von Gule- 
man bricht bisweilen ein. Eine Stufe dieser Art, von Ali Kirac Beki- 
soSlu 1951 gefunden, wurde von Herrn Dr. H. Metxner bestimmt. 

Die gleiche Art des Vorkommens sah ich 1953 im Tagebau Gule- 
man-Nordgraben: Kluftflachen im Chromitit mit griinen Anfliigen 
von Zaratit reich tiberzogen. 

A. Scuerp fand im Serpentin der Betriebsabteilung Nordgra- 
ben in Guleman spektrographisch Cu, Ni und Mn (vgl. 8. 119). 

G. VAN DER KAapEeN und G. Murier (1953) untersuchten die 
chemische Zusammensetzung von Chromiterzen aus der Gegend 
von Giirleyik kéy in Stidwestanatolien, und fanden in allen 11 Pro- 
ben Nickelgehalte mit 0,11 NiO als geringstem, und 0,32 NiO als 
hochstem Wert. Im Durchschnitt enthalten diese Chromiterze 
0.21% NiO. 
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Diese Ni-Gehalte liegen in GréBenordnungen, die nach GoLp- 
scuMipT (aus Rankama und Sahama, 1949) und nach R. M. Mtt- 
LER (1950) als normal gelten diirfen. 


Aus der Umgebung der Bolkar Maden Lagerstatte beschrieb 
O. OrLsNER (1938) zweierlei Nickelsilikatspuren, die schon iiber die 
, autochthonen Verwitterungslagerstitten‘ hinausfiihren, weil das 
Nickel im Oxydationsbereich, und vielleicht sogar auch im Hydro- 
thermalbereich der Bleizinkerzlagerstatte gewandert ist. 


Der Ali Hoca Serie sind zum Teil serpentinisierte basische 
Eruptivgesteine eingeschaltet, deren Ni-Gehalt mancherorts, wie 
z. B. in der Gegend des Kalkan Kaya bei Ali Hoca in die steil auf- 
gerichteten Kalke der Ali Hoca Serie einwanderte und zur Bildung 
von kleinen, armen Garnieritlagerstatten AnlaB gab. Eine Durch- 
schnittsprobe dieser griingefirbten Kalke des Kalkan Kaya ergab 
0,12% Ni.“ 

Die Erze (viel Zinkblende mit wenig Bleiglanz, dazu Pyrit, 
Markasit und karbonatische Gangart, hydrometasomatisch im 
Kalkstein des Bolkar da&) des tiefen Querschlags zeichnen sich 
durch Ni- und Cr-Spuren aus, die dem Lagerstitteninhalt eine in- 


tensiv griine Farbe verleihen. Dieser Ni- und Cr-Gehalt diirfte zum 
gréBten Teil aus den infolge der iiberkippten Lage darunter liegen-_ 
den basischen Eruptiven der Al Hoca Serie entnommen worden — 
sein. Doch ist auch der Markasit etwas Ni-haltig. Eine Durch-— 


schnittsprobe von 10 t ausgeklaubten Erzes ergab: 


PD te apse cx Bes 1,92 % AG. Sa, oe fOt as Cibabinn 
(ENED Se Dane 8,52 % BU... ch eae SOL Or ey ibebinzs 
Nee ee ae ~ 0,50% 
Or ORR a) eek OII 


Soweit woértlich nach O. OELSNER (1938). 


Ahnliche Verhiiltnisse wie hier am Bolkar da& beobachtet, be- 
schrieb O. Fremricu 1935 (Canaval-Festschrift) aus Gesteinen der 
Tauernschieferhiille bei Gmiind: Ni und Cr wanderten aus einem 
Serpentin aus, in die benachbarten kalkigen Schiefer hinein. 


Nickelspuren beschrieb A. Maucuer (1937 und 1938) aus dem 
Diabas, der, zusammen mit Graphitschiefer, das Nebengestein der 
Antimonerzgiinge von Turhal bildet. Eine Probe von griin gefiirb- 
tem, obgleich kaolinisiertem Diabastuff aus der Grube Bes ocak 
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(Ozdemir Grubenfeld, Turhal) untersuchte Herr Dr. Frrepricu 
Witneto Locuer in Gottingen mit foleendem Ergebnis: 


IME SO) Nec ee Bellic WENO 5 6 3 5 WHaGo, 
OEM aul Ara tents ee 7,49 % NOE et ig AOA 
KS O2ES -AL SAL ie WO SUULENE 5 5 Syoulr 


Die Alkalien wurden sowohl chemisch, als auch flammenphoto- 
metrisch bestimmt. i 

Die Probe wurde 100 m unterhalb der Tagesoberfliche entnom- 
men, also im Bereich aszendenter Wirkungen. Die Entfernung der 
Probenahmestelle vom Salband des Antimonitganges betragt etwa 
10 cm. 

IV. a) In der Tiirkei kennt man bisher nur Kalkbauxite. Ein 
kleines Vorkommen liegt bei Zonguldak, also im Norden. Die ande- 
ren Lagerstatten gehoren dem Siidstamm des alpinen Orogens an, 
sie konnen als Fortsetzung der dinarisch-griechischen Bauxitpro- 
vinz (J.-G. DE WEISSE, 1948) aufgefaBt werden. Die gré8ten Vor- 
kommen liegen bei Akseki im Westlichen Taurus. M. BLUMENTHAL 
(1940) fand bei Sebilk6y im 6stlichen Taurus (Namrun, Mersin) 
eluvialen Bauxit (vgl. S. 146), und ein anstehendes Kleinvorkom- 
men in Kazilcal bei Kan, ebenfalls im Osttaurus gelegen. (M. Biu- 
MENTHAL, 1944.) Hisenreiche Bauxite finden sich im Gavur dag, 
etwa zwischen den Orten Payas und Islahiye (Anamos-Bauxite). — 
Kinige unbrauchbare Bauxite zahlt A. ScurépER (1941, S. 217) 
auf. - 
AuBer den Bauxiten gibt es Diaspor-Gesteine, so z. B. im Palao- 
zoikum des Alanya-Massivs, die als metamorphe Bildungen zu den 
Schmirgellagerstatten des Menderes-Massives tiberleiten. 

Die Bauxitvorkommen von Zonguldak liegen auf den Ausstri- 
chen des Visé-Kalksteins und setzen sich unter die transgredierende 
Unterkreide (P. Arnt, 1939 und 1941) hin fort. Auf dem entbloBten 
Visé-Kalkstein ist er nur in Abtragungsresten erhalten geblieben. 
Das Erz ist im allgemeinen zu kieselsdiurereich. Es liegt in ver- 
schiedenen Sorten vor. U. a. tritt es pisolitisch auf. Eine Durch- 
schnittsprobe von diesem ergab (nach A. ScurépeEr, 1941): 

5% SiO, 24°, FeO; 
56% Al.Os3 3 yf, AlKO)s 

E. BRANDENBERGER fand, ganz besonders in den griinlichen und 

leicht rétlichen Sorten, Diaspor als vorherrschende Kristallart. 
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Die Entstehung fallt in den Zeitabschnitt, wahrend das Gebiet 
von Zonguldak Festland war, also nach Perm und vor Barreme. 
M. Brumentuat und E. Goxsu (1949) halten alle tiirkischen Bau- 
xite fiir voroberkretazeisch und bemerken hierzu: ,,Wo die GréBe 
der Zeitliicke zwischen Hangend- und Liegendserie eine gréSere 
Unsicherheit bewirkt, wie z. B. in Zonguldak, ist immerhin doch 
die Wahrscheinlichkeit groB, daB die Bildungszeit eher in die Nahe 
der diskordanten Auflage zu riicken ist.” 


Die Lagerstatten von Akseki wurden von M. BLUMENTHAL und 
E. Goxsu (1949), dann wieder von E. GOxsu (1953) ausfiihrlich 
beschrieben, so da auf diese Arbeiten verwiesen werden darf. 
A. ScHROpDER (1941) gibt Beitrage zur Mineralogie der tiirkischen 
Bauxite. 


IV. b) Die Vorkommen feuerfester Tonschiefer im Liegenden 
von Steinkohlenflézen gehéren zur Gruppe der autochthonen Ver- 
witterungslagerstatten. Sie entstanden, indem die Humussaure der 
karbonischen Moore das Eisen, Alkali und einen Teil des Quarzes 
aus dem Liegendton herausléste und wegfiihrte. Feuerfeste Ton- 
schiefer dieser Art wurden zuerst von G. Raut (1933), spater von 
H. Huser (1939), und am ausfiihrlichsten von P. Arnt (1942) be- 
schrieben. Auch PETRAsSCHECK (1950) nennt sie. Es sind graue 
Tonschiefer im Liegenden von Kohlenflizen aus dem Westfal B 
bis D. Sie geh6ren somit der Karadon Serie der nordanatolischen 
Steinkohlenbecken an. Fiir die Fabrik feuerfester Steine in Filyos 
bilden sie eine vorziigliche Rohstoffgrundlage. 


Westliches Steinkohlenbecken: Ein seit langem bekanntes feu- 
erfestes Tonschiefervorkommen liegt im unteren Kale dere, siidlich 
von Kozlu. 


Kin anderes, von Sevket Gézliilii seit 1952 im Tagebau betrie- 
benes Vorkommen liegt nahe der Grube Karadon, auf der West- 
seite des Tales, etwa gegeniiber den Arbeiterschlafhiusern. Der 
Tonschiefer fallt nach Norden zu ein. In den hangenden Schichten 
finden sich wohlerhaltene Abdriicke von 


Sphenopteris Artemisia folioides 
Odontopteris Britannica 
Annularia Stellata 

Annularia sp. 

Calamites 


| 
| 
| 
| 


| 
| 
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Die drei besten Tonschieferlagen wurden von Sevket Gozliilii 
als A-Schicht, B-Schicht und C-Schicht bezeichnet (nicht zu ver- 
wechseln mit Westfal A, B, C). Sie haben folgende Miachtigkeiten 
und Schmelzpunkte: 


Machtigkeit Kegelschmelzpunkt in 
Ortonkegeln 
Karadon, A-Schicht 0,50 m 33/34 
1,50 m liber 384 
B-Schicht 1,40 m 33/34 
C-Schicht 0,60 m 30 


Die chemische Analyse ergab: 


A-Schicht B-Schicht C-Schicht 
Glidhverlustaamec ae ne 15% 15 % IN 
IKIOSOIRGTUIRG: 585 Beton lone ais 46% 46% 59% 
Tonerde, handelsiiblich . . . 38% 38% 29% 
HIS eNORVCleee mot oy ot aye U% uo 1%, 
Tonerde in der gebrannten 
SUL SU AT Zpmmrniny.| areean Ueaor sg Wa a 45% 45 % 32% 


Die keramischen Eigenschaften dieser Tonschiefer sind: Sie 
sind dichtbrennend. Die A- und B-Schicht sind fiir tonerdereiche 
Schamottesteine geeignet. Sie sind hoch feuerstandfest, d. h. sie 
haben hohe ta-Werte. (Diese Angaben verdanke ich Herrn Dipl.- 
Ing. R. Rascu in Filyos.) 

Die C-Schicht ist ebenfalls hoch feuerstandfest, d. h. auch unter 
Belastung erweicht sie schwer. 

Im éstlichen Steinkohlenbecken beschrinkt sich der feuerfeste 
Tonschiefer wiederum auf die Karadon Serie, findet sich aber nach 
Arnt (1942) in verschiedenen Hohenlagen zwischen Westfal B und 
D. Das wichtigste Vorkommen ist Tarlaagzi westlich von Amasra. 
Andere Fundpunkte sind im Cimarli dere und bei Gomii kéy. 


B. Die Verwitterungszonen anstehender Erzlagerstatten 


sind wegen ihres Reichtums an schénen Mineralien immer ein 
Lieblingsgebiet der Mineralogen gewesen. Besonders ergiebig sind 
die Verwitterungszonen der hydrothermalen Lagerstatten, weil die 
entstehende Schwefelsiure zu einer ,,potenzierten Verwitterung’ 
fiihrt. W. H. Emmons (1917) und H. ScunerpeRHOun (1924) haben 
uns zusammenfassende Arbeiten hieriiber geschenkt. 
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Da die hydrothermalen Lagerstatten aus der vorliegenden 
Studie ausgeschieden wurden, soll auch von einer Behandlung 
ihrer Verwitterungszonen abgesehen werden. Im Text verstreut 
sind folgende Verwitterungserscheinungen erwahnt: 


die Spurenseifen S. 139/140 

die Verwitterungszone des Sideritlagers Deveci S. 141 

die alunitische Oxydationszone von Bolkar dag 8. 154 

der falsche Eiserne Hut von Ergani Maden S. 160 ff. 

die Entkalkung der Hisenerze von Yenida& am (am dag S$. 172 
die Karbonatisierung der Boratfloze von Bigadi¢ S. 178. 


Deszendente Kupfererze sind in Oberflachennihe so allgemein 
auffallend, auch bei Lagerstatten, die in der Tiefe nur Kupfererz- 
spuren enthalten (z. B. Divrik, Topuk, Karamadazi), daB ihre Auf- 
zahlung stets unvollstindig bleiben wird. 


Es mag aber gestattet sein, ein Eisenerzvorkommen hier anzu- 
fiigen, dessen Entstehung beim gegenwiirtigen Stand der Auf- 
schliisse noch nicht beurteilt werden kann, eben weil bisher nur 
ein ,,Hiserner Hut‘ sichtbar ist: das Eisenerzvorkommen bei dem 
Dorfe Koval (Yesilhisar, Kayseri). 

Die am Siidwestrand der Ebene von Yesilhisar (= Erciyas- 
Ebene) emportauchenden Berge bestehen bei dem Dorfe Koval 


zuunterst aus sauren Tiefengesteinen”™, die von kristallinen Kalk- 
schiefern iiberdeckt werden. 


Die sauren Eruptiva sind, vorziiglich unter dem Kalkschiefer, 
in einen braunen oder gelben Eisenerzmulm umgewandelt, in den 
gréBere Ausscheidungen derben Himatits eingebettet sind. Diese 
derben Himatitmassen werden in Tagebauen (GréBenordnung der 


** Dr. ADALBERT ScuERP untersuchte zwei Proben mit folgendem Er- 
gebnis: Probe 1 (megaskopisch: Tiefengestein, Erztrager): Plagioklas mit 
Zonarstruktur, oft im Kern serizitisiert, stark beansprucht, in einer Grund- 
masse von sehr feinkérnigem Quarz, der suturenartig verwachsen ist. Neben- 
gemengteile sind Titanit und Korund. Der Plagioklas ist Altbestand. Die 
Grundmasse kénnte metasomatisch gebildet sein, ebenso der Titanit und 
Korund. 

Probe 2 (megaskopisch: Granit ? Unterhalb der Lagerstatte, am Weg 
anstehend): Plagioklas mit Zonarstruktur, Biotit, Orthoklas, Quarz mit 
Pflasterstruktur. Biotit und Quarz sind offensichtlich sekundir entstanden. 
Die Feldspate zeigen Beanspruchung und sind z. T. randlich korrodiert. 
Moghcherweise Granodiorit oder ein ungefihr gleichgestelltes Gestein, das 
kontaktmetamorph oder metasomatisch verandert wurde. 


| 


| 
| 
| 
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Jahresforderung 10000 t) gewonnen. Der Hiimatit enthilt auf 
Kliiften hie und da Malachitanfliige, und eingesprengt finden sich 
Spuren von Pyrit und Kupferkies. Die Durchschnittsanalyse des 
Pordererzes betragt nach freundlicher Mitteilung des Herrn Sasrr 
Onct: 63% Be 

6% SiO, 

0,75 % Mn 

1,50% Cad 

0.1% Cu 

0,1% Zn 

Spur S 

Im armen Eisenerzmulm sind Eruptivgesteinsstrukturen in 
deutlichen Resten erhalten geblieben. Neben dem vorherrschend 
gewesenen ,,Granit‘‘ sind schwarzgriine, also basische Gesteine 
(gangformige Amphibolite) und Schieferbrocken zu erkennen, und 
zu der Eisenerzbildung gesellen sich értliche Verkieselungen sowie 
Kaolinnester. Gips bildet Anfliige und feine Aderfiillungen im zer- 
setzten Gestein nahe dem Erz. Der krist. Kalkschiefer taucht, selbst 
unvererzt, mit verkarsteten Gestalten in den Eisenerzmulm hinab. 

Die bisherigen Aufschliisse deuten eine Zunahme des derben 
(bauwiirdigen) Hamatits nach der Tiefe zu an. — Kovali liegt in 
der Nahe der kontaktpneumatolytischen Eisenerzlagerstiatte Kara- 
madazi, iiber die auf S. 130 berichtet wurde. 

Funde von Menschenskeletten und Werkzeugen in alten Stol- 
len, die in den Tagebauen von Kovali angeschnitten wurden, wegen 
ihrer Weitlaufigkeit aber nicht bis zu Ende verfolgt werden konn- 
ten, stellen uns vor vorgeschichtliche Fragen, die nicht zum Thema 
der vorliegenden Arbeit gehéren. 


C. Lagerstitten mit Verfrachtung (— echte Sedimente) 


J. Die devonischen Eisenerze Nordwestanatoliens 


Uber die am Cam dag, nordlich Hendek (Vilayet Adapazar1) 
gelegenen Kisenerze haben N. Eceran (1940), P. pr WIJKERSLOOTH 
(1940), P. pe WiskersLoorn und H. Krernsorce (1940), G. Bera 
(1940) und N. Eceran und E. Goxsu (1953) veréffentlicht. Diese 
geologischen Studien ergiinzt H. Wetcerr (1952) durch bergwirt- 
schaftliche Mitteilungen. Es darf auf diese Literatur verwiesen 
werden, doch mége den eigenen Beobachtungen eine knappe Zu- 
sammenfassung des Bekannten vorausgeschickt werden. 
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,,Der dstlichste Eisenerzfund des Cam da& Gebietes hegt bei 
Cakmakh éstlich von Kestanepinar, der westlichste nordlich Al- 
mah im Oflak dagi. Von Osten her ist das Erz bis Firizli tiberall 
angetroffen worden. Erst westlich von Firizli werden die Unter- 
brechungen gréBer. Man kann von einem durchgehenden Erzfloz 
von 30 km Ost-West-Erstreckung sprechen. Uberall liegt das Erz 
im gleichen stratigraphischen Horizont des Mitteldevons. Es ist 
nur ein Erzfl6z vorhanden, das aber durch taube Einlagerungen 
gegliedert wird. Die devonische Gesteinsserie ist posteozan ver- 
schuppt worden. Die Schuppen streichen ostwestlich und sind nach 
Siiden zu aufgeschoben worden. Bis zu 5 Schuppen staffeln sich, in 
Nord-Siid-Richtung gesehen, hintereinander. In drei Schuppen 
wurde oberflachlich das Frz aufgefunden, in den anderen wird es 
vermutet. Die Schuppenzone hat eine durchschnittliche Breite von 
7 km. Dies ergibt ein erzhéffiges Gebiet von 30 x 7= 210 km?. Das 
Gebiet des Oflak dagi ist in diese Rechnung nicht eingeschlossen 
worden.’ — Soweit ein Auszug aus WisKERSLooTH und KLErN- 
SORGE (1940). 

Die Facies des Eisenerzflézes wechselt von AusbiB zu Ausbib, 
und zu den urspriinglichen Verschiedenheiten kommen noch die 
durch die Verwitterung bedingten Unterschiede. 

Am Firizli Berg steht mulmig-weiches Erz in groBer Machtig- 
keit an. Es ist durch Tonzwischenlagen verunreinigt, wie Taf. 21, 
Abb. 40, zeigt. 

Bei Akcukur am Sakarya geht das himatitische Eisenerz in 
fossilfiihrenden Kalkstein iiber. 

Der Yenidag Stollen hat hartes Oolitherz angefahren, welches 

20—25 % Fe 
17—19 % CaO 
8—10% SiO, und 
6— 8% Al,O, enthialt. 

Dieses Erz von Yenidag geht am Ausstrich in erdiges, ja mul- 
miges Brauneisenerz iiber mit 44—50°% Fe und 2°% Cao. 

Das 200.km ostnordéstlich vom Cam dagi, bei Eflani (Zongul- 
dak) aus Kreidekalken und Eoziinflysch emportauchende Devon 
fiihrt wieder eisenreiche Gesteine, und es liegt nahe, in ihnen eine 
Fortsetzung der Cam dagi-Lagerstiitten zu sehen. Das Devon von 
Kflani ist allerdings noch nicht gegliedert. (Falls die armen Streu- 
erze des Egriceova dagi, Daday Massiv (vgl. S. 148), wie vermu- 
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tet, dem Devon angehdren, so wiirde sich die eisenreiche Facies des 
Devons noch um 30 km weiter nach Osten zu erstrecken.) 

Die Fundpunkte im Raume Eflani liegen bei Cukurveren kéy 
und siidlich Sarayeik. 

Im Walde zwischen Sigitler mahallesi und Biiriincek mahal- 
lesi, Cukurveren kéy, war in einem Schurf (Herbst 1953) folgendes 
Profil entbléBt: Hangendes: Kalkstein, bestehend aus mittelkor- 
nigem Kalzit, durch Limonit braun pigmentiert, und wenig gerun- 
dete Quarzkoérner fiihrend. Darunter folgen 1,70 m limonitischer 
und sideritischer Sandstein, dessen Liegendes im Schurf noch nicht 
erreicht war. Die gerundeten, zum Teil undulés ausléschenden 
Quarzkorner liegen in einer Grundmasse von Limonit und limoni- 
tisiertem Siderit eingebettet. Feine Kalzittriimer durchidern das 
Ganze. Kine Probe von diesem limonitisch-sideritischen Sandstein 
ergab: 48,80°% SiO, und 20,52% Fe. 

Siidlich des Dorfes Saraycik, am Rande des Makmaro-Tales, ist 
das Feld Kizil elma dibi, auch Kizil Kayran genannt, mit roteisen- 
schiissigen Lesesteinen dicht iiberstreut. Am Wege unterhalb des 
Feldes steht eisenreicher, roter Sandstein an, dessen Analyse 
53,74% SiO, und 20,10% Fe ergab. 


II. Die Montmorillonitlagerstatte zwischen Beypazar 
und Mihaliceik 


Im Tale des Sakarya, zwischen Beypazar und Mihaliccik befin- 
det sich ein sehr ausgedehntes, machtiges Montmorillonitvorkom- 
men. Es ist eine Verschwemmungslagerstatte. Dieser Montmoril- 
lonit, tiirkisch als ,, Kil bezeichnet, wird in den Haushaltungen 
Anatoliens auch heute noch als Waschmittel viel benutzt. Seine 
technische Verwendung scheitert leider an seinem Dolomitgehalt. 

Der Montmorillonit von Beypazar/Mihaligaik wurde zuerst von 
A. Scur6veEr (1941) richtig erkannt. Zwei Proben, die eine als Gok 
kil, die andere als Ak kil bezeichnet, die ich 1951 auf der Staatl. 
Montmorillonitgrube Kilik entnommen hatte, untersuchte auf 
meine Bitte hin Herr Dr. Kari JAsmunp in Gottingen mit folgen- 
dem Ergebnis: 

, Die rontgenographische Untersuchung der beiden Montmo- 
rillonitproben erfolgte nach dem Debye-Scherrer-Verfahren und 
nach dem Texturverfahren. Es wurde folgende Zusammensetzung 
gefunden: 
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Probe 1, G6k kil 
60°% Montmorillonit 
20°% Dolomit 
Der Rest ist nicht genau bestimmbar und enthalt evtl. noch 
Cristobalit, Kalzit, Bohmit und (?) Gips. 
Probe 2, Ak kil 
50° Montmorillonit 
40° Dolomit 
Der Rest ist nicht genau bestimmbar und besteht wie oben evtl. 
aus Cristobalit, Kalzit, Bohmit und (?) Gips. 

Bei dem vorliegenden Montmorillonit scheint es sich um einen 
Mg-reichen Montmorillonit (evtl. Saponit) zu handeln. Der groBe 
Gehalt von Dolomit deutet ebenfalls darauf hin. Fiir die Anwesen- 
heit von Bohmit sprechen einige Interferenzlinien, die anders nicht 
gedeutet werden konnten. Cristobalit ist in Montmorillonit-Tonen, 
die aus vulkanischen Aschen entstanden sind (durch Verwitterung) 
vielfach nachgewiesen worden. Infolge der Vielzahl der Linien ist 
seine Anwesenheit hier nicht sicher zu beweisen.‘‘ (K. JASMUND, 
briefliche Mitteilung.) 


Ill. Die Salzausscheidungen der inneranatolischen 
Playa-Seen 


Die Salzlagerstatten bleiben auSerhalb des Rahmens der vor- 
hegenden Arbeit. Dennoch sei auf die inneranatolischen Salzseen 
hingewiesen, weil hier gegenwiirtige Mineralbildung beobachtet 
werden kann. 

Inmitten der abflublosen Steppe Inneranatoliens liegen, einge- 
bettet in flachgelagertes Neogen und Alluvium, mehrere Salzseen, 
von denen der Grobe Salzsee (vgl. S.59) mit 1620 km? Oberfliche 
der bedeutendste ist. Dieser ,,See‘‘ ist freilich nur im Winter und 
Friihjahr ein See, und zwar ist er dann héchstens 1 m tief. Im Som- 
mer trocknet er — bis auf einen kleinen Mutterlaugenrest — aus, 
auf dem Seeboden eine 6 bis 20 em dicke Steinsalzschicht hinter- 
lassend, die in Yavgan bei Cihanbeyli und in Kaldirm bei Kochisar 
gewonnen wird. Die geplante Jahresférderung fiir 1954 betragt in 
Yavgan 90 000 t, in Kaldirim 30 000 t Steinsalz. 

Benachbarte Playa-Seen ohne wirtschaftliche Bedeutung sind 
der Tersakan (auch: Tersihan) See, der im Sommer Glaubersalz und 
Thenardit absetzt, der K-haltige Boluk-See und endlich der Képek- 
See. Vgl. W. Satomon-Catvi und H. KiEtsorce (1939). 
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D. Vulkanisch-exhalative Lagerstatten 


I. Die Boratlagerstatten des Vilayets Balikesir 


Seit 90 Jahren besteht Boratbergbau in Sultan Cayir, 60 km 
siidlich des Marmara-Hafens Bandirma. Ein Neogenbecken von 
55—60 km? Oberflache ist mit 200—250 m Sedimenten ausgefiillt, 
die sich in eine untere (gipsige), und eine obere (mergelige) Stufe 
gliedern (CouLBEAuX, 1912 und Scutiirer, 1928). Das in der 
unteren Stufe auftretende, auf 14 km? hin anhaltende Boratlager 
ist bis zu 6m machtig und enthilt, eingebettet in dunkelgraue 
Gipslagen, Knollen von Pandermit (Priceit). Nur der groBknollige 
Pandermit (KopfgréBe) ist gewinnbar. Er wird nach Handschei- 
dung verkauft. Fiir feinere Unterwachsungen von Gips und Pan- 
_dermit gibt es noch keine Verwendung. 

Das Neogenbecken von Sultan Cayir ist ein kleines Teilbecken 
des Neogengebietes von Balikesir. Dem gleichen Neogen angehé- 
rend, wurden 1951 bei den Dérfern Faras und Camkéy, die etwa 
10 bis 15 km nordlich und nordnordéstlich von Bigadig legen, 
Boratlagerstatten entdeckt. In den folgenden beiden Jahren kamen 
Funde in den Nachbardérfern Iskelekéy, Be&Xendikler und Osmanca 
hinzu: Eine neue ,,Boratprovinz’, deren Mittelpunkt 47 km siid- 
ich der altbekannten Lagerstatte Sultan Cayir liegt, befindet sich 
hier in ihrer ErschlieBung. Nahe bei Bigadig wurde 1954 mit Erfolg 
auf Borat geschiirft. Auch nordlich von Sultan Cayir, namlich am 
Kirmasti FluB, in der Gegend von Mustafa Kemal Pasa wurde 
Colemanit gefunden: eine gliickliche Zukunft des titrkischen Borat- 
dergbaus zeichnet sich ab. Die vorliegende Darstellung beschrankt 
sich jedoch auf die Lagerstatten von Faras-Camkéy-Iskelekoy- 
Begendikler-Osmanca. 

Das Gebiet ist in E—W-Richtung etwa 9 km, in N—S-Richtung 
etwa 6 km lang. Es umfaBt die Gemarkungen der genannten 5 Dér- 
fer und reicht im Osten bis Emirler kéy, im Westen bis nahe Yeni- 
ky. Hydrographisch grenzt es im Westen an den Simav cay, und 
im Osten an das Tal des Dombay Baches, der seinerseits dem 
Simav cay zuflieBt. 

Der tiefste Punkt (Hinmiindung des Ayith Baches in den Simav 
cay1) liegt bei 400 m, der héchste Punkt (Hola tepe bei Farag) er- 
reicht 704 m. 

Geologisch besteht das Gebiet aus Neogen und Quartar. 
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Auf das Quartiir soll hier nicht eingegangen werden. Ks bildet 
weite, kesselformige Senken im Neogen, die mit Feldern bedeckt 
sind. Als Beispiel sei die Quartiraue siidlich von Osmanca genannt, 
die sich bis zur Wassermiihle von Iskelekoy (am Ayith Bach) hin 
erstreckt. 

Das Neogen gliedert sich in eine untere Stufe, bestehend 
aus Liparit und Liparitobsidian, und in eine obere Stufe, be- 
stehend aus leicht mergeligen, geschichteten Kalken mit konkor- 
danten Einlagerungen von Montmorillonittonen, vulkanischen 
Tuffen und Borazitflézen. 

AuBerdem gibt es den Basaltdurchbruch des Boz tepe (+ 652 m) 
nordwestlich von Camkéy?. 

Die Liparite der Unterstufe bestehen aus Quarz, etwas 
Orthoklas und Plagioklas, dazu Glasbasis mit teilweiser Fluidal- 
struktur. Zartgriine, faserige ,,Einsprenglinge bestehen aus 
faserig ausgebildeter Glasbasis (AD. ScuEerP). Man findet diese 
Liparite besonders in den tieferen Taleinschnitten, so z. B. im Tal - 
siidlich Begendikler (zwischen Kalcak und Piren tepe), oder am Siid- | 
westfuB des Sari Kaya (bei Tiiglii degirmen), nérdlich der Dresch-_ 
platze von Camkéy und im Acep Tale bei Iskelekéy anstehend. 

Diese Gesteine sind vulkanisch geschichtet. Durch die Verwit- | 
terung gerundete, felsige Ausbisse kennzeichnen sie im Gelande. | 
Leicht bearbeitbar, werden sie als Baustein verwendet, sofern 
nicht die grobbankigen Kalke (s. u.) als ein noch vorteilhafterer— 
Baustein greifbar sind. 

Die héheren Lagen der Unterstufe nimmt ein weiBer, dichter 
Liparitobsidian ein. Er ist meist massig und ohne Schichtung. Ge- 
legentlich aber, so bei Biiyiik Kireclik, rufen braunliche Filme eine 
Feinschichtung hervor. Als Einschliisse finden sich bisweilen kleine 
vulkanische Lapilli. Im Ausbif zerfallt das Gestein zu scharf- 
kantigem Splitt, der vegetationsarm ist. 

Die Liparitobsidiane finden sich an den Talhangen bis etwa zur 
Hohe 600 m hinauf. Die dariiber folgenden schwach dolomitischen, 
weiben Kalke der Oberstute sind bis zu 100m miachtig. Sie fiihren 
die schon genannten Einlagerungen. Auf frischem Bruch riechen 


20> Bestand: Plagioklas, Olivin, Augit. Olivin, der teilweise serpentinisiert 
ist, und die gréBeren Augitindividuen sind Einsprenglinge. Die Plagioklas- 
leisten und ein anderer Teil des Augits bilden die Grundmasse. (Dr. ADAL- 
BERT ScuERP, brief]. Mitteilung.) 
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die Kalke bituminés (petroleumartig). AuBer diinnplattigen Ge- 
steinen kommen auch recht grobbankige Kalke vor, die als Bau- 
steine (Aktas, Kabatag) gewonnen werden. Solche Baustein-Kalke 
bilden durchgehende Horizonte, so z. B. am Piren tepe westlich 
von Farag. Hier liegen sie oberhalb des Borazithorizontes. Der groBte 
Kalksteinbruch mit bis zu 1 m machtigen Biinken (Cami tas) liegt 
am Ostende des Acep Tales, zwischen Kayganhk tepesi und Yamk 
tepesi. Dieses Vorkommen liegt stratigraphisch tiefer. 

Die kalkigen Sedimente liegen flach. Unter dem Einflu8 der 
montmorillonitischen Zwischenlagen, und infolge diagenetischer 
Vorginge (Entwasserung, Ummineralisation) in den Boratlagen 
kam es zu Bewegungen innerhalb der Kalkserie, so dab die Ge- 
_ landeanschnitte vor den Boratgruben viele kleine Stérungen in 
_ lehrbuchartig schénen Bildern aufweisen: Flexuren, Stauchungen, 
_ Verwerfungen, Sattel und Mulden. H. Merxner hat solche Ver- 
biegungen von Farag (Kurt pinari), und von Iskelekéy abgebildet 
(1953, Berg- und hiittenmann. Monatshefte). 

Die Montmorillonittonlagen und die Lagen vulkani- 
scher Tuffe sind in verschiedenen Stadien diagenetischer Um- 
wandlungen vorhanden. Sie zeigen eine milde vulkanische Tatig- 
keit wahrend der Kalk- und wahrend der Boratbildung an. 

Die Mineralogie der Boratvorkommen wurde von H. MEIXNER 
(1952, 1953, 1953) untersucht. Ihre Mannigfaltigkeit ist diagene- 
tisch bedingt. Bei einer geologischen Betrachtung der Boratlager- 
stiitten sei von dem Vorkommen Domuz deresi (am Fube des 
Boz tepe, westlich von (am koéy gelegen) vorlaufig abgesehen, 
denn es ist ein ,,AuBenseiter‘. Die verbleibenden Lagerstatten 
diirfen dann als ,,Normaltyp‘‘ angesehen werden. Sie sind unter- 
einander geologisch recht ahnliche, flézférmige Lagerstitten in 
10 m Hohe (geschatzte Zahl!) iiber dem Liegenden der Kalkstein- 
serie. Es handelt sich um die Vorkommen: 

Biiyiik Kire¢lik nordéstlich von Gam koy 

Borekci deresi westnordwestlich von Gam kéy 

Giinevi westlich von Farag 

Kurt pmari siidlich von Farag 

Acep siidéstlich von Iskelekéy 

Begendikler nordwestlich von Begendikler kéy (am Nordende 

des Kaleak-Riickens). 

TiiZlii degirmen bei Osmanca. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 12 
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Diese 7 Vorkommen liegen in Héhe von 600 bis 640 m, nur das 
verrutschte Vorkommen Kurt pimari liegt etwas tiefer (580/590 m), 
und die Grube Begendikler wahrscheinlich etwas hoher. 


Ob diese 7 Boratvorkommen einer geologisch zusammen- 
haingenden Boratschicht angehéren oder ob die Boratausscheidung 
sich auf Teile eines bestimmten Horizontes innerhalb der Ober- 
stufe beschrankt, oder endlich ob sie sich in tibereinanderliegenden 
Horizonten wiederholt, das ]a8t sich gegenwartig noch nicht be- 
urteilen. Vieles deutet darauf hin, daB mehrere Boratfléze im Profil 
der Oberstufe vorhanden sind. 

Die Boratfléze sind im Mittel 2 bis 3 m machtig. Anschwellun- 
gen bis zu 6 m stehen auf der anderen Seite drtliche Verdriickungen 
und Vertaubungen gegeniiber. 

Die Art des Hangenden und Liegenden, d. h. ob es Kalkstein 
oder Ton ist oder beide Gesteine in raschem Wechsel, ist von Grube 
zu Grube verschieden. Auch der Gesteinsanteil innerhalb der Bora- 
zitfléze ist verschieden. So findet man syngenetische Kalkstein- 
zwischenmittel, und, seltener, epigenetische Verkieselungen. Nach 
den Ausstrichen zu sind die Borate karbonatisiert”°’. Wichtigster 
Fremdbestandteil der Fléze ist der Montmorillonit, der oft ein- 
fach als ,,Ton‘S bezeichnet wird. Die tonreichste Grube ist Be- 
gendikler. Hier besteht die Lagerstitte aus linsen- oder flach brot- 
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Fig. 12. Das Bandercolemanitvorkommen der Grube Begendikler. Die Dicke 
der Colemanitlinsen betragt bis zu 20 cm. 


20° Im Wald bei Biiyiik Kireglik liegen Pseudomorphosen von Kalzit 
nach Bandercolemanit, die nur noch geringe Reste von Colemanit enthalten, 
als Lesesteine herum (Bestimmung H. MEIxNer). 
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laibférmigen Bandercolemanitausscheidungen in graubraunem, 
zihem Ton (Fig. 12). Die toniérmste Grube ist Giinevi, deren 
Fordererz ohne Handscheidung verkiuflich ist — so rein ist es. In 
der Grube Acep macht sich die Montmorillonitquellung im Liegen- 
den und auch im Hangenden stérend bemerkbar. Andere Gruben 
sind frei von dieser Gefahr. Vom Gips, der in Sultan Cayur so reich- 
lich einbricht, fehlen in den Lagerstatten, die hier erértert werden, 
selbst Spuren. 

Die Fléze von Biiyiik Kireglik, Acep und Kurt pian bauen 
sich auf aus einer vielfachen Folge von Boratlagen und Montmoril- 
lonitlagen. Die erstgenannten kénnen bis zu 27 cm michtig sein, 
die letztgenannten sind meist nur einige mm dick. 

Der konkordante Wechsel von Borat und Colemanit ist stellen- 
weise noch erhalten, éfters aber ging die RegelmaBigkeit bei der 
Diagenese verloren. 

Neben dem lagenhaften Aufbau der Fléze gibt es auch Borat- 
konkretionen (wohl stets: Colemanitkonkretionen) im Montmoril- 
lonit. Sie sind radialstrahlig gebaut. Bald sind sie von der GroBe 
einer Walnu8 und treten in groBer Zahl auf, sich gegenseitig be- 
riihrend. Bald erreichen sie ein Mehrfaches von KopfgréBe, und 
treten vereinzelt auf, vom Montmorillonit umschmiegt (s. Abbil- 
dung bei H. Merxner, 1953). 

In welcher mineralischen Gestalt das Borat urspriinglich aus- 
gefallt wurde, ist unbekannt. Die vorhandenen Borate lassen eine 
zunehmende Entwasserung im Verlauf der Diagenese erkennen, sie 
reichen vom Tertschit tiber Inyoit und Meyerhofferit bis zum Cole- 
manit, welcher das Hauptmineral all dieser Lagerstiatten ist. Zu 
den ,,reinen‘‘ Ca-Boraten kommen noch Ulexit, der in Acep wichtig 
ist, und der seltene Hydroboracit. Einzelheiten hierzu gibt H. Mrerx- 
NER (lit. cit.). 

Am Mundloch des oberen Schiirfstollens bei Tuglii degirmen 
steht eine feinschichtige Wechsellagerung von Kalken und Mont- 
morillonittonen an. Diese taucht in dem 30 m langen Schiirfstollen 
unter die Sohle hinab. Dafiir senkt sich aus der Firste ein Colemanit- 
fléz herab, das man eher fiir einen weiBlich-zersetzten Tuff halten 
miéchte. Dieses so unscheinbare Fléz besteht nahezu vollstandig 
aus Colemanit, untermischt mit Resten einer Glasbasis mit 
Fluidalstruktur. Kleine Drusenriume sind mit Colemanit- und, 
untergeordnet, Kalzitkristallchen ausgekleidet. 


abe 
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Im unteren Schiirfstollen stehen braune, geschichtete Tone mit 
Mergelzwischenlagen an. Dazwischen finden sich konkordante 
Colemanitschmitzen. 

Die Lagerstatte Domuz deresi bei Camkoy zeichnet sich 
durch grobkristallinen Colemanit (Borspat) aus. Bis zu handgroBe 
Spaltstiicke wurden gefunden. Sie treten nahe am Basaltdurch- 
bruch des Boztepe in einem tonreichen, zu Rutschungen neigenden 
Steilhang auf. Die Folgen eines Abbaus, der hier kurzfristig umge- 
gangen ist (Pingen, Halden), machen die Geologie des Vorkom- 
mens noch uniibersichtlicher. Es wird vermutet, da® dieses einzig- 
artige Borspatvorkommen durch Umkristallisation unter der Ein- 
wirkung der vulkanischen Wirme des Boz tepe-Basalts entstanden 
ist. 

Anmerkung: Die spate Auffindung der Boratvorkommen bei 
Bigadig erklart sich wohl aus zwei Griinden: erstens, weil die Borate 
in der Niihe der Tagesoberflaiche karbonatisiert sind, und zweitens, 
weil das montmorillonitische Nebengestein zu Verrutschungen 
neigt. Vielleicht kommt als dritter Grund hinzu, da’ die Borate 
durch ,,iu8ere Kennzeichen* nicht auffallen. 


Il. Die Eisenerzlagerstatten 


a) Die Eisenerzlagerstaitte Eymir bei Edremit (Vilayet 
Balikesir) 

Uber zersetzten ErguBgesteinen nimmt ein Hamatitlager die 
flache Kuppe des Berges ein, auf dem das Dorf Eymir hegt. Mehrere 
Hiiuser und Gartenmauern in diesem Ort sind aus Hamatitstiicken 
erbaut. Den besten AufschluB bietet der 1952 angelegte Tagebau 
der Diimeks-Gesellschaft, dessen 350 m lange Abbaufront 6 bis 
15m hoch ist (Taf. 20, Abb. 39). Die gréBte Erzmachtigkeit wurde 
in einer Bohrung festgestellt: tiber 37 m. Die Lagerstatte besteht 
zum guten Teil aus fast remem, derben Haimatit, der feintraubig- 
feinporés oft sogar schwammartig ausgebildet ist, dabei aber stets 
hartes Stiickerz bleibt. Stellenweise enthalt er scharfkantige Brok- 
ken einer sauren Eruptivbrekzie, die bald bestimmte Lagen bevor- 
zugen (Taf. 19, Abb. 37), bald regellos eingestreut erscheinen 
(Taf. 20, Abb. 38). Sie kénnen so iiberhandnehmen, da8 dem Eisen- 
erz nur noch die Rolle eines sparlichen Bindemittels in emer Erup- 
tivbrekzie verbleibt. Es scheint so, als ob diese eisenerzhaltige 
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Brekzie einstmals viel weitere Verbreitung besessen hat. Sie ist aber 
nur in einigen Zeugenbergen erhalten geblieben, und ihre Bau- 
wiirdigkeit beschrankt sich auf den Dorfbereich von Eymir. 


In einem Diinnschliff dieser Eruptivbrekzie — Dazit ? Liparit ? 
—, von GERMAN MiLter untersucht, sind Einsprenglinge und 
Grundmasse vollstiéndig durch feinkristallinen Quarz verkieselt. 
Die ehemaligen Einsprenglingsfeldspite und -mafite sind an ihrer 
dunklen Pigmentierung, die ehemaligen Einsprenglingsquarze an 
ihrer magmatischen Korrosion gut zu erkennen. — Ein anderer 
Einschlu8 im Derberz, wieder von G. MULieR bearbeitet, erwies 
sich als kaolinisiertes und stark verquarztes, saures Ergubgestein, 
reich mit feindispersem Eisenoxyd durchstiubt, mit langprismati- 
schen (Amphibol ?) und korrodierten Quarzeinsprenglingen. 


Zwei im Liegenden des Hiimatitlagers entnommene Gesteins- 
proben sind quarzfiihrende Biotit-Amphibol-Olivin-Basalte2!. Da- 
neben gibt es viel helle (saure), zersetzte Tuffe. 


Da das Eisenerzlager (und die eisenerzverkittete Eruptivbrek- 
zie, in die es tibergeht) als Hartling auf einer weichen Tuffunterlage 
ruht, sind die Hinge des Eymir Berges mit nachgebrochenen Ei- 
senerz- und Brekzienblécken iibersaht. Soleche Blécke finden sich, 
in erdige Hangrutschmassen eingebettet, besonders am Siidhang 
(Ana Eymir, vgl. 8. 146/147). 

Im Eisenerz kommen stellenweise, besonders in den randlichen 
Lagerstattenteilen, Blattabdriicke und Hohlkanile, die ,,pseudo- 
morph nach Zweigen™ sind, vor. Es lassen sich zwei verschiedene 
Blattarten unterscheiden, doch bleiben sie unbestimmbar, weil sie 


21 Der Diimnschliffbefund G. MULLER’s lautet: 


, Hinsprenglinge: Bis 4mm grofer, basischer Plagioklas (ca. An?° °°), poly- 
synthetisch nach Albit- und untergeordnet Periklingesetz verzwillingt. Z. T. 
Zonarbau und Rekurrenzerscheinungen. Schwach sericitisiert, untergeord- 
net verquarzt. — Olivin, farblos bis schwach grinlich, mit Calcit durchzogen 
und z. T. serpentinisiert. Mg-reich, + 2 A. Durch beginnende Umwandlung 
zum Teil niedrige Doppelbrechung. — Pyroxen, schwach grinlich, stark 
calcitisiert, diopsitisch. Biotit und brauner Amphibol (Oxyhornblende), stark 
opazitisiert. — Quarz ist sehr wenig vorhanden, Er ist magmatisch stark 
korrodiert. 

Grundmasse: Braun pigmentiertes Glas mit Feldspatmikrolithen. 
Schwach chloritisiert und calcitisiert. Erzdurchstaubung. 


Textur: vitrophyrisch bis schwach pilotaxitisch.“ 
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ohne Rand erhalten sind. Immerhin sichern sie das tertiare Alter 
der Lagerstitte. Herr Professor Dr. F. KincHHEIMER, Freiburg im 
Breisgau (briefliche Mitteilung), wies darauf hin, da8 man in dem 
Erz Pollen zwar nicht erwarten kiénne, wohl aber auf Hohlraume 
achten miisse, die von Samen und Friichten herstammen. In den 
mir verfiigbaren Handstiicken lieB sich dergleichen leider nicht 
finden. 

Das Férdererz von Eymir enthalt nach freundlicher Mitteilung 
der Grubenbesitzer im Mittel 57°% Fe und 10 bis 15% SiQg. 


Leider fiihrt das Eisenerz durchschnittlich 0,3 bis 0,5°% As. 
Den groéBten Arsengehalt ergab eine Analyse mit 0,9°% As. 


Der Arsengehalt ist ungleichmaSig verteilt. Der Abbau bevor- 
zugt den arsenarmen westlichen Teil der Lagerstatte mit 0,1°% As 
und 55—56% Fe, wahrend fiir den 6stlichen, arsenreicheren Lager- 
stittenteil mit 57—60% Fe erst noch ein Weg gesucht wird, den 
Arsengehalt unschadlich zu machen. Der Arsentrager ist unbe- 
kannt. 

Die Entstehung des Eisenerzes von Eymir: Da Blattabdriicke 
und durch Zweige entstandene Hohlkanale vorhanden sind, muB 
das Erz an der Erdoberflache entstanden sein. Sedimente fehlen in 
der Nachbarschaft des Erzes. Die weite Verbreitung von ErguBge- 
steinen (als Liegendes und als Brekzieneinschliisse im Hamatit) 
weist auf ein Vulkangebiet hin. Die erstaunliche Maximalmichtig- 
keit der groBen Erzmasse, die Ubergiinge vom Erz zur Brekzie und 
der hohe Arsengehalt”® sprechen fiir apomagmatische Zufuhr. Im 
Gegensatz zu den anderen vulkanisch-exhalativen Bildungen er- 
folgte der Niederschlag des Hamatits von Eymir als kolloidaler 
Kisensinter auf dem Festlande. 


b) Die Eisenerzlagerstatte Haci bey ocaklari in Kesik 
Képrii (Bala, Ankara) 


Ungefahr 24 km nérdlich der Nordspitze des GroBen Salzsees 
befindet sich in der weiten Hiigelsteppe, die zum Dorf Kesik Koprii 
am Kazil Irmak gehort, und zwar auf der Yayla des Haei bey, eine 
Kisenerzlagerstatte. (Das auf S. 119 beschriebene Jakobsitvorkom- 
men Kartal tepe ist nur wenige km davon entfernt.) Die Eisenerz- 


2 Vel. auch: F. Czermax und J. ScuapLer, Vorkommen des Elementes 
Arsen in den Ostalpen. Min. u. petr. Mitt., 44, 1933, S. 1—67. 
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lagerstatte wird seit 1951 abgebaut. Bei einer J ahresforderung von 
10 bis 15 000 t waren bis 1954 zwei kleine Tagebaue entstanden, 
von denen der nordlich gelegene hiimatitisches Erz, der siidliche 
Magnetit liefert. Pyrit tritt nur in Spuren auf. Nach freundlicher 
Mitteilung des Besitzers enthilt das Férdererz 63% Fe. 


Die petrographische Untersuchung der tiefgriindig verwitterten 
Nebengesteine verdanke ich Herrn Dr. ALFRED ScHRODER in Ham- 
burg. Als Liegendes steht zersetzter Augitandesit an. An den 
femischen Einsprenglingen kann man noch deutlich Augitsub- 
stanz erkennen, in der Apatit eingelagert erscheint. Die Feldspate 
hingegen sind so stark zersetzt, daB ihre Natur nicht mehr be- 
stimmt werden kann. (A. ScuropeEr, briefl. Mitteilg.) 


Die Lagerstatte selbst enthalt Einschliisse verschiedener 
Art: 
_ a) Nur in einzelnen griinlichen Kérnern findet sich Pistomesit, 
also ein Glied der Magnesit-Sideritreihe mit etwa 60 Mol. % FeCO, 
(Bestimmung H. Mrrxner). 


b) Ein in den tieferen Tagebauaufschliissen angetroffenes 
frisches, braunes Gestein besteht nach H. Meixner ,,aus einem im 
Schliff farblosen, kérnigen Mineral mit einem System von auffal- 
lenden Zwillingslamellen, zweifellos einem Plagioklas. Nach der 
Lichtbrechung handelt es sich um Andesin. In diesen Plagioklas 
innigst eingewachsen sind winzige griinliche Kornchen, deren 
Begrenzung auch bei starkster VergréBerung nicht deutlich er- 
kennbar ist, sicherlich ist es ein Pyroxen.“ 


c) Pistaziengriiner Epidotfels, der sich auch im Hangenden 
in ahnlicher Ausbildung, mit Quarz, Kalkspat und Granat””* unter- 
wachsen, wieder einstellt. Weiter im Hangenden folgen dann 
epidotisierte, chloritisierte und kalzitisierte Andesite (Mitteilung 
A. ScuropEr, der zugleich darauf hinweist, daB Anzeichen von 
pseudomorphosierten Augiten nicht beobachtet werden konnten). 
Im Hangenden dieser Andesite ragt Granatfels, vermutlich Andra- 
ditfels riffartig empor, und im entferntesten Hangenden, soweit 
dieses untersucht wurde, folgen saure Gang- oder ErguBgesteine. 


229 Dichte einer am Magnetitkontakt entnommenen Granatprobe 
~ 3.76. Dieser Granat gehort wohl der Andradit-Grossular-Reihe an, wahr- 
scheinlich mit Andraditvormacht. Schmilzt v. d. L. zur schwarzen Perle 
und wird stark magnetisch. (H. Merxner, Briefl. Mitteilung.) 
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Das in ErguBgesteine eingeschlossene Hamatit-Magnetitvor- 
kommen ist wohl am ehesten als vulkanisch-exhalativ zu deuten, 
Magnetit, Granat und der braune Plagioklasfels zeigen jedoch 
Batholithnahe an. 

Vor ein ahnliches Problem — Magnetit mit Granat, an Erguf- 
gesteine gebunden — sieht sich O. FrrepRicH (1953) bei der Lager- 
staitte vom Bésenwinkel bei Reifnig im Bacher gestellt. 


III. Die Manganerzlagerstatten 
a) Vorbemerkung 


Mit vulkanischen Gesteinen vergesellschaftete Manganerzaus- 
scheidungen in kalkigen, mergeligen oder kieseligen Sedimenten 
sind ziemlich verbreitet. Indem wir sie als einheitliche Lagerstat- 
tengruppe auffassen, ist darauf hinzuweisen, dab die Anteile der 
genannten Gesteine am Aufbau der Lagerstattenumgebung ver- 
schieden sind. In der Nachbarschaft mancher Lagerstiatten sind 
vulkanische und Sedimentgesteine etwa gleichmabig vertreten, 
bei anderen steht das ErguBgestein, bei anderen das kalkig-merge- 
lige, wieder bei anderen endlich das kieselige Sediment ganz im 
Vordergrund. 

Ein besonderes Kennzeichen unserer Lagerstattengruppe ist 
die Gegenwart von Mikrofossilien. Es sind Foraminiferen in kalkig- 
mergeligen, Radiolarien in kieseligen Begleitgesteinen. 

Die Frage nach der Herkunft des Mangans ist ungeklart. Zwei 
Anschauungen — Verwitterungslésungen und apomagmatische 
Zutuhr — stehen einander gegeniiber. Es wird angenommen, daf 
das Mangan und die es gern begleitende Kieselsiiure submarinen 
vulkanischen Exhalationen entstammen. In der gleichen Weise 
haben Tu. GEIGER (1948) die Manganerze in den Radiolariten Grau- 
biindens und W. Epprecur (1946) die Eisen-Manganerze in den 
Malmkalken des Gonzen gedeutet. 

Diese Auffassung legt die Bezeichnung unserer Lagerstiitten- 
gruppe fest: vulkanisch-exhalativ. Jedes Lagerstiattenbeispiel ver- 
anschaulicht eine eigene Facies innerhalb der weit gezogenen 
Grenzen. 

Da das Mangan im exogenen Bereich wandern kann und zur 
Oxy dationsmetasomatose* (P. Kruscu) neigt, wird das an sich 
schon farbenreiche Bild dieser Lagerstittengruppe weiter belebt, 
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_allerdings auch durch Konvergenzerscheinungen mit exogenen 
_ Vorgangen auf Manganerzlagerstitten anderer Herkunft (S. 163 ff.) 
_ verschleiert. 


| b) Die Manganerzlagerstatten von Eregli am Schwar- 
zen Meer 


Ostlich des Schwarzmeerhafens Ere$li sind iiber ein 40 km lan- 
_ ges (in Ost—West-Richtung) und etwa 8 km breites (in Nord—Siid- 
Richtung) Gebiet viele Manganerzvorkommen verstreut. Sie liegen 
im wesentlichen nérdlich des Giilii¢ Irmak, der bei Ere&li ins Meer 
_miindet und dessen Oberlauf Kizlar deresi genannt wird. Die sehr 
_bergige Landschaft ist gut bewaldet. Ihre héchste Erhebung ist 
_ der Belen dag, nordlich von Eregli, mit 550 m. Dem Verkehr wird 
das Manganerzgebiet durch die 67 km lange Landstrafe von Ere- 
li nach Devrek erschlossen. 

Die Manganerzvorkommen gehéren dem Senon” an, der jiing- 
sten, mehrere 100 m machtigen Stufe in der von Norden her iiber 
Karbon und alteres Paliozoikum transgredierenden Kreide (vgl. 
das Profil S. 150/151). Alle Schichten bis zum Senon einschlieBlich 
sind gefaltet und zerstiickelt. 

Auf der Belen dag Linie, einer ,,tektonischen Linie erster Ord- 
nung‘ (P. Arnt, 1931, vgl. S. 151/152), fanden wahrend des (Turon 
und) Senon wiederholte andesitische Ausbriiche statt. Von hier 
stammen die den Senonmergeln reichlich zwischengeschalteten 
Lavaergiisse, Tuffe und Brekzien. 

Ahnlich gebautes, jedoch erzfreies Senon wurde von FRatscu- 
NER und VAN DER KAApEN im Raume Bartin-Kurucasile (80 bis 
120 km norddstlich von unserem Manganerzgebiet) als ,,Effusiv- 
Mergel-Tuffit-Facies bezeichnet (1953). Dieser etwas umstandliche, 
das Gesteinsbild jedoch gut erfassende Ausdruck paBt, durch den 
Zusatz ,,manganerzfiihrend“ ergiinzt, recht gut auf das Senon bei 
Eregli. 

Die Manganerzvorkommen sind klein und absatzig. Das seit 1952 
betriebene Vorkommen von Top kirazlar (Ramazanh kéy), auf 
200 000 t geschiitzt, ist gegenwartig die gréBte Lagerstatte des Re- 
viers. Aber die Zahl der Vorkommen ist groB, und ihre Erschei- 


28 Hine neuere Kartierung, die die Hingliederung in das internationale 
Schema (0. Serrz, 1952) ermoglichen wiirde, fehlt leider. 
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nungsweise ist mannigfaltig. Eine groBe Gruppe solcher Lagerstat- _ 


ten, die die Gestalt ihrer urspriinglichen Ablagerung im wesentli- 


chen erhalten haben (a), ist von einer kleinen Gruppe deszendent- 
umgelagerter Vorkommen (b) zu unterscheiden. Zu (a) gehoren: 
1. Manganerzkonkretionen in gebankten Mergeln (Typ Goékge 
pinar). 


2. Eigentliche Manganerzlagerstatten, konkordant zwischen , 


Mergelbanken. Effusiva treten zuriick (Typ Kabagoz). 

3. Manganerzvorkommen in andesitischem ErguBgestein und 
in Andesitbrekzien. Mergel treten zuriick (Typ Zigeuner- 
friedhof, Ortakéy). 

4. Mischtypen. Die Mergel enthalten meist vulkanogenes Ma- 
terial, und Mergel und Ergu8gestein wechseln in so rascher 
Folge oder sind verzahnt, da es schwierig wird, zu unter- 
scheiden, ob die Manganerzlager Mergel oder ErguBgestein 
zum Nebengestein haben: sie sind beiden zwischengeschaltet. 

5. Als Anhang werden Manganerzknollen beschrieben, die sich 
in der Verwitterungserde finden. 


Zu (b) gehéren die Vorkommen Kuyu harman bei Giékece pinar 
und Gézoren. 


Die Manganerzkonkretionen in gebankten roten Mer- 
geln von Gékce pinar (Ayvatlar kéy) 


Konkretionare Manganoxydausscheidungen sind in den Gruben 
selten aufgeschlossen, da sie unbauwiirdig sind. Durch Zufall konnte 
ich 1950 bei Gékce pinar Schiirfarbeiten auf solchen Vorkommen 
sehen. Als Sedimente, die durch Diagenese offensichtlich wenig 
verandert wurden, haben sie Bedeutung fiir unsere Einsicht in die 
Entstehung der Manganerzlagerstatten. Zugleich ist das regelmaBig 
gelagerte Nebengestein gut zu studieren, so daB dieses zunichst 
beschrieben werden soll. 

Roter Mergel von Gékee pinar wurde von K. Jasmunp rént- 
genographisch und mittels Differentialthermoanalyse untersucht. 
Nach Weglésung des Kalkes mit verdiinnter Essigsiure stellte 
K. Jasmunp (briefliche Mitteilung) darin fest: ,,Montmorillonit als 
Tonmineral, Reste von nicht geléstem Kalk, bis etwa 5% Quarz, 
in geringer Menge Feldspat, Himatit, z. T. Goethit.“* — U. d. M. 
findet man in einer Grundmasse aus Kalzit, Montmorillonit und 


_— 
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feindispersen Hamatitschiippchen reichlich eingestreute Foramini- 
feren und Mineralbruchstiicke. Die Foraminiferen, deren Bestim- 
mung ich Herrn Suat Erk in Ankara verdanke, gehéren der Art 
Globotruncana Lapparanti an?*. Die Mineralbruchstiicke sind: zer- 
setzte Plagioklase, Hornblende, Biotit und feine Quarzsplitter. 
Das Fehlen von Abrundungen deutet darauf hin, daB diese Minera- 
lien keinen schleppenden Transport erlitten haben. Sie sind ins 
Senonmeer verwehte Zerspratzungsprodukte tatiger Vulkane. Sie 
kénnen so reichlich auftreten, daB der rote Mergel in Tuffit tiber- 
geht. 


. ° Verwitterungsboden , bis zu 
4 0.65 m. machtig 


Profil durch ein Fallort- Ghnliches 


ato ile” aise” en 7. 4 I= 

ci A Pa ed ge Schurfloch bet Gokcepinar, 1950. 
ct Oe Si dita iain BY Ge ck 

ign ; re ond ti? 


Gesamtmachtigkeit des Profils= 2m. 


Fig. 13. 


24 Hs liegt also Maastricht vor. Ob freilich das manganerzfiihrende Ge- 
biet nur dem Maastricht angehért, ist nicht bekannt. Deshalb wird die alte 
Stufenbezeichnung ,,Senon“ beibehalten. 
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Feldspatkristallchen als die am meisten auffallenden Mineralien 
der Andesittuffe (in feiner Verteilung sind sie in jeder Mergel- 
probe mit der Lupe zu finden) kénnen sich lagenhaft anreichern 
(Fig. 14), und endlich kommt es, unter Beitritt der iibrigen vul- 
kanischen Mineralien oder deren Zersetzungsprodukte, zu machti- 
gen Tuffeinlagerungen, bald schichtformig-konkordant zwischen 
den Mergelbiinken, bald auch in unregelmabiger Begrenzung. Herr 
Dr. S. Korirnic in Géttingen war so liebenswiirdig, drei verschie- 
dene Tuffe aus Gékce pinar, die mir typisch erschienen, zu unter- 
suchen. Nachstehend gebe ich die Beobachtungen des Herrn Dr. 
Koritnic bekannt: 


1. Vergriinter Andesitkristalltuff, den roten Mergeln von Gokce 
pmar konkordant zwischengeschaltet: ,,In diesem Gestein legen 
Bruchstiicke oder ganze Kristalle von basischem Plagioklas (bas. 
Andesin-Labradorit) z. T. zonar gebaut, mit Bruchstiicken von 
basaltischer Hornblende und Gesteinsbréckchen andesitischer und 
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Fig. 14. Manganerzknollen in Tonmergeln von Gékce pinar. Natiirliche GréBe 


eens weibgesprenkelte, psammitische Lagen (Plagioklasreste) 
a pbohnen-, knollen- und wulstférmige Mangankonkretionen 


(A) Andesittuffbréckchen, véllig zersetzt 


Grundmasse: roter Tonmergel mit einigen schwarzen Bandern, offenbar 
manganoxydreiche Lagen, die im Bild nicht zur Darstellung kommen. 
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_ basaltischer Zusammensetzung in einer serpentinisierten, z. T. 


iddingsitischen Grundmasse.‘ 


2. Blaugriines Gestein mit braunroten Flecken, wahrscheinlich 


_ ein ahnlicher Tuff, wie die vorstehende Probe 1. Er bildet eine 50cm 
_machtige Lage zwischen Mergelbinken bei Gékce pmar: ,,Fetzen 
von blasiger Lava, die wohl durch Roteisenausscheidungen fast 
_undurchsichtig geworden ist, mit Resten zersetzten Feldspates 
- liegen in einer blaugriinen, lagigen Grundmasse. Dieses griine Mine- 


ral der Grundmasse konnte nicht genau bestimmt werden. Es 
scheint sich nicht um Serpentin zu handeln, sondern entweder um 
einen ungewoéhnlichen Chlorit, oder um Pumpellyit oder ein Pum- 
pellyitahnliches Mineral. Feinste, radialstrahlig, wirrfaserig oder 
senkrecht zu den Lagen angeordnete Fasern bis Blittchen bauen 


die Grundmasse auf. Auffallend ist der starke Pleochroismus ng 
blau, n, gelbgriin. nz = 1,62—1,64. Doppelbrechung etwa 0.02, 
ng|| der Lingsrichtung der Fasern. Schiefe Ausléschung nicht 
sicher festgestellt. 2 V etwa 5—10°, optischer Charakter (—) (2). 


Tafelige Spaltbarkeit. Kine Réntgenaufnahme ergab Linien, die 
noch nicht identifiziert werden konnten. Darnach scheint es sich 
auch nicht um einen Chlorit zu handeln.* 


3. Dunkelviolettgraues, leicht zerfallendes Gestein. In seiner 
Seschaffenheit erinnert es an einen miirben, zerreiblichen Sand- 
stein, fast schon an Sand. Ks bildet eine 10 em miichtige Lage, ein- 
geschaltet zwischen roten Mergel im Liegenden und mergeligen 
Kalk im Hangenden bei Gékce pinar. ,,Es ist ein andesitischer Tuff, 
im wesentlichen aus Plagioklaskristallchen (Labradorit-Bytow- 
nit), Biotit und entglasten Lavafetzen bestehend. Diese Einspreng- 
linge liegen in eine dunkle, opake Grundmasse eingebettet, die nicht 
bestimmbar ist. Vermutlich handelt es sich vor allem um auBerlich 
abgeschiedene Oxydhaute.‘* — Andesitische Tuffe von gleicher 
Sandstein-Sand-Beschaffenheit kommen auch mit roten und grii- 
nen Pigmenten vor. Wechsellagerungen so gefarbter Tuffe geben 
bunte, streifige Bilder. 

A. Scurover untersuchte fiinf andere Tuffe aus Gokce pinar: 


4. Ein im Gelinde als ,,roter Mergel mit stecknadelkopfgroBen 
Chloriteinschliissen“ angesprochenes Gestein ist ein vermutlich 
aus der Zersetzung eines Andesits entstandener Calcitfels mit Feld- 
spatresten und Chloriteinschliissen. (A. ScuropER, Probe Nr. 28.) 


190 Adolf Helke 


5. Ein an tonigen, manganschiissigen Sandstein erinnerndes 
Gestein mit schmalen Karbonattriimern ist ein Quarzhornblende- 


andesittuff mit Calcit als Grundmasse. (A. ScHRODER, Probe Nr. 37.) _ 


6. Ein ahnliches Gestein, mit auffallender, durch Calcit ver- 
ursachter Bleichung ist ein Calcitfels mit Plagioklaseinsprenglingen, 


die teilweise zerbrochen und durch Calcit wieder verheilt sind. Wahr- — 


scheinlich handelt es sich um einen in Calcitfels umgewandelten 
Andesittuff. (A. ScHr6pER, Probe Nr. 38.) 


7. Ein ,,Griinsand‘“‘ aus dem Liegenden eines Manganerzflézes 
ist ein Hornblendebiotitandesit mit Seladonitgrundmasse. Die 
idiomorphen, teilweise saussuritisierten Plagioklaseinsprenglinge 
nehmen etwa 80 Vol.-°% ein. (A. ScHRODER, Probe 39.) 


8. Ein mit Manganoxyd getrankter Andesittuff erwies sich als 


Hornblendeandesit mit Erz als Grundmasse. Die Feldspate sind zer- _ 
setzt. Die femischen Einsprenglinge sind stark vertreten. Spektral- _ 


analytisch lieB sich viel Ca, viel Mg, viel Si und Al ~ 5% nachwei- 


sen. Das im Gestein verteilte Manganoxyderz besteht nach einer — 


a ‘ 


rontgenographischen Priifung aus Manganit und vielleicht auch — 


aus Ramsdellit. (A. Scur6pER, Probe Nr. 44.) 


Die von OrHAN Bayramealt (1950) beschriebene vulkanische 
Brekzie von Dag kéy ist ein weiterer Beitrag zur Kenntnis der Be- 


gleitgesteine der Manganerzvorkommen. Der gleiche Verf. berichtet — 
auch iiber die weite Verbreitung des Seladonits in den Tuffiten | 


(Bayramgil, Hiigi, Nowacki, 1953). 


Die erbsen- oder walnuBgroBen, oft unregelmabig gestalteten 
(l68kindlahnlichen) Manganerzknollen, die den Mergeln schicht- 
artig eingelagert sind (Fig. 13 und 14), miissen wohl als syngene- 
tische Konkretionen gedeutet werden. Trotz ihres ahnlichen Aus- 
sehens sind sie mineralogisch nicht gleich. Herr Dr. S. Korirnie 
in Gottingen untersuchte Manganerzknollen aus rotem Mergel von 
Gékce pinar mit folgendem Ergebnis: 


,,tm Diinnschliff zeigen sich die Knollen vollkommen opak. Sie 
werden von kleinen Gangchen durchzogen, die mit Opal und etwas 
Karbonat (Siderit ?) ausgefiillt sind. Vereinzelt finden sich kleine 
Feldspatkérnchen in der sonst opaken Grundmasse eingestreut. Es 
scheint sich dabei um Oligoklas (Opt. negativ) zu handeln. Eine 
chemische Teilanalyse ergab folgende Zahlen: 
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Gew.- AZx  Feld- Kar- Krypto-  Psilo- 
Poe OOO Mes part, Pa" bonat melan melan pepe 

BiOsuA! a)/s 5,68 95 45 50 _ 
BO Fess. ar 0,13 2 2 _ 
eee ohh 4p” OS 8 ss) TION oe 
AKO ua Oe ills 15 — 
MnO, .. 60,40 695 200 495 ao 
OaOe. .. _ 5 
MeO. . . 0,91 23 23 
BaQ. . % 
RO cs 0,31 6 — ao 6 — — 
Na,O0 |. 0,46 10 10 
unbest. Rest 18,5 
Oe 0,8 18 — — 18 - 
ORT 8,92 990 = 10 — — 980 -— 
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Daraus lieBen sich nur sehr schlecht die Manganerzkomponen- 

ten berechnen. Jedoch im Verein mit einer Debye-Scherrer-Auf- 
nahme, die allerdings auch nur sehr schwache Linien ergab, und 
den Beobachtungen an einem Erzanschliff, wurde obige Berech- 
nung durchgefiihrt. Die Knollen bestehen also rund zu etwa 70% 
aus Manganerz, das selbst aus Psilomelan (= amorph erscheinen- 
ides MnO,) und Kryptomelan (= MnO, mit K,O) besteht.‘ 

Bei anderen Knollen im Mergel von Gok¢e pimar, nach Gestalt, 
GTdBe und Art des Vorkommens, den vorgenannten adhnlich, aber 
‘schon im Gelinde nicht als Manganerzknollen, sondern nur als 
_,schwarze, harte, durch Manganoxyd gefiarbte Konkretionen“ an- 
,zusprechen, ,,erlaubte die rontgenographische Untersuchung keine 
Zuordnung zu einem der erwahnten®® Manganmineralien. Bei der 
-spektralanalytischen Priifung zeigte es sich, daB der Mangangehalt 
‘nur niedrig ist. Es wird daher vermutet, da es sich gar nicht um 
ein eigentliches Manganerz handelt.“ (A. ScHrOpER, Probe Nr. 31, 
briefliche Mitteilung.) 


2 Gemeint sind folgende Minerale, auf deren Vorhandensein rontgeno- 
graphisch in jedem Fall gepriift wurde: Pyrolusit MnO,, Ramsdellit MnO,, 
\Manganit Mn,O, - H,O, Hausmannit Mn,0,, Bixbyit (Mn, Fe),0;, Braunit 3 
(Fe, Mn),0, + MnSiO;, Jacobsit FeMn,0,, Kryptomelan K (Mn, Zn, Co),04,, 
‘Hollandit BaMn,O,,, Groutit Mn,O,-H,O, Psilomelan BaMn,0O,,- 2 H,0, 
‘Lithiophorit Li,Mn,Al,Mn,,0,;, Rancieit CaMn,O, - 3 H,0. (A. ScuropeEr, 
Briefl. Mitteilung.) 


192 Adolf Helke 


In einem Schurf im Felde bei Karaboya (Dorf Giillitk) fand sich 
im roten, gebankten Mergel eine 85 mm lange und bis 25 mm breite, 
schwarze Linse oder Wulst mit einem stahlgrauen, ebenfalls linsen- 
formigen Kern, alles offensichtlich syngenetische Ablagerungen. 
Roéntgenographisch lieBen sich in dieser Linse nur Spuren von Man- 
ganit und Hausmannit nachweisen. (A.ScurépER, Probe Nr. 30. 
— Briefliche Mitteilung.) 


Flézférmige Manganerzlagerstatten, konkordant zwi- 
schen gebanktem Mergel (Typ Kabagoz) 


Bei den Vorkommen Gékce pmar wurde schon angedeutet, wie 
durch Zumischung von Manganoxyden ,,schwarz pigmentierte* 
Mergellagen entstehen, und wie endlich, bei reicherer Ausfallung 
von Manganoxyden und gleichzeitiger Unterbrechung der tauben 
Sedimentation, echte Manganerzfléze als konkordante Einschal- 
tung im gebankten Mergel sich bilden. Als erstes Beispiel sei die 
Kepes Lagerstiitte genannt, die sich durch schwache Diagenese 


auszeichnet. Die Kepes-Grube bliihte wihrend des ersten Welt- 


krieges. 1951 wurden nur noch die Sicherheitspfeiler geraubt. Hier 
findet sich deutlich geschichtetes, abfiirbendes Erz von braun- 
schwarzer Farbe. Als Schichten folgen derb-dichte und feinstkri- 


stalline, auch feinporige Lagen aufeinander. Die derb-dichten La- | 
gen sehen wie schwarz pigmentierter Ton aus. A. SOHRODER be-— 
merkt hierzu: ,,Da die Gehalte an Si, Al, Mg und Ca nur niedrig - 


sind, besteht die Hauptmasse nicht aus Tonsubstanz. Es handelt 
sich um ein wirkliches Manganerz, dessen Hauptbestandteile rént- 
genographisch allerdings nicht identifiziert werden konnten. Es 
wird vermutet, daB es sich bei diesem Erz vorwiegend um Mangan- 
oxydhydrogele handelt, die sich dadurch auszeichnen, da® sie im 
Debye-Scherrer-Photogramm keine nachweisbaren Linien liefern.~ 
(A. Scuréper, Proben Nr. 11 und 12.) 

Das gleiche Erz von Kepes (Férdererz, 1951) wurde von Dr. 
Hans Wepepout in Gottingen auf adsorbierte Fremdbestandteile 
gepriift (s. nachstehende Tabelle, Spalte 4): 

Die Konzentrationsangaben sind bei Na und K quantitative 
Analysenergebnisse, bei Ba, Ni und Sb halbquantitative Abschat- 
zungen und beziehen sich auf die Ausgangssubstanz. Diese wurde 
12 Stunden in n/100 Ammoniaklésung geschiittelt und das Filtrat 
unter Zugabe von SiO,-Pulver als Tragersubstanz eingedampit. 
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Die Analyse auf Na, K und Ca ist nach der Lundegard-Flammen- 
methode direkt photometrisch und die der restlichen Elemente 
durch Spektralanalyse im Kohlebogen ausgefiihrt. Der Sb-Nach- 
weis ist wegen stérender Banden sehr wahrscheinlich aber nicht 
ganz eindeutig, wahrscheinlich handelt es sich um 4Sb,0, und 
nicht um % Sb. Ein Hinweis auf die Anwesenheit anderer als der 
angegebenen Elemente konnte spektralanalytisch nicht gefunden 
werden.‘* (H. Wreprpont. Briefliche Mitteilung P. ScHNEIDER- 
HOHN.) 


Priifung von oxydischen Manganerzen auf Fremdbestandteile 
(Analytiker: Dr. Hans WreprEpont, Gottingen) 


Gok geo 
Kabagoz G6ézoéren een Kepes plonsine de 
ete spate pen 
urhal 
1 2 3 4 5 
Na 0,016 % 0,015 % 0,00385 % 0,094 % 0,36 % 
K 0,016 % 0,0011 % 0,008 °% 0,084 % 0,27 % 
Ca = = = — ae 
Bar| 22 035% <u ~0,5% ~1,5% ~0I1% 
Me + ? 2 — — — 
Al | ~10°% ~1037% ~103% Pe MOON ee o7, 
Ti | <10% |<10*% | <10*% | <10*% | <10*% 
Ni — — — _ < 0,001 % 
So — — — a — 
Sb | <0,01% <0,01% 0,017 ~0,01% ~ 0,01 % 


| 


In der vorstehenden Tabelle bedeuten: 


: nicht gefunden (z. B. Ca) 
: etwa (z. B. Al) 
: gréBer als bis (z. B. Spalte 1, Ba) 
: kleiner als bis (z. B. Ti) 

: kleiner als (z. B. Spalte 2, Ba) 

: sehr viel kleiner als 


wih AMIN 2 


: vielleicht geringe Spur vorhanden. 


Ein anderes Beispiel ist das Manganerzfléz im Mergel von Kaba- 
goz, oberhalb der StraBe Eregli—Devrek gelegen. Eine Probe von 
Manganmulm aus dieser Lagerstatte — nach Augenschein Wad von 
blauschwarzer Farbe — erwies sich als ,,deutlich Pyrolusit, unter- 
geordnet Manganit, und vielleicht auch ein geringer Anteil Haus- 


+ 
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mannit.“ (A. ScxRrdpER, Probe Nr. 27.) In der gleichen Probe fand 
H. Weperont die in der vorstehenden Tabelle, Spalte 1, angege- 
benen Verunreinigungen. 

Neben dem Manganmulm brechen in Kabagoz auch feste Stiick- 
erze ein. Herrn Ingenieur Omer Tanyeri verdanke ich ein Handstiick 
eines stahlgrauen harten, dichten, in einigen Lagen auch feinst- 
pordsen Manganerzes mit diinnen Mergelazwischenlagen von roter 
Farbe (Fig. 15). 

Von Manganerzflézen in Mergeln bei Gokge pinar stammen 
folgende 2 Proben: 

Hartmanganerz, metallisch glanzend, feinkérnig-dicht, zum 
Teil feinpords. Mit Mergelresten am Rande. ,, Réntgenographisch 
lieBen sich Manganit und untergeordnet Pyrolusit nachweisen. 
Braunit konnte nicht festgestellt werden. Die Gehalte an Al in 
Hohe von 1—5% und von Si in Hohe von 5% gehéren zu den Bei- 
mengungen.“ (A. ScuropER, Probe Nr. 22.) 

Ein durch Manganoxydpigment gefirbtes, vielleicht toniges 
Gestein ,,zeigt im Diinnschliff zu etwa 50 Vol.-% undurchsichtige 
Substanz. Der durchsichtige und dabei sehr feinkérnige Anteil 


Hartes, dichtes, jedoch in einzelnen Lagen 
feinporoses Manganerz von stahlgrauer Farbe 


Rote Mergelbdnder im Erz 


Fig. 15. Manganerz mit Mergelzwischenlagen. Handstiick aus der Grube 
Kabagoz. 
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zeigt eine rotbraune Farbe und enthilt deutlich Quarzkérner und 
daneben untergeordnet Glimmer. Fiir dieses Gestein miiSten fol- 
gende Gehalte zutreffen: Al >5%, Ca<10%, Fe~5%, 
Mg ~ 10%, Si > 10%.‘‘ (A. Scur6per, Probe 23.) 


Manganerzvorkommen in andesitischen Gesteinen 


Die Manganerzfiihrung der Tuffe beginnt mit einer schwarzen 
Pigmentierung, wie sie bei Gékge pimar wiederholt beobachtet 
wurde. 

Kine manganerzverkittete Andesitbrekzie ist am Zigeunerfried- 
hof bei Orta koy aufgeschlossen (Taf. 21, Abb. 41): megaskopisch 
nicht homogenes, weiches Manganerz bildet die Grundmasse zwi- 
schen harten Andesitbrocken. ,,Sowohl die mattglanzenden, als auch 
die metallisch glanzenden Teile bestehen vorwiegend aus Pyrolusit. 
Radialstrahlige Stellen zeigen auch eine Spur Manganit. (A. Scur6- 
DER, Probe Nr. 26.) 

Bei Akea kilise bildet das Manganerz unregelmaBige Triimer 
und Nester in zersetztem Andesit. Von hier stammendes ,,Hart- 
manganerz’’, dunkelstahlgrau bis eisenschwarz, derb-dicht und mit 
feinen Triimern eines kurzstengeligen Manganerzes, ist reich an 
eroben Léchern, so da das Erz rauh erscheint. Die Lécher enthal- 
ten rotbraune Verwitterungserde. ,,Der schwarze Anteil (Al 1 bis 
bY,, As ~ 0,059, Ca =< 10%, Fe <0,01%, Li~0,1%, Mg > 
1%, Si < 10%) dieser Probe besteht vorwiegend aus Pyrolusit und 
untergeordnet aus Manganit. Braunit lieB sich nicht nachweisen. 
Der rotbraune Verwitterungsriickstand enthalt viel Al, Ca >10%, 
Fe > 10%, Mg > 10%, Si > 10%. In ihm ist schwach Manganit 
nachweisbar.“* (A. ScHRODER, Probe Nr. 17.) 


Manganerzvorkommen in mergelig-tuffigen Gesteinen 


Tuff und Mergel gehen gern ineinander tiber, oder sie wechseln 
einander in rascher Folge ab. So kommt es, da auch viele Mangan- 
erzlagerstitten ein ,,gemischtes‘* Nebengestein haben. Als erstes 
Beispiel dafiir diene das Vorkommen Kiz lamba (auch Kazil elma 
tepesi oder Top kirazlar oder Coban pmari genannt). Es liegt bei 
dem Dorfe Ramazanh. Das auf 200 000 t berechnete Vorkommen 
wurde schon auf S. 185 erwahnt. Nachdem seine Ausbisse wahrend 
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des ersten Weltkrieges (1914/18) beschiirtt worden waren, wird es 
seit 1952 abgebaut. Das Férdererz ist von erdiger Beschaffenheit. 
Fast iiberall laBt es sich leicht mit der Spitzhacke bearbeiten. Es 
enthalt 42—48°%, im Mittel 45°, Mn bei 8° SiO, (maximal 13% 
SiO.) und maximal 2% Fe. Die flézartige, zur flachen Mulde ver- 
bogene und durch Verwerfungen etwas zerstiickelte Lagerstatte 
ist im Durchschnitt 1,5 m, an einzelnen Stellen bis zu 5 oder 6m 
michtig. Im GrundriB miBt sie 150 x 400 m, wobei die Lange 400m 
in der Richtung der Muldenachse liegt. Ihre mittlere Tiefenlage 
unter der Erdoberfliche ist etwa 40 m. In seinen liegendnahen Tei- 
len enthilt das Manganerzfléz grobe Andesitblécke und kleine 
Bruchstiicke andesitischen Materials, dazu gelegentlich Glimmer- 
schuppen und Kaolinspuren. Die mittleren und auch die hangend- 
nahen Teile fiihren mehr Andeutungen von Schichtung, die durch 
Mergel- und Toneinlagerungen noch betont wird. Réntgenographi- 
sche Untersuchungen liegen von dieser Lagerstatte nicht vor. 

Nur drei, 1951 aufgesammelte Proben aus dem Coban pinart- 
Walde wurden roéntgenographisch untersucht. Dies sind: 

1. ,,Hartmanganerz‘, stahlgrau, metallisch glanzend, teils derb- 
dicht oder derb-kurzfaserig, teils zellig-porés und wie zerfressen aus- 
sehend. Das Erzstiick ist mit Moos bewachsen. Coban pian. Es 
enthalt Si~ 10%, Al~1—5%, Ca~10%, Mg ~1%, Fe ~ 
1%. ,,Von diesen Anteilen kénnen neben Al, Ca und Mg auch Si als 
fremd gelten, da Braunit réntgenographisch nicht nachgewiesen 
werden konnte. Besonders deutlich erscheint Pyrolusit in den me- 
tallisch gliinzenden Partien. Daneben wurde auch Manganit festge- 
stellt. Andere Manganmineralien duBerten sich nicht.“ (A. ScHRO- 
DER, Probe Nr. 13.) 

2. Manganerz, derb-dicht, mit rhythmischer Banderung. Ks 
tritt knollenférmig in der Verwitterungserde im Wald bei Coban 
pmari auf. ,,Es zeigt folgende Gehalte: Al ~5%, Fe ~ 192 
Mg ~ 5%, Si~ 10%. Im Rontgenpulverdiagramm sind Pyrolu- 
sit, Manganit und Hausmannit angedeutet. Daraus laBt sich ver- 
muten, daB die Hauptmenge des Erzes wohl gelformig vorliegt.” 
(A. ScuropeER, Probe Nr. 14.) 

3. Manganerz, knollenférmig in der Verwitterungserde, unmit- 
telbar unter der Erdoberflache im Wald bei Coban pinari. ScHRO- 
DER unterschied an dieser Probe drei Teile: ,,Die rotbraune Zer- 
setzungsrinde hat einen hohen Eisengehalt; Al sehr stark, Ke ~ 
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10%, Ca< 10%, Li~0,1%, Mg ~5%, Si> 10%, Ti~5% 
bei deutlich geringem Mangangehalt. In ihr konnte als Mangan- 
mineral nur Manganit réntgenographisch festgestellt werden. — 
Der metallisch glinzende Anteil enthalt Al > 5%, As ~0,1%, 
Ca < 10%, Fe ~ 10%, Mg ~5%, Si ~ 10%. Er zeigt deutlich 
Pyrolusit und untergeordnet auch Manganit und Hausmannit. — 
Der schwach knollige Anteil enthalt Al ~ 5%, Ca < 10%, Fe ~ 
10%, Mg ~ 5%, Si < 10% und Ti < 1%. Er besteht vorwiegend 
aus Manganit und Hausmannit, und nur untergeordnet aus Pyro- 
lusit.‘‘ (A. Scur6pER, Probe Nr. 15.) 

Kin anderes Beispiel fiir Manganerzvorkommen in mergelig- 
tuffigen Gesteinen ist in Kara boya aufgeschlossen: 

Im Tagebau Kara boya (Dorf Giilliik) wurden 1951 und 1952 
mehrere oberflachennahe Manganerzflézchen gewonnen, die zwi- 
schen diinnbankige, zerreibliche Andesittufflagen und rote Mergel- 
schichten eingeschaltet liegen. Von hier wurden fiinf Proben unter- 
sucht. 

Ein im Querbruch stengelig bis grobstengeliges Manganerz mit 
nieriger Oberflache und in sich eine konzentrisch-schalige Bande- 
rung aufweisend, ist wohl nicht homogen, und, da nahe der Erdober- 
flache entnommen, auch nicht ganz frisch. Réntgenographisch 
konnte A. ScHRODER in dieser Probe (Nr. 4) nur Pyrolusit nach- 
weisen. 

In einem stahlgrauen, feinkérnigen bis dichten, in einzelnen 
Lagen auch kurzfaserigen, matten ,,Hartmanganerz‘‘, das unmit- 
telbar unter der Tagesoberflache entnommen wurde, fand A. 
ScuréperR: Al~5%, Ca<10%, Fe~0,05%, Mg~1%, 
Si ~ 5% und Ti < 1%. ,,In diesem Erz laBt sich deutlich Pyrolu- 
sit und untergeordnet Manganit nachweisen‘ (Probe Nr. 16). 

In einem ,,Hartmanganerz‘, an der Erdoberflache in Kara 
boya aufgesammelt, unterschied A. Scur6pER einen metallisch 
glinzenden Anteil mit Al>1%, As~0,05%, Fe < 0,01%, 
Mg ~1%, Pb Spur und Si ~ 1%, sowie einen schwarzen Anteil 
mit wenig héheren Al- und Si-Gehalten. ,,Bei beiden Teilen ist nur 
Pyrolusit nachweisbar.“‘ (A. ScuRr6pER, Probe Nr. 18.) 

Auch in einer Probe lagenhaften Manganerzes sind ein schwat- 
zer und ein metallisch glinzender Anteil zu unterscheiden. ,,Der 
schwarze Anteil (Al 1—5%, Fe < 0,01%, Mg > 1%, Pb in Spu- 
ren, Si~ 1%) zeigt neben Pyrolusit auch Hausmannit. Der me- 
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tallisch glinzende Anteil zeigt deutlich Pyrolusit und untergeord- 
net Manganit und Hausmannit.“‘ (A. ScHropER, Probe Nr. 19.) 


Schwarzes, derb-dichtes Manganerz, fast an der Oberflache 
anstehend, erscheint ,,nach einer spektralanalytischen Untersu- 
chung eisenarm (Fe < 0,01%) und besitzt neben einem Al-Gehalt 
von rund 1% einen Si-Gehalt von etwa 5%. Der Al- und Si-Gehalt 
sind als Beimengungen aufzufassen, da réntgenographisch nur 
Pyrolusit festgestellt werden konnte.‘‘ (A. ScuHrODER, Probe Nr. 21.) 


Die umgelagerten Manganerzvorkommen 


Die wertvollsten Erze des Eregli- Reviers (48—52°% Mn bei nur 
0,2°% Fe im handgeschiedenen Erz) stammen aus deszendenten 
Lagerstatten. Wahrend oder nach der Bruchfaltung aus héheren 
Schichten lateralsekretionér mobilisiert, wanderten die Erzlésun- 
gen in Spalten hinab, und wucherten von diesen aus metasomatisch 
ins senone Nebengestein. So entstanden sehr uniibersichtliche Man- 
ganerztaschen und -nester. Nach MaSgabe der metasomatischen 
Ausweitung ist die Mutterspalte noch erkennbar oder auch nicht. 
Als Beispiele werden die Lagerstatten Gézéren und Kuyu harman 
bei Gékce pimar beschrieben. Orta kéy, kih¢ damani ist ein weiteres, 
jedoch unbedeutendes Vorkommen dieser Gruppe. 


Der Mineralinhalt der metasomatischen Vorkommen gleicht 
demjenigen der geschichteten Lagerstitten: Pyrolusit ist das 
Haupterz, dazu kommen Spuren von Hausmannit und Manganit, 
einmal auch megaskopisch Ramsdellit. Auch in bezug auf die ad- 
sorbierten Fremdbestandteile besteht kein merklicher Unterschied 
gegeniiber den flézformigen Lagerstiittentypen. (Vgl. die in Tabelle 
S. 193, Spalte 2 und 3 mitgeteilten Ergebnisse mit Spalte 1 und 4 
der gleichen Tabelle.) 


In der seit 1952 stilliegenden Grube Gézoren waren die Man- 
ganerznester und -taschen durch einen zwar schmalen, aber be- 
standigen ziegelroten Saum gegen das taube Nebengestein abge- 
grenzt. In einer Probe dieses Saumes fand K. Jasmunp 

50% Hamatit 
40% Mlit 
10% Kaolinit. 


Ks ist dies ein Riickstand des verdringten Mergels. 
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Zu einer Manganerzprobe aus der Grube Gézoren, die als typi- 
sches Férdererz (1951) angesehen werden kann (erdig, schwarz 
abfarbend, mit Verdrangungsresten von Ton und Mergel und mit 
einem gelblich-griinen, wachs-glinzenden Mineral), teilte A. Scur6- 
DER folgenden Befund mit: ,,Die Probe zeigt im Pulverdiagramm 
die Interferenzlinien des Pyrolusits, daneben ganz untergeordnet 
Manganit und Hausmannit. Das gelblich-griine, wachsglanzende 
Mineral ist wegen seiner Kleinheit nicht sicher bestimmbar. Wegen 
seines glimmerartigen Verhaltens wird vermutet, daB es sich um 
einen Chlorit handelt.‘‘ (A. ScuropER, Probe Nr. 10.) 

In einem anderen Handstiick aus der Grube Géz6ren war rént- 
genographisch nur Pyrolusit nachweisbar. (A. ScHRODER, Probe 
Nr. 5.) 

Ein feinstengelig bis divergent-faseriges, stark metallisch 
glinzendes Mineral von stahlgrauer Farbe, das in der Grube G6z6- 
ren als Seltenheit auffiel, ist nach einer rontgenographischen Prii- 
fung als Ramsdellit anzusprechen. (Vgl. A. ScuropEr, Fortschr. 
Min. 1952, 31. B., S. 11.) In geringer Menge ist auch Pyrolusit nach- 
weisbar. (A. ScuHRODER, Probe Nr. 9.) 

Von zwei Proben aus der Grube Kuyu harmam, Gok¢e pinar, 
die als ,,durchschnittliches Foérdererz’ gelten diirfen, und die 
makromineralogisch nicht homogen zu sein schienen, konnte A. 
ScHRODER in der einen nur Pyrolusit nachweisen. In der anderen 
Probe ,,zeigt der metallisch glanzende Anteil im Pulverdiagramm 
deutlich die Linien des Pyrolusits, waihrend der schwarze Anteil 
neben Pyrolusit auch Hausmannit enthalt‘'. (A. ScurdprEr, Pro- 
ben Nr. 6 und 7.) 

Eine dritte Probe aus Kuyu harmam, Gok¢e pinar, ist ein stahl- 
graues, metallisch glinzendes, zellig-wabenférmiges Erz mit Spuren 
von Kalkspat. ,,Sie besteht vorwiegend aus Pyrolusit, und unter- 
geordnet aus Manganit und Hausmannit.“* (A. ScHRODER, Probe 
Nr. 8.) 


Zusammenfassung 


Das auf S. 185 bis 199 Gesagte zusammengefaBt und erganzt, 
ergibt sich folgendes Bild der Manganerzlagerstatten bei Kreghi: 

1. Die Lagerstatten gehéren der ,,manganerzfiihrenden Effu- 
siv-, Mergel-, Tuffit-Facies“‘ des Senon an, einem Gliede der nord- 
anatolischen Kreidetransgression. 
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2. Als diagenetisch wenig veranderte \Manganerzsedimente 
diirfen die l68kindlartigen Manganerzknollenlagen von Gékg¢e 
pimar und die Manganoxydhydrogele von Kepes gelten. Bei den 
erstgenannten handelt es sich teils um Psilomelan-Kryptomelan- 
Knollen, teils um durch Manganoxyd pigmentierte Konkretionen, 
in denen Manganit und Hausmannit nachweisbar sein kénnen. 


3. Bei der Mehrzahl der Lagerstatten ist jedoch Pyrolusit die 
vorherrschende Mineralart. Dazu treten gern Spuren von Manganit 
und Hausmannit, in einem Fall auch Ramsdellit. Dieser réntgeno- 
graphische Befund A. Scur6peErs gilt fiir alle untersuchten Lager- 
statten des Eregli-Reviers, gleichviel, ob sie in foraminiferenfiihren- 
den Mergeln oder in andesitischen Gesteinen auftreten, gleichviel 
auch, ob sie ihre flozartige Sedimentgestalt beibehalten haben ob 
sie deszendent-metasomatisch umgelagert wurden, oder ob endlich 
Verwitterungseinfliisse hinzutreten. 


4. Trotz des einténigen Mineralinhalts ist das makroskopische 
Aussehen der Foérdererze recht wechselvoll. Es sollen daher einige 
Pyrolusite naher gekennzeichnet werden: 


a) feinstdisperser, blauschwarzer Pyrolusit, den man (als Feld- 
bezeichnung) ,, Wad‘ nennen méchte (Probe Nr. 27). 


b) ein halbmetallisch glanzender bis matter, weicher, braun- 
schwarzer (manchmal mit zartem Stich ins Violette) Pyro- 
lusit von schwarzem Strich und stengeligem bis eisblumen- 
artig-divergentstengeligem Aufbau bei nierig-schaliger Ober- 
fliche ist besonders hiufig anzutreffen (Probe Nr. 1 und 2). 


weiche, feinstpordse, abfirbende, megaskopisch heterogen 
erscheinende Massen, die teils kryptokristallin, matt und 
schwarz, teils feinkristallin und stahlgrau sind, bestehen im 
wesentlichen aus Pyrolusit (Probe Nr. 26). 


d) derb-dichtes, metallisch glinzendes ,»Hartmanganerz von 
stahlgrauer Farbe ist ebenfalls Pyrolusit (Probe Nr. 13). 


fr} 
—— 


5. In der Nahe besonders der umgelagerten Manganerzvorkom- 
men finden sich verkieselte Massen, die als , Jaspis“’ bezeichnet 
werden. 


6. Die Manganerzlagerstiitten von Eregli gehoren der zirkum- 


pontischen Manganprovinz an (W. E. Prrrascneck, 1950 und 
P. DE WIJKERSLOOTH, 1943). 
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¢) Die Manganerzvorkommen von Cayirli kéy (Ikizce, 
Haymana, Ankara) 
wurden 1952 entdeckt und an drei Stellen tagebauartig in Betrieb 
genommen. 
In der Umgebung der Gruben sammelte ich 1953 Proben von 
grauem, dichten Kalkstein und hellen ErguSgesteinen, die Grr- 
MAN MULLER als Oxyhornblende-Andesite bestimmte. Ein rotlich- 
graues ErguBgestein ist, ebenfalls nach G. Miitier, Andesit. 
Tagebau Nr. 1 erschlieBt lagenhaft-sedimentére Manganoxyd- 
ausscheidungen im Wechsel mit teils hellem, teils braunrot pig- 
mentiertem ,,Hornstein‘’’. Im Diinnschliff fand G. Miter feinst- 
kristallinen Chalcedon mit zahlreichen Radiolarien. Auch stark 
zersetzte Effusivgesteine kommen vor. Dieser Tagebau war im 
September 1953 schon wieder ersoffen. Das Vorkommen ist zu 
kieselsdurereich. 
Tagbau Nr. 2 bildete 1953 den Mittelpunkt des Bergbaus von 
Cayirh kéy (Taf. 19, Abb. 36). Hier kénnte man von einer Mangan- 
erzlinse sprechen, die etwa N—S streicht und déstlich einfallt. Thr 
Liegendes sind stark zersetzte, vergriinte vulkanische Tuffe, dar- 
iiber folgen rote Mergel mit untergeordneten Manganoxydlagen. 
Nach oben zu wird die Manganoxydfiihrung reichlicher, bis endlich 
mit scharfer Grenze die genannte ,, Manganerzlinse“ folgt. Hier 
wechseln sich fingerbreite Manganoxydlagen und weiBe Chalcedon- 
eder braune Hornsteinlagen mit warvenahnlicher RegelmaBigkeit 
-eb,so da eine Art Zebrastreifung entsteht, wie Taf. 16, Abb. 30 zeigt. 

Der Chalcedon ist konzentrisch-radialstrahlig. Er enthalt noch Opal- 
reste und wird von Quarzadern durchtriimert. Zwischen den Mangan- 
-oxyd und Chalcedonlagen ziehen sich bisweilen kaffeebraune Saume 
-hin,in denen H. Meixner ,,durch die Manganvererzung prachtig er- 
-haltene Fossile, wohl Radiolarien‘‘, im Anschliff beobachtete. Die 
-braunen Hornsteinlagen verdicken sich gelegentlich zu dicken Fladen 
von dunklem Jaspis. Ortlich kann anstelle des lagenhaften Wechsels 
von Erz und Kieselsaéureausscheidung auch eine brekzienartige 
Verwachsung treten. Im Anstehenden darf man das Mengenver- 
haltnis Manganoxyderz : Kieselsiure wohl auf 1 : 1 schatzen. Nach 
‘Mitteilung der Grubenbesitzer sinkt der SiO,-Gehalt des handge- 
schiedenen Versanderzes niemals unter 20%. 

Dieses Manganoxyd-Kieselsiure-Sediment wird von deszen- 
dent-lateralsekretionaéren Gingen durchschnitten, welche in sym- 
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metrischer Lagenstruktur stengeliges, wohlkristallisiertes Mangan- 


erz von stahlgrauer Farbe (auBen), dann bliulichen Chalcedon, und | 


25a 


endlich weifen, grobkristallinen Quarz (in der Mitte) fiihren 


Im Hangenden der sogen. Manganerzlinse erschlieBt der Tage- - 
bau Nr. 2 rote, feinbankige Mergel, und das Geliinde oberhalb des ° 


Tagebaus ist mit Hornsteinstiicken reichlich tibersat. 


Am Eingang zum Tagebau 3 steht andesitisches Gestein an, 
dariiber folgen braune und rote Mergel, und schlieBlich die kom- 


pakte Erzlinse. Hier sind Manganerz und brauner, dichter Horn- - 


stein schlierig unterwachsen. Rutschflachen an den Gesteinsgren- 
zen und innerhalb Manganerzlinse stéren das Bild einer konkordan- 
ten Linse. 


d) Das Manganerzvorkommen von Goztepe bei Keskin 
(Ankara) 

Das Manganerzvorkommen Géztepe befindet sich im Bereiche 

des Kirgehir Massives, das zum gréBten Teil unter der zentralana- 


— 


tolischen Salz- und Gipsformation begraben liegt. Diese Formation — 
ist reich an yulkanischen Gesteinen, und darin treten bei Géztepe | 


Manganerze auf, welche 1950 bis 1954 abgebaut wurden: In hiige- 


liger Steppenlandschaft, etwa 25 km éstlich von Keskin, liegen vier — 
langgestreckte Tagebaue. Drei von ihnen (Nr. 1, 2 und 3) reihen — 
sich auf einer 600 m langen, N 55° E streichenden Linie auf; die _ 


vierte, am weitesten nordéstlich gelegene Grube legt éstlich von 


dieser Linie. Das Vorkommen wurde auf S. 146 (Manganerzseifen) 


bereits kurz erwahnt. 


Jeder Tagebau entspricht einem Manganerzlager. Von SW nach 
NE fortschreitend, sind dies: 


1. Grube Nr. 1 oder Eyup cavus ocak. Dieser grabenformige 
Tagebau ist etwa 70 m lang und 20 bis 30 m tief. Da das Mangan- 
erzlager flach éstlich einfallt, sind die andesitischen Brekzien und 
Tutfe des Liegenden fast unberiihrt, das (nachbrechende) Hangende 
aber gut aufgeschlossen. (Vgl. Taf. 18, Abb. 34 und 35.) 


2. Grube Nr. 2 oder Haydar gavus ocak. In dem 100 m langen 
Tagebau wurde ein bis zu 6 m machtiges, 50--65° nach Siidosten 


25a Diese deszendent-lateralsekretionaren Gange von CQayirlkéy ent- 
sprechen den ,,umgelagerten Manganerzvorkommen“ des Eregli-Reviers 
(S.198), nur daB die Umlagerung in Qayirlikéy einfacher und tibersichtlicher 
ist als bei den Beispielen des Hregli-Reviers. 
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zu einfallendes Manganerzlager abgebaut. Unterhalb der Tagebau- 
-sohle wurde das Erz im Tiefbau weiterverfolet, so daB, vom Aus- 
-strich an gerechnet, das Erzlager auf 50 m im Einfallen bekannt ist. 
Im Streichen endet das Erzlager stumpf-fladenformig (,,wie das 
Bug eines Schiffes“‘), seine Endschaft nach der Tiefe zu ist nicht 
gut bekannt. Angeblich reichten die technischen Mittel nicht aus, 
das Erz weiter nach der Tiefe zu zu verfolgen. 

3. Grube Nr. 3 oder Mevlud cavus ocak streicht N 60° E und 
fallt 65° SE ein. Die Erzlagerstitte als harte Platte in verhialtnis- 
maBig weichem Gestein zeigt am hangenden und liegenden Salband 
Bewegungsflichen. 

4. Grube Nr. 4 oder Nacib aga ocak war im Jahre 1953 die be- 
deutendste Erzreserve dieses kleinen Bezirks. 

Die Manganerzlagerstatten Goztepe liefern hochwertiges Stiick- 

erz. Das Nebengestein ist im Hangenden deutlich geschichtet, im 
Liegenden eher massig ausgebildet. 

Ein aus dem Liegenden der Grube Nr. 2 entnommene Ge- 
steinsprobe erwies sich im Diinnschliff als ein zersetzter Kristall- 
tuffit mit sedimentirem Anteil (GERMAN MULLER). 

Das Hangende ist eine wohlgeschichtete Wechsellagerung von 
pyroklastischen und echten Sedimenten. Dichte, weife, durch 
Chloritneubildung auch griinliche Lagen, oft mit Mangandendriten 
euf den Schichtfugen, sind saure Glas-Kristalltuffite. Haufiger sind 
rdtliche Gesteinslagen andesitischer Zusammensetzung. Ein Diinn- 
sehliff z. B. zeigt idiomorphen, reichlich calcitisierten Oligoklas- 
Andesin in glasiger Grundmasse. Eine andere Probe aus dem un- 
mittelbaren Hangenden des Erzlagers erwies sich als rot pigmen- 
fierter, mittelkérniger Calcitfels mit Tuffresten. 

In den Tuffitlagen finden sich Radiolaritbander mit gut erhal- 
tenen Radiolarien, und mergelige Schiefertonlagen, die sich durch 
, schokoladenfarbe“ (rétlich-braunlich) und durch ihre dichte Tex- 
tur auszeichnen (GERMAN MULLER). 


e) Die Manganerzlagerstétte von Gékge-Ovacik und 
Akseki (Fethiye, Mugla) 


In der Gegend von Akseki und Gékge Ovacik wurden wahrend 
des ersten Weltkrieges (1914/18) Manganerze gewonnen. Im Jahre 
1927 begann die Siidanatolische Bergbau A. G. in Miinchen, diesen 
seit Kriegsende auflassigen Bergbau in technisch groBziigiger Weise 
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zu erneuern. Es wurden eine StraBe und eine Drahtseilbahn von 
Gikee Ovacik bis zur Bucht von Gocek, und hier eine Erzverlade- 
anlage gebaut. Die zu spat angesetzten Untersuchungsstollen 
zeigten leider, daB die Lagerstatte falsch beurteilt worden war: 
unter Mn-reichen Ausbissen blieb sie nach der Tiefe zu nicht mehr 
in der erwarteten Weise bauwiirdig?®. Der Bergbauversuch von 
1927/30 scheiterte. Erst bei den giinstigen Manganerzpreisen der 
Jahre 1951/53 konnte sich ein Kleinbetrieb (ohne Kapitalinvestion) 
entwickeln, aber auch dieser war 1954 wieder autflassig. 

Die Manganerzlagerstatte besteht — in einfachster Darstellung 
— aus zwei, durch ein Zwischenmittel getrennten Manganerzban- 
ken (schwarze Flichen in Fig. 16 bis 18), die konkordant in ge- 
bankten, grauen, feinstkérnig-dichten, mesozoischen Kalkstein ein- 
geschaltet sind. Nebengesteinsproben aus Akseki sind reich an 
Mikrofossilien: Radiolarien, Foraminiferen und (?) Ostracoden. 
Die Lagerstiitte ist sehr niveaubestindig, durch Verwerfungen aber 


—E—— Oe 


ziemlich zerstiickelt. Von den Ausbissen abgesehen, haben gerade 


Kalkstein 


Kalkstein 


Fig. 16. 1. Manganerzaufschlu8 Kanli Ocak, Akseki (Streichen 50°, Ein- 
fallen 32° SE). 


2 Uber diese Lagerstitte haben P. pe Wi1sKERSLooTH (1943, S. 104), 
G. HressLerrner (1951, 8. 214) und W. E. Perrascneck (1950, 8. 62) kurz 
berichtet. Die ,,Geologische Karte‘‘ verzeichnet im Bereich dieser Lagerstit- 
ten nur ungegliederte ,, Fethiye Serie‘ (vgl. S. 88). 
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die am starksten zerstiickelten Feldesteile die besten Erze geliefert, 
_weil hier die deszendente Mn-Anreicherung am ehesten méglich 
| war. — Das Wesen der Lagerstatte mége an Hand von einigen Gru- 
_benprofilen erlautert werden. Die Profile von Akseki und Meselik 
sind sicher oberflachenbeeinfluBt, wahrend der Remzistollen das 
_deszendent nicht veranderte Manganerz erschlieBt. 

Die Liegendbank des in Fig. 16 gezeigten Aufschlusses aus 
der Grube Kanh ocak, Akseki, ist schwarzes, in parallelepipedische 
Stiicke zerfallendes Manganerz. Durch feine, tonige oder eisen- 
schiissige Zwischenlagen (Ablésen) erscheint sie deutlich geschich- 
tet. Jiingere, N—S streichende, bis zu 4 cm breite Triimer weiben, 

-stengeligen Kalkspats schneiden durch diese Bank hindurch. (Diese 
sind in Fig. 16 nicht mit dargestellt.) 

Das Zwischenmittel ist eine tonig-mergelige, gut geschichtete 
Lage mit schichtweise angereichertem Eisenerzpigment, das im 
Diinnschliff dunkelbraun durchscheint. In der Sprache der Berg- 
leute wird es Boz Bayir genannt. Ein Mangangehalt war in der Bo- 

raxperle nicht nachweisbar. 

Die deutlich geschichtete Hangendbank lietert grobes Stiick- 
erz. Ihr oberster Streifen ist auffallend gelb gefarbt, mergelig, und 
von Manganoxydadern durchzogen. 

Fig. 17 gibt ein anderes Lagerstattenprofil aus der Grube 
Kanli ocak, Akseki. Der hangende Kalkstein ist in diesem Profil 
nicht aufgeschlossen. Als oberste Ablagerung erscheint hier ein 
Glastuffit mit wenig mergeliger Substanz. U. d. M. bemerkte 
GERMAN Miter Fetzen eines dunkelbraunen, ganz schwach chlo- 
ritisierten vulkanischen Glases in einer gelblichbraunen, glasigen 
Grundmasse, die ebenfalls schwache Chloritisierung zeigt. In einem 
anderen Schliff la8t dieser Glastuffit deutliche Schichtung erken- 
nen. Er fiihrt ein paar Quarzsplitter und tonige und calcitische Sub- 
stanz. 

Darunter folgt eine 12 cm miachtige, durch Eisen- und Mangan- 
oxyd stark braun bis schwarz pigmentierte, und daher im Diinn- 
schliff kaum durchsichtige, gut geschichtete Gesteinsbank aus 
Chalcedon und Opal. Sie fithrt auch winzige Calcitidioblasten und 
wird von Chalcedon- und Calcitadern durchtriimert. Einige runde 
Pigmentaussparungen konnten vielleicht Reste von Radiolarien 
sein. 

Das hangende Manganerzlager ist 38 cm machtig. 
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45cm 


dinnplattiger Kalkstein 
als Liegendes 


Fig. 17. 2. Manganerzaufschlu8 Kanli Ocak, Akseki. 


Das 50 cm miachtige Zwischenmittel besteht in seinen obe- 
ren 30 cm aus einer eisen- und kieselsiurereichen Lage. Darunter 
folgen 20cm ,,Boz Bayir“, d. i. ein lichtgrauer, etwas rotlicher 
(durch Verwitterung auch gelblicher), geschichteter Mergel. Die 
Schichtung entsteht durch dunkelbraun durchscheinende Eisenerz- 
einlagerungen. Das Gestein selbst ist Mn-frei, es wird aber von bis 
zu 2mm dicken, harten Manganoxyd- und Calcitadern netzartig 
durchzogen. Die Maschen dieses dreidimensionalen Netzes bevor- 
zugen parallelepipedische Gestalt. 

Das liegende Manganerzlager ist 60 cm miachtig. Dureh 
eisenreiche Zwischenlagen erscheint das harte, stiickige Manganerz 
geschichtet. 

Als Liegendes steht grauer, dichter, hier ziemlich diinnplatti- 
ger Kalkstein an. 

Aus der halbwegs zwischen Akseki und Gékge Ovacik gelegenen 
Grube Meselik stammt Profil Fig. 18: 

Unter dem hangenden Kalkstein folgt zunichst ein gelber, mit 
Manganoxydadern durchwebter Mergel, der ,,Kir tas‘‘ der Berg- 


Beobachtungen an tiirkischen Minerallagerstatten. II. 207 


leute, darunter eine schichtige Wechsellagerung von braunem, gel- 
bem und rotem mergeligen Kalkstein mit Resten von Radiola- 
rien und Foraminiferen. Das hangende Manganerzlager ist an 
dieser Stelle 20 cm machtig. Das Zwischenmittel ist grauer und 
rotlicher, feinschichtiger Mergel. U. d. M. bemerkt man einen dun- 
kelbraun pigmentierten, feinkérnigen Mergel mit Resten von Ra- 
diolarien. Er wird von Calcitadern und opakem Manganerz durch- 
triimert, an dessen Randern griiner Eisenchlorit erscheint. Das 
liegende Manganerzlager ist 55cm machtig. Darunter folgt 
wieder Mergel bzw. mergeliger Kalkstein. 


Der Remzi-Stollen, Gékce Ovacik, erschlieBt ein 1,50 m machti- 
ges, N 60° E streichendes und 35° SE einfallendes manganreiches 
Mergellager von teils schwarzer, teils braunroter und teils roter 
Farbe. Diese Farben wechseln miteinander in etwa 6 cm machtigen, 
regelmaBigen Streifen ab. Nach Angabe des Grubensteigers enthal- 
ten die schwarzlichen Bander 35—36°% Mn, die braunroten 27 bis 
30% Mn und die roten 22—23%% Mn. 

Zwei Diinnschliffe des roten Mergels aus dem Remzi-Stollen 
zeigten in einer feingeschichteten, bis zur Undurchsichtigkeit dun- 
kel pigmentierten manganreichen (Boraxperle positiv) Masse aus 


Kalkslein 


Liegendes (mergeltger kKalkstein) 


Fig. 18. Manganerzaufschlu8 Meselik. 
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Calcit und tonigem Detritus rundliche bis , stromlinienformig** 
geliingte (bis zu 0,5 mm lang) Einlagerungen von Chalcedon, Calcit, 
Tonmineralien und wenig gelbem Chlorit (Parsettensit ?). Alle 
diese Einlagerungen liegen schén parallel zur Schichtung. Einer der 
Diinnschliffe enthalt eine gut erhaltene Foraminifere. 


Ein ebenfalls feinstkérniger, hell- und dunkelrot gebanderter 
Mergel aus dem Remazi-Stollen, als Zwischenmittel bezeichnet, ist 
u. d. M. reich an braunschwarzem Pigment und eingestreuten Radio- 
larien und Foraminiferen. Fiir die Druchmikroskopisierung meiner 
Aufsammlungen von den Manganerzvorkommen bin ich Herrn Dr. 
German Mier in Celle zu Dank verpflichtet. 


f) Die Manganerzlagerstatten bei Ulukéy (Tavas, 
Denizli) 


Bei dem am Siidrande der Ebene von Tavas gelegenen Dorfe 
Ulukéy begann der Bergbau erst nach dem zweiten Weltkriege. 
1950 war die Grube Ulukéy die gré8te Manganerzgrube der Tiirkei. 
Abgebaut wurde das am Abhang des Giimiis tepe (Islam oglu, auch 
Aytas) genannten Berges éstlich des Degirmen deresi ausstreichen- 
de Vorkommen, das sich bis zur Meereshéhe + 1117 m emporzieht. 
Es wird als Grube Nr. 1 bezeichnet. Das Férdererz enthielt 449% Mn 
(erste Sorte) bzw. 37—40°% Mn (zweite Sorte). Die 1952 schon wie- 
der erschépfte Lagerstatte sitzt als ein im Mittel 1,50 m machtiges, 
értlich bis zu 8 m anschwellendes Lager in auigerichteten, diinn- 
plattigen, dunklen Kalken. Mergel verschiedener Art begleiten das 
Erzlager im Hangenden und Liegenden oder bilden Zwischenmit- 
tel (s. u.). Eine auf die diinnplattige Kalke iiberschobene Scholle 
feinkristallinen, hellen Kalksteins reicht im Hangenden fast bis an 
das Erz. Das Erzlager streicht N 70° E und fallt 55° nach SE zu 
ein. Die geologische Karte verzeichnet in dieser Gegend ,,Kalk- 
stein unbestimmten, wahrscheinlich mesozoischen Alters‘. 


Das Erzlager ist auf 200 m flache Linge und 60 m Saigerhéhe 
erschlossen. Seine Grenze gegen das Liegende ist scharf, gegen das 
Hangende jedoch unregelmabig. Mergelige Zwischenliagen sind in 
das Erzlager eingeschaltet. Das unmittelbare Nebengestein sind 
bunte (rot/griinlichgrau gefleckte), geschieferte Mergelkalke. 


Das Erzlager wird von Verwerfungen gequert, in die oft Man- 
ganerz eingewandert ist oder eingeschleppt wurde, so daB8 einige 
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Verwerfungen als ,,Manganerzginge“ verfolgt werden konnten. Die 
Verwerfungen — besonders in den feinkristallinen Hangendkalken 
beobachtet — fordern die Verkarstung des Nebengesteins, so da 
das Grundwasser praktisch tiber die ganze Saigerhohe hin Zutritt 
zur Lagerstatte hatte. 


Das Derberz ist blauschwarzes bis braunschwarzes, abfirbendes 
Stiickerz. Blauschwarze Téne kennzeichnen die besseren, braun- 
schwarze Tone die geringeren Qualitaten, oft aber sind beide mit- 
einander vermischt. 


In diesem Derberz sitzen auffallend zihe und schwere Verdran- 
gungsreste, die von den Bergleuten ,,Nabelstein‘‘ (das soll heiBen: 
in der Mitte der Lagerstatte befindliches Gestein) genannt werden. 
Dieser Nabelstein ist ein feinkristalliner ,, Hornstein’ von briunli- 
cher, rotlicher, schwarzlicher, selten auch griinlicher oder gelblicher 
Farbe. Schwarze Manganoxyderze umkrusten oder durchtriimern 
den Nabelstein. U. d. M. erweist er sich als recht mannigfaltig zu- 
sammengesetzt. Neben stark pigmentierten Massen aus krypto- 
kristallinem Quarz, in dem durch Pigmentaussparungen vielleicht 
die Umrisse von Radiolarien angedeutet sind, findet man Massen 
eines sehr feinkristallinen rhomboedrischen Karbonats, aber nicht 
Rhodochrosit, wie mir Herr Dr. H. Merxner freundlich mitteilte. 
Bisweilen ist Pyrit eingesprengt. Haufiger jedoch enthalt der ,,Na- 
belstein“ ein feinkérniges, opakes, z. T. braun durchscheinendes Erz 
(Manganerz ?) mit kérnigem, farblosem Epidot oder mit einem 
goldgelben, radialfaserigen Mineral, das noch nicht bestimmt wer- 
den konnte. Es ist, wie mir Herr Dr. MrIxner bestatigte, mégli- 
cherweise Parsettensit. 

Epidot und (?) Parsettensit kommen auch auf Triimern vor, das 
Manganerz verdrangend. Dabei nimmt der Epidot in keinem Falle 
Mn auf. Piemontit wurde nicht beobachtet. 


Handgeschiedene Proben des Nabelsteins ergaben bis zu 38% 
Mn, wenn sie viel Mangenoxydkrusten enthielten. 


Uber die Mineralogie des ,,Nabelsteins‘* geben die réntgeno- 
graphischen Untersuchungen A. Scuroper’s der Proben Nr. 47 
zum Teil, Nr. 55 und 56 Auskunft, in denen allerdings die jiingeren, 
durch Oxydation der Lagerstitte entstandenen, von den alteren 
d. h. metamorphen Mineralien noch nicht getrennt sind. Die Pro- 
ben 48 bis 51 sind Foérdererzproben der Grube 1, Ulukoy. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 14 
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Nr| 47 48 49 50 51 55 56 
Ss mic CO a IS Voip re ag ae 
ATs 5 ioe a ee ee 


Ca |~10 % | 210 % | ~10 % | 10% | = 10% 
MglI~ 5 %|~5%|~K %|~5 H| ~ 5%|~ 5% 5% 
Silw~1 %/~5 %INK % |S %| <10%| ~10% | kleiner 


als 10% 

Fe ~ 045% |~0,5 % |~ 0,5% | ~ 1% | ~ 1% |5--10% 
Spur Pb 

Haus- | Manganit| Hausman-| Manganit Ramsdel- Pyrolu- eT, 

mannit,/Hausman-| nit; | Hausman-lit; wenig: sit, Man- ne 
Bixbyit; nit Bixbyit nit Pyrolusit ;| ganit, eanit: 
wenlg: ?Bixbyit ?) wenig: Ramsdel-| wenig: 

Braunit Manganit) lit —Pyrolusit 
Braunit 


Megaskopische Beschreibung der vorstehenden 7 Manganerzproben von 
Ulukoy: 

Nr. 47: Von Kalkspataderchen durchtriimertes, blauschwarzes ,, Hart- 
manganerz, feinkérnig-dicht. Randlich Reste von ,, Nabel- 
stein”. 

Nr. 48: Parallelepipedisches Bruchstiick von angeblich Reicherz. 

Nr. 49: Braun abfarbendes Derberz, mineralogisch nicht homogen. 

Nr. 50: Braunschwarz abfairbendes Derberz, mineralogisch nicht ho- 
mogen, erdig und fest. Nierige Oberflache teilweise angedeutet. 

Nr. 51: ohne Befund. 

Nr. 55: Oxydisches Manganerz mit Kern von braunrotem Nabelstein. 

Nr. 56: Von der Berghalde aufgesammeltes Stiick: auBerlich schwarz 
gefirbter ,,Nabelstein‘‘ von auffallend hohem spezifischem 
Gewicht. 


Die Grube Nr. 1 ist, eine bedeutende Pinge und Bergehalden 
hinterlassend, seit 1952 abgebaut. Eine neue Grundlage fand der 
Bergbau von Ulukéy in der Grube Nr. 2. Dies ist entweder die — 
um 300 m nach Norden verschobene — westliche Fortsetzung jenes 
zuerst abgebauten Lagers, oder es ist ein selbstandiges Parallellager. 

Dieses neue Vorkommen, ebenfalls dstlich des Degirmen Cay1 
gelegen, befindet sich im Bereiche der Ebene. Sein Ausstrich ist mit 
Eluvium bedeckt. Zufallig entdeckt, wurde es 1953 durch einen 
30 m tiefen Schacht erschlossen, dessen Rasenhangebank bei 943 m 
hegt. Das neue Erzlager ist (in einem grabenformigen Tagebau) auf 
135 m Lange, auf der 45-m-Tiefbausohle nur noch auf 70 m Lange 
abbauwiirdig. Es streicht 70°, fallt 75° nach Norden zu ein. Neben- 
gestein ist auch hier diinnplattiger Kalkstein bis Kalkschiefer, aber 
sowohl im Liegenden als auch im Hangenden schalten sich weiche, 
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lettig zersetzte Mergel zwischen Lagerstitte und Kalkstein ein. 
Diese Mergel sind im Liegenden nur bis zu 1m, im Hangenden 
_ jedoch 20—25 m michtig. Der Kalkstein ist sehr kliiftig und die 
Wasserzufliisse so stark, daB die Grube nur in den Sommermonaten 
arbeiten kann. Auch dann sind noch 70 m3 Wasser stiindlich zu 
heben. 

Im Bereiche der bauwiirdigen Lingen, die oben genannt wur- 
den, besteht die Lagerstétte aus mehreren fast reinen, bis zu 4,5 m, 
ja, bis zu 8m michtigen Manganoxydausscheidungen, die durch 
taube Mittel voneinander getrennt sind. Dieser tauben Mittel sind 
nasse Tone und Mergel, in denen kein Streichen und Fallen mehr 
__ erkennbar ist. Sie erscheinen verknetet und enthalten Nester oder 
Adern von Limonit und Manganoxyd. 

Die Lagerstatte macht einen zersetzten Eindruck. Sie ist von 
 Rutschflichen durchteilt, und das Erz ist mit lettig-rotbraunen 
— Belagen beschmutzt. 

Inmitten des oxydischen Manganerzes treten die gleichen Ver- 
drangungsreste von ,, Nabelstein“ auf, die von Grube Nr. 1 beschrie- 
ben wurden. Als neues Mineral tritt Hisenglanz (Spekularit) in grob- 
blatterigen Aggregaten hinzu. Er bildet Lagen und faustgroBe Ein- 
schliisse im Manganerz. 

Nach Osten zu, dem Vorkommen ,,Grube Nr. 1‘ sich nahernd, 
endet die Bauwiirdigkeit der neugefundenen Lagerstatte dadurch, 
daB ,,Nabelstein“’ die ganze Machtigkeit emnimmt. Nach Westen 
zu keilt das Erzlager in den bisherigen Aufschliissen aus: die feuch- 
ten, lettigen Mergelschiefer des Liegenden und Hangenden beriih- 
ren sich. 

Da die Lagerstitten ziemlich klein sind — Grube Nr. 1 und Nr.2 
zusammen liegen in der GréBenordnung 100 000 t — wurde die Um- 
gebung nach weiteren Manganerzvorkommen eifrig durchsucht. 

Den Manganerzlagerstiitten bei Ulukéy verwandt sind die Vor- 
kommen bei den benachbarten Dorfern Cagirgan und Erdog- 
mus. 

Eine hellere Abart von ,,Nabelstein‘‘ aus der Grube Kofalan 
ocak bei Cagirgan ist im wesentlichen Hornstein, bestehend aus 
kryptokristallinen, rot pigmentiertem Quarz und Chalcedon. Ellip- 
tische Pigmentaussparungen sind wohl auch hier als Radiolarien- 
reste aufzufassen, jedoch sind sie in allen Fallen stark verandert 
und umkristallisiert. Pyriteinsprengungen sind haufig, und Chlorit 
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wurde im Diinnschliff vermutet. Dieser Nabelstein wird von ver- 
schiedenen, sich iiberschneidenden Tritmersystemen durchzogen. 
Auf diesen Triimern finden sich: Calcit, Chalcedon, Quarz und 
opakes, z. T. braun durchscheinendes Manganoxyderz. (GERMAN 
MULLER.) 

Das harte Begleitgestein der unregelmaBigen Lagerstatte Er- 
dogmus ist als ,,karbonatisierter und muskovitisierter Hornstein™ 
zu bezeichnen: Hellgraubrauner Hornstein wird von Muskovit, 
schon megaskopisch rosa erscheinendem Karbonspat, Pyrit und, 
als Verwitterungsneubildung, von Manganoxyderztriimern durch- 
zogen. Der Pleochroismus des Muskovits wechselt mit dessen Eisen- 
gehalt. (GERMAN MULLER.) 


Ein Diinnschliff von ErdoSmus enthielt — neben undeutlichen 
Radiolaren — opak pigmentierten Hornstein mit angedeuteter 
Schichtung, viel Calcit, kérnigen Epidot, Muskovit und goldgelben 
Parsettensit. 

A. SCHRODER untersuchte eine Probe von Yukan Bogaz, Er- 
dogmus (Probe Nr. 57) und fand: 


AOE OPE, nage ae ar 1—d°%, 
Mare een oP ee. Dae 
Sis 2 an pana. 1Oe7, 
Hee oath ae ioe 


An Manganmineralien stellte er roéntgenographisch fest: Ramsdellit, 
wenig Pyrolusit, Manganit und Jakobsit. Es handelt sich um eine, 
vom Ulukéy Typus etwas abweichende, kleine Manganerzlinse im 
Kalkstein bei Yukari: Bogaz, Erdog&mus. 

Die Probe Nr. 57 war braun gefarbt, von hornsteinartigem Aus- 
sehen, und von feinen Kalkspattriimern reichlich durchsetzt. 

Weitere Schiirfe und Klein-Abbaue von Manganerz sah ich in 
der Umgebung von Ulukéy in Erdo3mus-Oren, in Peynir tepesi, 
Catmah Kiéy und in Kavak (= Kartal tepe)??. Uber alle diese 
Schiirfgebiete ist heute noch kein Urteil méglich. 


¢) Das Manganerzvorkommen bei Gerede (Bolu) 


Nordlich der StraBe Gerede—Eskipazar, etwa 11 km von Gerede 
entfernt, wurde 1953 ein kleines Manganerzvorkommen aufgefun- 


*7 In der Nahe kommen auch Verwitterungsmanganerze vor, vgl. S. 164. 
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den. Die Manganoxyderze bilden Triimer und Nester in rotbrau- 
nem Radiolarienhornstein. Die Diinnschliffe zeigen bald viel, bald 
nur wenig Radiolarien, die stets sehr gut erhalten sind. Die un- 
regelmaBige Erzausscheidung hat sich offenbar erst durch nach- 
traégliche Umlagerung (Wanderung) des beweglichen Manganoxyds 
im Bereich des Hornsteins entwickelt. Diese Umlagerung mag mit 
dem ,,tektonischen Wirrwarr‘ zusammenhangen. Der manganerz- 
fiihrende Radiolarienhornstein liegt namlich im Bereich der ,,wirren 
Tektonik‘ des Arkut daglari8. Seine geologische Position ist der- 
jenigen des Spekularitvorkommens von Ulukéy (Cerkes) vergleich- 
bar (siehe S. 121). Er streicht 115° und ist in mehrere Stiicke zerris- 
sen, die iiber eine Lange von etwa 200 m als harte Grate im Gelinde 
auffallen. Im Volksmund werden sie — sehr bezeichnend — ,,de- 
mirli kaya genannt. Von diesen Ausstrichen ziehen sich kleine 
eluviale Seifen ins Tal hinab. Nebengesteine sind Kalke, rote und 
griine Quarzite, griine Tuffe und Tonschiefer, alles in uniibersicht- 
licher Weise miteinander verfilzt. Die nachstehenden 6 Proben, in 
den ersten Tagen des im Herbst 1953 begonnenen Abbaus entnom- 
men, mégen eine Vorstellung iiber die Art dieser kleinen Lagerstatte 
vermitteln. 


Nummer ? . 
der Probe u a | : | : 3 6 
Bute Ie vom mittleren 
schnitts- schones, | AusbiB. Nach 
megasko- | probe des hartes, | Aussehen der 
pische Be- Mn-halt. handgeklaubtes stiickiges| Probe sind nur 
schreibung | Radiolarits, Reicherz Mangan- Paine 
der Probe | ohne Reich- ee ur Gahaite 
eA: zu erwarten 
oder Nester 
Vinee, = 5,61 44.28] 44,13] 46,03 50,32 19,63 % Mn 
[ACs one 4 4,18 SAO LOU Osc 2,60 5,02 % Fe 
B10, - .% 82,00 19,44] 14,24) 5,20] 10,88 | 54,16% SiO, 


28 Uber den Begriff ,,wirre Tektonik‘t siehe: M. M. BLUMENTHAL, Geolo- 
cie des montagnes de la transversale d’Eskipazar et leurs sources minerales 
(Vilayet de Cankiri). II. Metea Mecmuasi, 6. Jg. H. 4/25, 1941, Ankara, 
S. 571—593. 
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I. Regionale Ubersicht, 
Abgrenzung des Untersuchungsgebietes 
Schrifttum 


Das Spessartkristallin enthalt in regionaler Verbreitung zahlreiche, wenn 
auch geringmachtige Einschaltungen der Amphibolitgruppe (Kirret (1840), 
BicxKine (1892), Tuiracu (1893), KremM (1895)). Im Hinblick auf den Ge- 
samtstoffbestand des Gebietes kommt ihnen eine nur geringe Bedeutung zu. 
Es handelt sich fast stets um einige Dezimeter bis héchstens wenige Meter 
michtige Zwischenschaltungen, die linsenférmig deformiert oder lagig aus- 
gewalzt baw. schiefrig texturiert sind. Ein etwas gréBeres Vorkommen ist 
am Fube des Abtsberges bei Hérstein aufgeschlossen. 

Diese Amphibolitkérper kommen in reihenférmiger Anordnung nach 
dem erzgebirgischen Streichen des Gebiets, mitunter in schwarmartigen 
Ziigen, vor. Sie sind im nérdlichen Teil des Vor-Spessarts im Grenzbereich 
Glimmerschiefer (bzw. Serizitquarzit) / Staurolith - Granat - Plagioklas = 
Gneis in dem streichenden Raume zwischen Horstein/Hohl und Huckel- 
heim/Ober-Western, zu dem das obengenannte gréBere Vorkommen vom 
Abtsberg gehért, hiufiger angeschnitten. Besonders zahlreich treten Amphi- 
bolitgesteine im siidlichsten Teil des anstehenden Staurolith-Granat-Pla- 
gioklas:Gneises und dem nach Siiden hin angrenzenden ,,Mischgneis‘** bzw. 
Orthogneis (Tuiracus ,,glimmerreiche Kérnelgneise yom Typ der Stock- 
stadter und Goldbacher Stufe‘), etwa im Raume Damm—Glattbach—Unter- 
Afferbach— Wenighésbach—Feldkahl, auf. Die Amphiboliteinlagerungen in 
dem zuletzt genannten Gebiet zeichnen sich petrographisch durch einen be- 
sonderen Artenreichtum innerhalb der tibrigen Vorkommen im Spessart aus. 

Nur in den mehr zentral gelegenen Partien des Orthogneis-Areals um 
Haibach, innerhalb des , dunkelglimmerigen Kérneleneises der Haibacher 


Stufe‘S Tuiiracus, sind Amphiboliteinschaltungen bezeichnenderweise 
auBerordentlich selten. 
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Einen wesentlich gréBeren Anteil am Stoffbestand des Spessartkristal- 
_lins als die Amphibolite machen Hornblendegneise verschiedener Art aus 
| (Kirrer (1840), Bicxrne (1892), Tuiracu (1893), Kremm (1895), Dem 
(1931), Krumme (1940)). Sie kommen nicht selten in enger raumlicher Ver- 
_kniipfung mit Amphiboliten vor. 


| Kine zusammenhingende Verbreitung besitzen Hornblendegneise im 
| stidlichsten Abschnitt des Spessartkristallins (,, Plagioklas- Hornblendegneis 
_ der Bessenbacher Stufe‘‘ Tuiracus, ,,Dioriteneis“ Bicxines). Den Stoffbe- 
stand eines gréBeren Verbreitungsgebietes von Hornblendegneisen (mit 

amphibolitischen Partien) im nordwestlichen Vorspessart (innerhalb der 

,hornblendereichen, schiefrigen Gneise der Alzenauer Stufe‘‘ Tuiiracns) hat 
0. Krumue (1940) gesichtet. Eine diinnstreifige Wechsellagerung von fein- 
_kérnigen Hornblendegneisen (die auch Lagen von Amphibolit-Zusammen- 
_setzung enthalten) mit Granat-Plagioklas-Gneis innerhalb des Staurolith- 
_Granat-Plagioklas-Gneises im mittleren kristallinen Vor-Spessart beschreibt 
5. Marrnes (1954). 


Durch ihre petrographische Mannigfaltigkeit (in bezug auf 
-Mineralbestand, Struktur- und Texturelemente) sind die zahlrei- 
chen Einzelvorkommen von Amphibolit und die mit ihnen ver- 
kniipften Hornblendegneispartien im Raume Aschaffenburg- 
Damm—Glattbach—Unter-Afferbach—Wenighésbach—Feldkahl 
von besonderem petrographischen Interesse. Diesen Bestandmassen 
im Gebiete des mittleren kristallinen Vor-Spessarts widmet sich die 
vorliegende Untersuchung. 

Wegen ihrer petrographischen Besonderheiten richteten die 
Hornblende-fiihrenden Einlagerungen im Gneisareal dieses Rau- 
mes sehr friih die Aufmerksamkeit der Forschung auf sich. So zahlt 
AITTEL (1840) in seiner ,,Skizze solche Bestandteile als ,,Griin- 
steine’’, ,,Griinschiefer‘*, ,, Hornblendeschiefer“’, ,,Strahlsteinschie- 
ier, ,,Protogin’ und ,,Gabbros” auf, um moglichst allen vorkom- 
menden Varietaten gerecht zu werden. BicKinG, nach dessen Glie- 
derung des Vor-Spessarts das genannte Gebiet teilweise zum ,,g¢lim- 
merreichen schiefrigen Gneis‘’, teilweise zum ,, Hauptgneis” zu rech- 
nen ist, beschreibt hornblendefiihrende Gesteine als Bestandteile 
beider Gneisarten. Nach seiner Meinung sind die von Krrre. mit 
so vielen Namen belegten Gesteine samtlich nur ,,Hornblende- 
gneis (und ,,Hornblendeschiefer‘*) von ,,wechselnder Struktur und 
in verschiedenem Zustande der Zersetzung™. 

Eine etwas eingehendere Beschreibung der Amphibolit- und 
Hornblendegneiseinschaltungen des Untersuchungsgebietes liegt 
in der Arbeit von Tutracu vor. Diese bilden nach der THUracuschen 


lS 
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Gliederung Bestandmassen sowohl innerhalb der ,,siidlichen oder 
unteren Stufe des Staurolithgneises‘*, der ,,Glattbacher Stufe“’, als 
auch innerhalb der ,,nordlichen oder oberen Stufe des zweiglimmri- 
gen Kérnelgneises**, der _Stockstadter Stufe‘‘, als auch innerhalb 
der ..siidlichen oder unteren Stufe des zweiglimmrigen Kornelgnei- 
ses‘, der ,,Goldbacher Stufe‘’. THiiracu erlautert in zahlreichen 
Fallen durch Profilschnitte die Lagerungsverhaltnisse solcher Ein- 
schaltungen innerhalb des Gneises. 

Kiemm scheidet aus der Gruppe der Amphibolgesteine ,, Kalk- 
silikathornfelse‘‘ aus. Die Untersuchung von Kiem» erbringt erst- 


malig auch genetische Gesichtspunkte. Dabei werden die Horn- | 


blende-fithrenden Metamorphite dieses Gebietes auf Diabasedukte 
oder deren Tuffe zuriickgetfiihrt. 

H. Krimer (1953) (unveréffentlichte Diplomschrift aus dem 
Mineralogischen Institut der Universitat Frankfurt) hatte es sich 
zur Aufgabe gemacht, eine detaillierte Auskartierung der anstehen- 
den und als Leseblicke vorliegenden hornblendehaltigen Meta- 


morphite im MaSstab 1 : 25000 innerhalb des Raumes Damm— 


Glattbach—Unter-Afferbach—Wenighésbach—Feldkahl durchzu- 
fiihren und gleichzeitig eine méglichst vollstandige petrographische 


Bestandsaufnahme der vorkommenden Einschaltungen dieser — 
hornblendehaltigen Gesteine zu vollziehen, zundchst unter Ver-— 


nachlassigung jeglicher genetischer Gesichtspunkte. 


II. Petrographische Gliederung des Gneisgebirges 
im Untersuchungsraum 
Das die hornblendehaltigen Einlagerungen umhillende Gneisgebirge des 


Untersuchungsgebietes gliedert sich nach BUckine und Tutracu von NS 
entsprechend dem folgenden Schema: 


BUCKING THiRAcu 
Kornig-flasriger Gneis Nordliche oder obere Stufe des Kornel- 
(Hauptgneis, Kérnelgneis) eneises (Stockstadter Stufe) 
alimmerreicher, schiefriger Stidliche oder untere Stufe des Stauro- 
Gneis lithgneises (Glattbacher Stufe) 
Kornig-flasriger Gneis Untere Stufe des zweiglimmrigen Kérnel- 
(Hauptgneis, Kérnelgneis) eneises (Goldbacher Stufe) 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Zu S. 228. 
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In dem Untersuchungsraum beriihren sich Orthogneis (,,Kérnelgneis‘ 
der alteren Autoren) und Paragneis (,,glimmerreicher, schiefriger Gneis‘ 
Bucxines bzw. , Staurolitheneis der Glattbacher Stufe‘ THtracus) stellen- 
weise in einem hybriden Angleichungskontakt (Karte, Fig. 1). Das Karten- 
bild bringt besonders im mittleren Teilgebiet (bei Glattbach und Wenig- 
hésbach) einen mehrfachen zungenférmigen Wechsel von Orthogneis und 
| Paragneis deutlich zum Ausdruck. Nicht selten durchsetzt Paragneis den 
| Orthogneis in gréBeren oder kleineren Schollen, oder die beiden genetisch so 
_ verschieden gearteten Gneise greifen fingerférmig ineinander. Der Paragneis 

des Untersuchungsgebietes ist petrographisch als ,,Staurolith-Granat- 
_ Plagioklas-Gneis‘‘ entsprechend seinem Mineralbestand zu definieren (Marr- 
ups (1954)). Er enthalt Lagen von Granat-Plagioklas-Gneis (ohne Stauro- 
_lith) zwischengeschaltet. Der Staurolith-Granat-Plagioklas-Gneis des vor- 
_liegenden Gebietes 1a8t in besonderem Mase an vielen Stellen eine spatde- 
forme Regeneration und ein giinstigeres Wachstum seines Mineralinhaltes 
_erkennen. Dabei macht sich gleichzeitig mit Annaherung an den Orthogneis 
eine fortschreitende Plagioklas-Metablastesis immer starker bemerkbar, die 
zu einer leukokraten Auflockerung des sonst an Mafiten (Biotit, Staurolith, 
_Granat) reichen Paragneises fithrt. Es macht sich stellenweise eine weitge- 
hende stoffliche Angleichung lings der Bertihrungszone zwischen Ortho- 
und Paragneis bemerkbar. Dabei ist es zur Ausbildung eines ,,Mischgneises* 
von Koérnelgneischarakter mit wenig Mafiten (Staurolith und Granat nur 
reliktartig) bei vélligem Fehlen von Kalifeldspat gekommen, besonders im 
Raume Pfaffenberg—Grauenstein (Marrups (1954)). 


III. Die hornblendefiihrenden Metamorphit- 


einschaltungen 
a) Vorkommen, Verbreitung und Lagerungsverhaltnisse 


Kinschaltungen der Amphibolit- und Hornblendegneis-Gruppe 
‘Fig. 1) sind sowohl im Para- als auch im Orthogneis des Gebietes 
vorhanden, wenn auch in ersterem viel haufiger. Es ist dabei bezeich- 


1 Die wenig giinstigen AufschluBverhaltnisse lieBen eine zuverlassige 
Ausgliederung dieser ,,Mischgneiszone“ nicht immer zu, so da das vorlie- 
gende Kartenbild in bezug auf die Grenzziehung der ausgegliederten Gneis- 
zonen nicht in jedem Falle als ein endgiiltiges bewertet werden mochte. Im 
SW-Teil des Gebietes (Raum Damm—Glattbach) fallen die Schichten ziemlich 
steil ein und erleichtern so die Gneisarten gegeneinander abzugrenzen. Im 
NE-Teil hingegen herrscht eine ziemlich flache Lagerung vor. Hierdurch und 
auch durch das haiufige Verfingern der Gneise hangt deren Austreten fast nur 
von der zufalligen Morphologie ab. So wurde z. B. am Minchberg SE von 
Wenighésbach auf Grund der Vormacht des Orthogneises nur dieser auskar- 
tiert. Neben den ungiinstigen AufschluBverhaltnissen erschwert steilenweise 
der starke Verwitterungszustand der Gneise die Fertigung eines zuverlassigen 
Kartenbildes. 
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nend und muB immer wieder auffallen, daB die geringmachtigen 
unter diesen Einlagerungen innerhalb von Orthogneis (im Unter- 
schied zu solchen im Paragneis), auch in Aufschliissen mit véllig 
frischem Gneisgestein, eine merkwiirdig glimmrig-erdige Zersetzung 
aufweisen und das Material bei der Probenahme deshalb leicht 
zerfallt. 

Die Amphibolit- bzw. Hornblendegneis-Einlagerungen bilden 
im Untersuchungsgebiet meist linsig ausgelangte oder knollige 
Korper, die geringmiachtigeren, sind oft lagig in die Textur des 
Gneises eingeformt. Es treten Miachtigkeiten zwischen wenigen Zen- 
timetern bis zu einigen Metern auf. Stets haben sich die Einschal- 
tungen nach dem Streichen und Fallen des umgebenden Wirtge- 
steins ausgerichtet, unter Aushildung einer wahrnehmbaren Bewe- 
gungserenze. Hornblendegestein und Orthogneis durchdringen sich 
bisweilen unter Abtrennung einzelner Teile in tektonisch iiberar- 
beitetem Verbande (Fig. 2). Auch innerhalb des Hornblendege- 
steins selbst befinden sich nicht selten nochmals knollig deformierte 
Kérper in weniger gut verformbaren hornblendereicheren Partien. 
Ein solches Vorkommen hat bereits THiiracn beobachtet und in 
seiner Arbeit erlautert und abgebildet (Fig. 27 bei THiRacu (1893)). 
In Zusammensetzung und Struktur verschiedenartige Anteile von 
Gesteinstypen mit Hornblende kommen haufig im Verbande neben- 
einander vor. 

Die Vorkommen und Fundpunkte von Metamorphiten der Am- 
phibolitgruppe und von Hornblendegneisen innerhalb des Unter- 


Fig. 2. Orthogneis (0) verflé8t und verzahnt mit Hornblendegestein (h). 
Profil Westabhang des Rosenbergs, Fdpkt. 4. 
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suchungsgebietes seien im einzelnen unter Beifiigung der Kartenko- 
ordinaten (MeBtischblatter: Aschaffenburg Nr. 6020, Alzenau 


Nr. 5920, Schéllkrippen Nr. 5921) auf Tab. 1 aufgefiihrt. 


Tabelle 1. 


Vorkommen und Fundpunkte yon Metamorphiten der Amphibolit- und 
Hornblendegneis-Gruppe im Raume Aschaffenburg-Damm—Glattbach— 
Unter-Afferbach— Wenighésbach—Feldkahl: 


I. Kristallisationsschiefriger, fein- bis kleinblastischer Amphibolit. 


Il. Kristallisationsschiefriger, fein- ‘bis kleinblastischer Hornblende- 


Plagioklas-Gneis. 


Ill. Grobkérniger, epidotreicher Amphibolit. 


IV. Blastomylonitische Partien von Amphibolit- bis Hornblende-Pla- 
gioklas-Gneis-Zusammensetzung mit hervortretenden Texturen. 


V. Epidotfreie, blastophitische Amphibolite (,,Diabasamphibolite*). 
VI. Biotit- oder chloritfiihrende Amphibolite und Hornblende-Plagio- 


klas-Gneise. 
VII. Chlorit-Hornblendefels. 


Fundpunkt 


Nr. 
il, 


Kleiner Buckel 100 m NW Strietwald-Siedlung. 
Herausgewitterte groBe Blécke massigen bis 
schwach schiefrigen Gesteins im Orthogneis. I; LI. 


. Steinbruch im Grund a. d. StraBe Damm—Stein- 


bach. Lingliche Einlagerungen schiefrigen Ge- 
steins im Orthogneis. IV. 


. Westabhang des Rosenberges (N Damm). Gering- 


machtige Einschaltung schiefrigen Gesteins in 
stark verwittertem Orthogneis. I; II; IV. 


. Westabhang des Rosenberges. Feldhang 100 m 


nordlich Fdpkt. 3. 1; II; IV. 


. Ostliches Seitental des Fahrbaches (N Damm). 


Hornblende- und Epidot-fihrende Gesteins- 
knauern im Paragneis. I; II; IV. 


. Nérdliches Fahrbachtal unterhalb des Rauen- 


thaler Hofes. GroBe bankige Einlagerung schief- 
rigen Gesteins im Orthogneis. I; II. 


. Siid- und SW-Spitze der Bergnase am Rauentha- 


ler Hof. GréBere Einlagerungen im Orthogneis. 
pe 101 Walle 


. Waldspitze W des Rauenthaler Hofes. Lesestei- 


i, WL AUN 


Kartenkoordinaten 
rechts hoch 
08040 39680 
08780 40180 
08850 40980 
08830 41040 
09860 40780 
09570 41230 
09500 41340 
09360 41560 
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Tabelle 1 (Forts. 1) 


Fundpunkt 


Nr. 


8) 


10. 


ial, 


13. 


14. 


Stbr. a. d. StraBe Damm—Ober-Afferbach. Ge- 
ringmachtige Einlagerungen verwitterten, schiet- 
rigen Gesteins in feinkérnigem Orthogneis. 

Stbr. a. d. Kapelle S Glattbach. Butzen und la- 
genartige Einlagerungen im Orthogneis. 
,,Kniebreche‘‘ SE Glattbach. Blockzug massig- 
schiefrigen bis schiefrigen Gesteins im Orthogneis. 
Teco Ve 


. ,,Kniebreche SE Glattbach. Gleiches Gestein wie 


Fdpkt. 11. Fundstiicke mit reliktischen, grob- 
kérnig ausgebildeten, gabbroartigen Strukturen. 
US TATE LEU ES TINE 

Hohlweg E Glattbach. Mehrere butzen- bis lagen- 
formige Einlagerungen massig-schiefrigen Ge- 
steins im Orthogneis. I; I]; VI. 

Hohlweg N Glattbach. Schollen und lagenférmige 
Einlagerungen massig-schiefrigen Gesteins im 
Orthogneis. II. 


. Hohlweg und Graben am Friedhof N Glattbach. 


Knollige Einlagerungen im Paragneis. LV. 


. Glattbachtal N Glattbach. Lesesteine auf beiden 


Talseiten. I]. 


. An der StraBe Glattbach—Ober-Afferbach. Ein- 


lagerungen von Epidot-Gestein. IV. 


. Schurflocher oberhalb ,,Steinriicken‘t NE Glatt- 


bach. Leseblocke auf Paragneis. I]; VI. 


. Alte Briiche 100 m NW Gipfel des Grauensteins. 


Anstehendes und Blécke chloritreichen und mas- 
sigen Gesteines im Paragneis. VI. 


. 5 Gipfel des Grauensteins. Lesesteine. IV. 
. Kreuzweg N Glattbach. Lesesteine. IV. 
. Bombentrichter im Gaiswald N Glattbach. Split- 


ter und Brocken im Orthogneis. II. 


. Felsen S der Héhe 315 N Glattbach. Brocken und 


Blécke im Paragneis. I; I. 


23a. 100 m nordwestlich. LV. 
23b. 100 m nordostwirts. IT. 


24, 
25. 


Waldweg N Grauenstein. Lesesteine. LV. 


Blécke im Fockenwaldgrund SE des Hagelhots. 
IV. 


. Waldweg im Hig-Wald NW Unter-Afferbach. 


Knollige bis lagenformige Einschaltungen schief- 
rigen Gesteins im Paragneis. II; IV. 


Kartenkoordinaten 
rechts hoch 
09720 42220 
11160 40420 
11370 41060 
11330 40840 
10920 41200 
10880 41480 
10630 41540 
10340 41700 
10190 41180 
11330 41600 
11350 42060 
11330 41910 
10940 42200 
10880 42360 
11030 42240 
11030 42380 
11140 42240 
11580 42500 
11250 43480 
11920 43290 
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Tabelle 1 (Forts. 2) 


| Fundpunkt 


| Nr. 


| 27. Stbr. am Friedhof Goldbach. Geringmichtige 


| 28. 


if 


29, 


30. 


31. 


| 32. 


33. 


—3Bb4, 


35. 


36. 


3%. 
38. 


39. 
40. 
41. 
42, 


43. 


44, 


45. 


46, 


47. 


Einlagerungen im Orthogneis. 
Felswand gegeniiber Lehmgrube N Goldbach. 
Kleine Kinschaltung im Orthogneis. 


Kiesgrube am Waldrande SE Unter-Afferbach. 


Knollige Einlagerungen in stark verwittertem 
Orthogneis. 

Feldweg N Unter-Afferbach, an der Waldspitze. 
Lesesteine. IV. 

Stbr. im Kamerwald. Stark ,,zersetztes‘‘ Horn- 
blendegestein im Paragneis. 

Am Kamerwald E Breunsberg. Lesesteine. I; II. 
S Kamerwald zwischen Breunsberg und Wenig- 
hésbach. Blockzug massig-schiefrigen, stengligen 
Gesteins im Paragneis. IV. 

Buch-Berg N Wenighésbach. Lesesteine. VII. 
Waldweg am Fuchsgraben. Herausgewitterte 
Blécke im Paragneis. IV. 

Felsen im Fuchsgraben W Feldkahl. Herausge- 
witterte Blocke im Paragneis. I; II; IV. 
Unterhalb Fuchsgraben. Leseblocke. 1V. 
Felsnase NE Fuchsgraben (W Feldkahl) Lese- 
blocke im Paragneis. I; II; IV. 

Wolfslauf S Wenighdsbach. Lesesteine. 

Am Lendengrund S Wenighésbach. Leseblocke. 
ca. 200 m S Kirche Wenighoésbach. Lesestein. IV. 
Feldweg am Miinchberg SE Wenighosbach. Hin- 
schaltungen im Orthogneis. Umgewandelte und 
zersetzte Amphibolitderivate. 

Berghang ca. 250m oberhalb Miinchhof. Lese- 
steine. Zersetzte und umgewandelte Amphibolit- 
und Hornblendegneis-Derivate. 

Kiesgrube am Miinchhof. Einlagerungen im Or- 
thogneis. 

Zersetzte und umgewandelte Amphibolit- und 
Hornblendegneisderivate. 

Am Steinbruch Westecke des Miinchberges. Le- 
sestein. Zersetzte und umgewandelte Amphibolit- 
und Hornblendegneisderivate. 

Hohlweg E Wenighésbach. Einlagerungen im 
Paragneis. 

Feldweg N Ortsausgang von Wenighésbach. Ein- 
lagerungen im Orthogneis. V. 


233 
Kartenkoordinaten 
rechts hoch 
13120 40620 
13970 40800 

12750 42200 
12150 43160 
12380 44240 
12770 44040 
12880 43880 
13270 44500 
13590 44840) 
13900 45000 
13910 45180 
14110 45340 
14070 42240 
13970 42880 
13720 43360 
14520 43380, 
14910 43280 
14620 43120 
14430 43.400 
14140 43660 
13650 43790 
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Tabelle 1 (Forts. 3) 


Fundpunkt 


Nr. 
48. 


49, 


50. 


oul 


Alter Steinbruch ca. 250 m N Wenighdésbach. Ver- 
schiedene, bis zu 2m méachtige Hinlagerungen 
von ,,Diabasamphibolit‘‘ im Paragneis. V. 
Bachgabelung im Léchelchesgrund E Wenighds- 
bach. Lesesteine. VIII. 

Bacheinschnitt am Sternberg E Wenighésbach. 
Felsen im Paragneis. VII. 

a) Waldspitzen am Sternberg. Gehaufte Blocke. 
b) Waldspitzen am Sternberg. Gehaufte Blocke. 
lip Ile We Wor 


. E Sternberg, im Walde und am Waldrande. Lese- 


blécke. I; II; V; VII. 


. Bachbett am Léchelchesgrund. Herausgewitterte 


Blocke. VII. 


. Feld N Sternberg. Lesesteine. I; I]; V. 
. Feld a. d. Str. N Sternberg. Lesesteine V; VI. 
. Alte StraBe Wenighésbach-Feldkahl. Leseblocke. 


UM 


. Feldweg zur Wasserscheide N Wenighdésbach. Le- 


seblocke. II; VY. 


. Weg auf der Wasserscheide N Wenighésbach. Le- 


seblocke. II; IV; V; und Silikatfelse. 


. An der neuen StraBe von Wenighésbach nach 


Feldkahl (km 10,0). Geringmachtige Einlagerun- 
gen im Paragneis. V. 


. Hohlweg am Hiithnergrund W Feldkahl. Einla- 


gerungen im Paragneis. 


. SW Feldkahl, 100 m langer Blockzug. V; VI. 
. ImFelde SW Feldkahl (Verlingerung von Fdpkt. 


61). Lesesteine und Blécke. V; VI. 


. Hohlweg SW Feldkahl (Verlingerung von Fdpkt. 


61 und 62). Einlagerungen im Paragneis. V; VI. 


. Ders. Hohlweg ca. 200m S. Einlagerungen im 


Paragneis. V; VI. 


. Feldwegkreuzung 8 Feldkahl. Lesesteine. V. 
. GroBer Hohlweg SW Feldkahl, dicht am Orte. 


Mehrere Einlagerungen im Paragneis. Zersetzte 
und umgewandelte Hornblendegneisderivate. 


7. E Feldkahl. Lesesteine. IV. 
. Weg zum Zechsteinbruch N Feldkahl. Blécke und 


Lesesteine im und am Weee. I; II; V. 


Kartenkoordinaten 
rechts hoch 
13500 43960 
14460 43830 
14620 43950 
14800 43960 
14900 43930 
14850 43830 
14370 43930 
14520 44140 
14590 44200 
14200 44070 
14160 44230 
14120 4447() 
14450 44490 
14820 44920 
14760 44350 
14920 44620 
15040 44740) 
15080 44480 
15320 44500 
15750 44600 
15860 44980 
15730 45380 
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Tabelle 1 (Forts. 4) 


Fundpunkt Kartenkoordinaten 
Nr. rechts hoch 
69. Hohlweg N Kirche in Feldkahl. GroBere Einla- 15510 45110 


gerungen im Paragneis. Zersetzte und umgewan- 
delte Hornblendegneisderivate. 


70. Hohlweg zum ,,Bildstock‘t N Feldkahl. Leseblék- 15220 45520) 
lke, We Wile WAU. 

71. Feldweg N Feldkahl. Lesesteine II; V; VI. 15060 45400 

72. Hohlweg am_ ,,Griindchen‘’. Einlagerungen im 14420 45260 
Paragneis. IV und zersetzte Hornblendegneis- 
derivate. 

| 73. Ortsausgang NE Wenighésbach. Blécke und Le- 

sesteime an der StraBe nach Feldkahl. VII. 13880 43760 


Die Lagerungsverhaltnisse der wichtigen anstehenden Vorkommen 
| seien im folgenden naher beschrieben: 

Fundpunkt Nr. 4. Am Westhang des Rosenberges treten geringmich- 
tige ,, Lagen“ lichtgriin zersetzten, schiefrigen Hornblendegesteins im Ortho- 
| gneis auf. Das Profil (Fig. 2) laBt erkennen, daB die dort abgebildete Ein- 

schaltung mit dem Orthogneis verfloBt und verzahnt ist. Die eingeschalteten 
Lagen des Hornblendegesteins sind etwa zwischen 3 und 30 cm machtig. Im 
Orthogneis sind reichlich Quarzknauern eingeschlossen, die jedoch in keinem 
Falle das Hornblendegestein durchsetzen. 

Fundpunkt Nr. 5. Andere Verhaltnisse als am Westhang des Rosen- 
berges herrschen im ostlichen Seitentalchen des Fahrbaches. Hier, dicht an 
der Grenze zum Orthogneis, sind die Hornblendegesteine als ,,Knauern‘‘ im 
Paragneis eingeschlossen. Das Innere dieser Knauern besteht vorwiegend aus 
Hpidot mit Plagioklas und Quarz. In diesem Grundgewebe sind gréfere dun- 
kelgriine Hornblenden eingesprengt. Die Schale hingegen besteht aus einer 
schiefrigen, reichlich schwarzgriine Hornblende und Plagioklas enthaltenden 
Zone von einer Dicke zwischen 1 und 3 cm. Hier kann auch mehr oder weni- 
ger reichlich Biotit beigemengt sein. 

Fundpunkt Nr. 7. An der Stid- und SW-Spitze des Hanges unterhalb 
des Rauenthaler Hofes ist Amphibolit in einem relativ biotitreichen Ortho- 
gneis in einigen Felspatien besonders schon aufgeschlossen. Eindrucksvoll 
mag hier besonders die wiederholt auftretende lagige Verfaltelung des Am- 
phibolits mit leukokraten Streifen von der Zusammensetzung Quarz + Pla- 
gioklas + Epidot + Hornblende sein. Im Grobgefiige einer solchen Felspar- 
tie macht sich besonders augenfallig das Hervortreten des linearen Elements 
nach der B-Achse als Umfaltelungsachse bemerkbar (Striemung, Tendenz zu 
eriffeliger und scheitformiger Gesteinsabsonderung). Streichen der Falten- 
achsen 75° NE, Einfallen etwa 45° NE. Die Abbildung eines Gesteinshand- 
stiickes (Fig. 3) soll die reliktisch in den melanokraten Anteilen erhaltene 
Stauchfaltelung und die VerfléBung der hellen mit den dunklen Anteilen 
demonstrieren. Auch die Anreicherung yon Hornblende an den Saumen der 
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melanokraten Anteile und die gleichzeitige leukokrate Auflockerung durch 
Plagioklaseinsprossungen im Inneren derselben seien ebenso mit Fig. 3 belegt. 
Im Hauptbruch (ab) macht sich haufig eine netzformige Anordnung der 
Hornblende bemerkbar, kristalloblastisch regenerierte Plagioklasfelder um- 
schlieBend (Fig. 16). Das Auftreten von Biotit in einzelnen Partien dieses 
Amphibolit-Vorkommens ist erwahnenswert. Oft tritt Titanit als charakte- 
ristischer Ubergemengteil megaskopisch augenfallig hervor. 


Fundpunkt Nr. 12. Im Bereiche der ,,Kniebreche‘ bei Glattbach sind 
im Orthogneis mehrere Schwirme von hornblendefiithrenden Gesteinen ent- 
halten. Es wurden Metamorphite mit Amphibolitzusammensetzung, Horn- 
blendegneispartien und Ubergangsglieder mit einem vermittelnden Mineral- 
bestand aufgesammelt. Weiterhin konnte ein Gesteinstyp mit einer groben 
Struktur (in einem Leseblock), einem Gefiigerelikt einer gabbroiden Partie 
recht ahnlich, aufgefunden werden. Dieses Gestein enthalt groBe, griine 
Hornblenden gemengt mit lichten Feldern, die aus einem feinen Granulat 
von Epidot (mit vereinzelten Plagioklasrelikten) bestehen. Von besonderem 
Interesse ist weiterhin ein Lesestein, in dem sich lichte, dichtkérnige Anteile 
im Gestein neben gréferen, bis zu 5 mm langen dunklen Hornblenden befin- 
den. In diesem Gesteinstyp wurde eine lagige Partie mit viel Granat, gelb- 
lichgriinem Hpidot und dunkler Hornblende erkannt. Im allgemeinen weisen 
die Hornblendegesteine der Kniebreche in be-Schnittlagen eine feinstreifige 
Einregelung auf, die durch lentikularflasrige Texturelemente modifiziert 
sein kann (Fig. 4). 


Fundpunkt Nr. 13. Im Anschnitt eines Hohlwegs E Glattbach sind 
einige dem Orthogneis konform eingeschlichtete Lagen eines hornblendefiih- 
renden Gesteins enthalten. KRAMER (1953) bildet eine etwa 80 cm machtige 
Lage einer solchen Kinschaltung ab, die mit deutlicher Grenze den Ortho- 
gneis beriihrt. Einige Meter von dieser Einschaltung entfernt befinden sich 
mehrere diinne (héchstens bis zu 5 cm machtige) Schmitzen von glimmeri- 
gem, hornblendehaltigem Gestein im Orthogneis. 

Ungefahr 25 m nérdlich von dieser Stelle sind in einer Gabelung des 
Hohlweges hornblendefiihrende Gesteine auf eine Linge von ca. 40 m hin 
autgeschlossen. Bereits Tuiracn (1893) hat ein Profil dieser Stelle aufge- 
nommen (vgl. Fig. 27 in Tuiracu). In dem jetzt ziemlich stark verwitterten, 
schiefrigen Hornblendegestein mit reichlich Biotit sind Kérper harteren und 
massiveren Hornblendegesteins eingeschlossen. Wahrend in dem schiefrigen 
Gestein die Plagioklase porphyrosterenartig hervortreten, bilden sie inner- 
halb der massiveren Hinschliisse ausgelingte Schmitzen oder gar lagige Be- 
standteile, wodurch eine gebanderte Textur entsteht. 


Fundpunkt Nr. 15. Im Hohlweg und Graben am Friedhof Glattbach 
sind einige ,,Knollen‘t yon hornblendefiihrendem Gestein im Paragneis auf- 
geschlossen (Fig. 5). Eine dieser ,,Knollen‘: besteht im Kern aus Quarz und 
Epidot mit etwas Hornblende und wird schalenférmig von Hornblendege- 
stein umhiilt. Das umhiillende Hornblendegestein ist dichtkérnig mit por- 
phyroblastisch hervortretenden Serizitfeldern nach Plagioklas (von durch- 
schnittlich 1mm), die sich augenfallig aus dem dunklen, vorwiegend aus 
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Fig. 8. VerfléBung leukokrater (Plagioklas + Quarz) und melanokrater 
(Hornblende + Biotit) Zonen mit reliktischer Stauchfaltelung. Hornblende- 
anreicherung an den Grenzen und Plagioklasporphyrosteren im Innern der 


melanokraten Zonen. Rauenthaler Hof, Fdpkt. 7, Handst. K 126, Vergr. 1:1. 


Fic. 4. Hornblende-Plagioklas-Gneis: be-Schnitt mit feinstreifiger 
Kinregelung linglicher Plagioklas-Quarz-Augen. Hohlweg E Glattbach, 
Fdpkt. 13, Handst. K 36a, Vergr. 1:1. 
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Hornblende bestehenden Grundgewebe abheben. Dieses Gestein der Hiille ist 
jedoch inselartig auch in der verquarzten Kernzone der Einlagerung enthal- 
ten. Partienweise treten die genannten Serizitfelder auch véllig zuriick; dann 
kommt es zu einem streifigen Wechsel hellgriiner Partien mit iiberwiegend 
Hornblende und etwas lichterer Anteile mit viel Quarz und etwas Epidot. 
Stellenweise tritt Hornblende stark zuriick und Epidot + Chlorit sind dafiir 
reichlicher beigemengt. Ahnliche Einschaltungen werden auch bei Fdpkt. 26 
am Waldweg im Hag-Wald NW von Unter-Afferbach beobachtet. Die andere 
kleinere ,,Knolle‘‘ der Fig. 5 besteht aus einem stark zersetzten, schiefrigen 
-Hornblendegestein, ohne jede Besonderheit in Mineralzusammensetzung und 
Gefiige. 

Fundpunkt Nr. 19. Nahe dem Gipfel des Grauensteins ist in einem 
offengelassenen Schurf Amphibolit aufgeschlossen. Das Gestein, das in Blok- 
ken umherliegt, besitzt megaskopisch kaum eine Regelung seiner Gemeng- 
teile. Dabei herrschen grébere Strukturen vor. In die dunkelgriinen Horn- 
blenden und zwischen deren Kornverband wiachst relativ grobblattriger 
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Fig. 5. Linsig deformierte Amphiboliteinschaltung (h) im Paragneis (p) 
und quarzreiche , Knolle“ (q) mit Epidot, Hornblende und einer besonders 
hornblendereichen Schale. Profil am Friedhof Glattbach. 
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Chlorit ein. Meist sind die licht 
hervortretenden Plagioklase un- 
regelmaBig begrenzt; vereinzelt 
haben sich auch Partien mit groBen 
Plagioklasleisten und angedeuteter 
ophitischer Struktur auffinden 
lassen. 

Fundpunkt Nr. 35. Melano- 
krate und leukokrate Zonen durch- 
dringen sich schlierig in den fein- 
kérnigen Gesteinen vom Waldweg 
am Fuchsgraben. Beziehungen zum 
Gneis und Lagerungsverhaltnisse 
miissen bei diesem interessanten 
Vorkommen jedoch ungeklart blei- 
ben, da das Gestein nur in zahl- 
reichen Leseblocken aufgefunden 
worden ist. Offensichtlich bildet es 
Einlagerungen in einer Zone gréber 
gesproBten Staurolith-Granat- Pla- 
cioklas-Gneises. Die wechselvolle 
Gesteinstextur sei in Fig. 7 und 8 
abgebildet. 

Fundpunkt Nr. 48. In einem 
kleinen Steinbruch N Wenighés- 
bach sind im feinkérnigen Para- 
gneis von der Zusammensetzung des 
Granat- Plagioklas- Gneises recht 
unregelmaBige Einlagerungen von 
Hornblendegestein enthalten. Auf 
der Nordseite des Bruches befindet 
sich eine etwa 2m miachtige Partie 
eines dunklen Amphibolits, der 
sich aus kleinen, dunkelgriinen 
Hornblenden zwischen Plagioklas- 
leisten zusammensetzt und noch 
deutliche ophitische Strukturele- 
mente eines reliktischen Gefiiges 
enthalt (Diinnschliffbild Fig. 19). 

Fundpunkt Nr. 69. In dem 
Profil vom Hohlwege N der Kirche 
Feldkahlist eine starke Verformung 
von Gneis und Einschaltungen im 
Bereiche einer kleinen Aufwélbung 
des Gneises recht deutlich erkenn- 
bar (Fig. 6). Das stark zersetzte 
hornblendehaltige Gestein wird von 


Fig.6. Verformung und Einschlichtung von Amphibolitkérpern im Gneisverband, Profil im Hohlweg N der Kirche von 
Feldkahl. (h) Amphibolit, (f) feinkérniger Paragneis, (q) quarzreicher Paragneis, (p) glimmerreicher Paragneis (Staurolith-Granat- 


Gneis). (Jiingere Stérungen, die z.T. mit schmierigem Eisenmulm gefiillt sind, durchsetzen geradlinig den Gesteinsverband.) 


Plagioklas 
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Fig. 7 und 8. Stoffdifferenzierte blastomylonitische Zone von 
Amphibolit- bis Hornblende— Plagioklas~ Gneis - Zusammen- 
setzung. Melanokrate und leukokrate Anteile in inniger Durchdringung 
nach faltelungsartigen Texturelementen. Dabei bestehen die melanokraten 
Anteile aus kleinblastischer, dunkler Hornblende und winzigen Feldspat- 
knospen. Die leukokraten Partien, deren Farbung oft rétlch oder gelblich- 
eriin ist, bestehen vorwiegend aus Plagioklas, Epidot und Granat. In den 
leukokraten Anteilen sind zahlreiche, bis 8 mm groBe Hornblendeporphyro- 
blasten oder winzige Individuen davon hervorgesprobt. Augenfallig treten 
zentrische Texturelemente durch Hornblendesprossungen hervor. Waldweg 
am Fuchsgraben. Fdpkt. 85, Handst. K 184, 4/5 nat. Grobe (Fig. 7) und 
K 188, Vergr. 1:1 (Fig. 8). 
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einem feinkérnigen Gneis, der einzelne weitere Fragmente dieses Gesteins 

enthalt, umhiillt. Neben den Einschaltungen von Hornblendegneis fanden 

sich hier auch einige linsenformige Kérper von Kalksilikattels. 
Fundpunkt Sternberg. Sehr zahlreich sind die Typen von horn- 
blendefiihrenden Gesteinen am Sternberg zwischen Wenighdsbach und 
Feldkahl (Einzelfundpunkte Nr.: 49, 50, 51a, 51b, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 
59, 61, 62, 63, 64) (Ubersichtsskizze Fig. 9). Leider ist das Gebiet recht wenig 
gunstig aufgeschlossen, so daB die Aufsammlung nur in einzelnen Fallen dem 


me 


43 


14 Co 
Fig. 9. Ubersichtsskizze (1:17 500) des Sternberges zwischen Wenighésbach 
(W) und Feldkahl (F) mit den Fundpunkten hornblendefiihrender Gesteine: 


+ Lesesteine O Leseblocke . 
I Hinlagerungen @ Blécke (im wesentlichen anstehend) 
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sicher anstehenden Gestein entnommen werden konnte. Das schwarmartige 
Auftreten der Einschaltungen von Amphibolit und Hornblendegneis dirfte 
mehreren streichenden Ziigen solcher Hinlagerungen zuzuordnen sein. Die hier 
vorkommenden Hornblendegesteine sind fein- bis mittelkérnig, mehr oder 
weniger schiefrig texturiert und weisen bisweilen melanokrate und leuko- 
krate Anteile in schlierigem Verband auf (Fig. 13). Als Ubergemengteil ist 
mitunter Chlorit reichlicher beigemengt. 

Am Sternberg (Fdpkt. 50) und am Nordausgang von Wenighésbach 
(Fdpkt. 73) finden sich Blécke eines massig gefligten, mittelkérnigen Ge- 
steins, das keinen Plagioklas enthalt und als Hauptgemengteile ausschlieB- 
lich eine graugriine, schilfige cummingtonitische Hornblende (vorherrschend) 
neben blaggriinem Chlorit (mehr zuriicktretend) fihrt. Die Verwitterung 
14Bt aus diesem Gestein auffillige, narbig-knollige Formen mit brauner Ober- 
flache entstehen. 


b) Gruppierung nach dem Mineralinhalt. 


Modalzusammensetzungen 


Die petrographische Sichtung der hornblendehaltigen Kinlage- 
rungen li8t im wesentlichen — neben Hornblende — Plagioklas 


und Quarz als Hauptgemengteile auffinden. Quarzfreie oder quarz- — 


arme Typen sind als Glieder der Amphibolitgruppe anzusprechen, 
quarzreichere gchéren den Hornblendegneisen an. Voéllig plagio- 
klasfreie, holomelanokrate Einschaltungen, die als ,,Hornblende- 
fels‘‘ bezeichnet seien, kommen nur selten vor. Durch Hinzu- 
treten von Epidot, Chlorit, Granat oder Biotit als charakteristische 
Ubergemengteile kénnen nach der Mineralzusammensetzung zahl- 
reiche Verietaten innerhalb der genannten Gesteinstypen unter- 
schieden werden. Bei Anwendung einer (im Hinblick auf natiirliche 
Ubergiinge vielleicht etwas zu schematischen) Aufgliederung lieBen 
sich nach dem Mineralinhalt folgende Gesteinsvarietiten abgren- 
ZEN: 


1. Amphibolit 

2. Epidot-Amphibolit 

3. Chlorit-Amphibolit 

4. Quarztithrender Amphibolit 

5. Quarz- und epidotftthrender Amphibolit 
6. Quarz- und chloritfithrender Amphibolit 
?. Quarz-Amphibolit 

8. Granat-Quarzamphibolit 

9. Granat-Hpidot-Quarzamphibolit 

10. Biotit-Quarzamphibolit 

11. Chlorit-Quarzamphibolit 
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12. Hornblende-Plagioklas-Gneis 

13. Hornblende-Epidot-Plagioklas-Gneis 

14. Hornblende-Granat-Epidot-Plagioklas-Gneis 
15. Hornblende-Biotit-Plagioklas-Gneis 

16. Hornblende-Chlorit-Plagioklas-Gneis 

17. Chlorit-Hornblendefels 


Aus systematischen Griinden wurde bei der obigen Aufgliede- 
rung in Gesteinsvarietaten in bezug auf den Quarzgehalt folgender- 
mafen verfahren: 


Amphibolit: ohne oder vernachlassigbar geringe Quarzspuren 
Quarzfiihrender Amphibolit: | Quarzgehalt < 5 Vol.°% 
Quarz-Amphibolit Quarzgehalt 5—20 Vol.% 
Hornblendegneis Quarzgehalt > 20 Vol.% 


Modaler Mineralbestand 


Zur Kennzeichnung der quantitativen Mineralzusammensetzung sei der 
modale Mineralbestand einer Anzahl von Proben aufgefiihrt (Bestimmung 
mit dem Lerrzschen I-Tisch) (Tab. 2 und Fig. 10). Die Reihenfolge der Ge- 
steinsvarietaten auf Tab. 2 und in Fig. 11 entspricht einem abnehmenden 
Hornblendegehalt ohne jede Andeutung einer Regel dem tibrigen Mineralbe- 
stand gegentiber. Vielmehr besteht in den vorliegenden Mineralkombinatio- 
nen in weiten Grenzen eine wechselvolle Streuung. 


80 N Ea “ 
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K298 K318 K 107 K 329 M1033 K 124 K 256 Kita K 51 K 209 
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Horn- Plagio- |. :::| Quarz 0004 Biotit WS Epidot Granat 
blende Klas a ie SS 


Fig. 10. Modaler Mineralbestand der wichtigsten Gesteinsvarietaten 

aus Einschaltungen der Amphibolit- und Hornblendegneis-Gruppe im Raum 

Damm-Glattbach-Unter-Afferbach-Wenighésbach-Feldkahl. (Nach I-Tisch- 
Bestimmungen.) 
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c) Mikroskopische Physiographie des Mineralbestandes 


1. Plagioklas 


Die hornblendefithrenden Einschaltungen des Untersuchungs- 
gebietes enthalten als Feldspat ausschlieBlich Plagioklas verschie- 
denen An-Gehaltes. Sein Anteil am modalen Mineralbestand und 
die Zusammensetzung sind groBen Schwankungen unterworfen. 
Der modale Plagioklasgehalt betragt im wesentlichen zwischen 0 
und 65 Vol.%. Der An-Gehalt liegt zwischen 20 und 80°% An 
(Fig. 11, Tab. 3), wobei bei 30—35, 40—45 und bei 60—70% An 
Hiaufigkeitsmaxima festzustellen sind. An-Gehalte von 70—80°%%, 
An haben sich nur vereinzelt auffinden lassen. Aus Fig. 11 ist er- 
sichtlich, daB eine Plagioklaszusammensetzung zwischen 25 und 
35°% (mit Maximum zwischen 30 und 35%) An vorherrscht?. 


Ab 


Fig. 11. Beziehung zwischen Haufigkeit und Anorthitgehalt der Plagio- 
klase in den hornblendefiihrenden Metamorphiten des Untersuchungs- 


gebiets. 


2 Die Genauigkeit der An-Bestimmung liegt meist nur bei + 5% (vel. 
M. Remnuarp (1931)), wie eine eingehende Uberpriifung der MeSergebnisse 
gezeigt hat. Die einzumessenden Bezugsrichtungen sind im vorliegenden Fall 
nur wenig giinstig ausgebildet, wenn iiberhaupt vorhanden. AuBerdem stort 


oft eine starkere Serizitisierung die Vermessung der Plagioklase. 
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Tabelle 3. 


Plagioklase aus Einschaltungen mit Amphibolit- und Hornblende-Gneis- 
Zusammensetzung verschiedener Fundstellen des Untersuchungsgebietes: 
U-Tisch-Bestimmung von Achsenwinkel, An-Gehalt und Zwillingsgesetz 


Fundpunkt (nach 


Tab. 1) und 
Schliff-Nr. 


1. K 105, 
K 105, 
K 107 Kern 
K 107 schale 
K 109, 
K 109, 
2 Ki02, 
K 102, 
K 102, 
5. K 11 
K 11 
K 112, 
Kotte. 
K 116 
6. K 117, 
Kelee 
Ki 
K 118, 
K 118, 
Kalas, 
ie 23: 
K 128, 
12. K 46a, 
K 46a, 
K 46a, 
13. K 33, 
K 33, 
K 33, 
K 35, 
K 35, Kern 
K 35, Schale 
K 37 
K 37 
19, K 22. 
Kk oo 
K 22, 
23. K 12, 
K 12, 


2 Vy (+ 3°) 


920 
96° 
940 


An-Gehalt 
(+ 5%) 
28% 
26% 
3d 
52% 


28%, 
30—35 %, 
35%, 
38% 
35 %, 
40%, 


Zwillings- 

gesetz 

ohne 

ohne 

ohne 

ohne 

Albit und Periklin 
Albit 

Periklin 

Albit 

Albit 

Albit und Periklin 
Albit und Periklin 
ohne 

ohne 

ohne 

Albit 

Albit-Ala 
Albit-Ala 

Albit und Periklin 
Albit und Periklin 
ohne 

ohne 

ohne 

Albit und Periklin 
Albit und Periklin 
ohne 

ohne 

Albit und Periklin 
Albit und Periklin 
Albit 

ohne 

ohne 

Albit-Ala 
Albit-Ala 

Albit 

Albit 

Albit 

ohne 

Albit 


 Fundpunkt (nach 


| 25. 


33. 


35. 


36. 


| 38. 


“47. 


48. 
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Tab. 1) und 
Schliff-Nr. 


Ke 

K 12, 

K 322, Kern 
K 322, Schale 
K 322, 

K 330 

K 330 

K 186 a1, 
K 186a1, 
K 186a3 
K 201, 

K 201, 

K 210, 

K 210, 

K 210, 

K 298 

K 298 

K 318, 

K 318, 

K 318, 

K 318, 


. K 261, 


K 251, 
K 251, 
K 251, 
K 251, 
K 251, 


(55) K 253, 


e253, 
K 253, 
K 253, 
K 2538, 
K 258 a 
K 258 a 


. K 347a, 


K 347a, 
K 347a, 


. K 226, 


K 226, 


Tabelle 3 (Forts.) 


2 Vy (+ 3°) 


83° 
85° 


(?) 


An-Gehalt 


33— 


(J 


45% 
40% 
25% 
33% 
B20, 
32% 
30% 
Ba, 
80% 
15% 
33% 
35% 
45 % 
44% 
50% 
65% 
10% 
65% 
62% 
55% 
65 % 
20% 
33% 
33% 
35% 
45 % 
50% 
33% 
35% 
30% 
35% 
40% 
45% 
50% 
35% 
45% 
35% 
Ds 
60% 


t 5%) 


(?) 


Zwillings- 

resetz 
Albit 
ohne 
Periklin 
Periklin 
Periklin 
Periklin 
Periklin 
ohne 
ohne 
ohne 
ohne 
ohne 
Albit 
Albit und Periklin 
Albit und Periklin 
Albit- Karlsbad 
Albit-Karlsbad 
Karlsbad 
Karlsbad 
Albit-Karlsbad 
Albit- Karlsbad 
Karlsbad 
Karlsbad 
Bavenoer 
Bavenoer 
Karlsbad 
Karlsbad 
Albit und Periklin 
Albit und Periklin 
ohne 
Albit und Periklin 
Albit und Periklin 
Periklin 
Periklin 
Periklin 
Periklin 
ohne 
ohne 
ohne 


Zonarbau der Plagioklase ist recht verbreitet, vorwiegend mit 
inverser Zonenanordnung. Dabei sind die Zonen haufig nur diffus 
gegeneinander abgegrenzt. Der Unterschied im An-Gehalt zwi- 
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schen Kern und Schale betragt meist 8—10% und kann sogar ver- 
einzelt bis zu 20° ausmachen. 


Bis auf leistenformig ausgebildete Plagioklasrelikte aus blast- 
ophitischen Strukturelementen in einzelnen Amphibolitpartien 
(Fig. 19), besitzen die Plagioklasindividuen stets eine xenobla- 
stische Ausbildung. Porphyroblastisch hervortretende Plagioklase 
umschlieBen hiufig zahlreiche Korner anderer Gemengteile, nicht 
selten auch einer etwas alteren Generation dieses Minerals. Um- 
schlossen finden sich nicht selten (verzahnt-) kristalloblastische 
Pflaster von Plagioklas und Quarz. In einzelnen Partien konnte 
eine wurmférmige Verwachsung von Plagioklas und Quarz beob- 
achtet werden. 


Hautig sind die Plagioklasindividuen sehr stark serizitisiert bis 
mu einer vollstaéndigen Verdrangung durch Serizitaggregate. Auch 
eine mehr oder weniger vollstindige Epidotisierung des Plagio- 
klases ist vielfach festzustellen, mitunter neben einer merklichen 
Quarzeinwanderung in die umgebenden Partien. 


An Zwillingsverwachsungen haben sich feststellen lassen: 
Albit-Gesetz 
Albit-Periklin (Doppelzwilling) 
Periklin-Gesetz 

Komplex: Albit-Ala (Esterel) 
Karlsbader-Gesetz 


Komplex: Albit-Karlsbader 
Bavenoer-Gesetz 


Wahrend Verwachsungen nach Albit- und Periklingesetz in 
Amphiboliten und Hornblendegneisen iiber das ganze Untersu- 
chungsgebiet verbreitet sind, hat sich z. B. das Karlsbader-Gesetz 
vorwiegend nur in Gesteinsproben aus der Umgebung von Wenig- 
hésbach nachweisen lassen. Ebenso selten sind Komplexawillinge 
Albit-Ala aufgefunden worden, so nur in einzelnen Gesteinen der 
Umgebung von Glattbach. Ein einziges Mal ist das Bavenoer-Ge- 
setz erkannt worden. 


Kinige Plagioklasindividuen bilden rupturelle Beanspruchungen 
ab (undulise Auslischung, Verbiegungen von Zwillingslamellen, 
Kataklase). Auch blastomylonitische Erscheinungen werden nicht 
selten an den vorliegenden Plagioklasen festgestellt. 
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Vergleichende Gefiigebeobachtungen lassen wenigstens zwei 
Generationen von Plagioklas sicherstellen, ,,frische‘‘ Individuen 
neben vollstandig serizitisierten reliktartigen, die von ersteren 
korrodiert werden. 


2. Hornblenden 


Auch der modale Gehalt an Hornblende unterliegt bei den ein- 
zelnen vorliegenden Gesteinsvarietiten und Mineralassoziationen 
sehr starken Schwankungen. 


Drei Hornblendearten lassen sich (megaskopisch und mikro- 
skopisch) unterscheiden: 


a 2. 3. 
Art gemeine gemeine cummingtonitische 
Hornblende Hornblende Hornblende 
Vorkommen | Amphibolite vorwiegend in Chlorit-Horn- 
und Horn- epidotreichen blendefels 
blendegneise Gesteinspartien 
Farbe dunkelgriin bis | dunkelgriin lichtgriin 
schwarzgriin 
Ausbildung stenglig nach, | nach ¢ gestreckt, divergent-strahlig 
bis 4 mm bis 1,5 cm; meist angeordnete Agere- 
poikiloblastisch gate, diinnstenglig 
durchsetzt bis 3 cm 
Absorption n,: gelbgriin n,: gelbgriin n,: farblos 
und Pleo- ng: griin ng: grin ng: grinlichgrau 
chroismus ny: dunkelgriin | ny: meergrtin ny: grinlichgrau 
Ny < ng < ny Ny < ng <n, i, = Dg= 2, 
optischer 
Charakter d. + 7 a 
Hauptzone ——— a 
Lage der 
optischen (010) (010) (010) 
Achsenebene re 
2V, 78—86° 70—76° 80—82° 
n,/¢ | 18—22° 14—20° 13—15° 


Nach Fundstellen geordnet finden sich auf Tabelle 4 Einzeldaten (opti- 
seher Achsenwinkel 2 V, und Ausléschungswinkel n,/c) zahlreicher Horn- 
blenden des Untersuchungsgebietes aufgefiihrt. Eine Abhangigkeit von Be- 
deutung zu den dort mit beigefiigten An-Gehalten der vergesellschafteten 
Plagioklase scheint sich kaum bemerkbar zu machen. 
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Tabelle 4 


Hornblendearten aus Partien von: Amphibolit, Hornblendegneis und Horn- 
blendefels des Untersuchungsgebietes. U-Tisch-Bestimmung von optischem 
Achsenwinkel, Ausléschungsschiefe und An-Gehalt der assoziierten Plagio- 


klase 
Fundpunkt (nach 2 V% (+ 3°) n,/¢ (+ 2°) An-Gehalt der 
Tab. 1) und assoziierten Pla- 
Schliff Nr. gioklase 
ils 1kC ale, 86° 20° 26—65 % 
K 107, 78° 20° 
K 109, 76° 16° 
K 109, 76° 16° 
2 Ko102; 740 19¢ 25—30 °, 
K 102, de ge 
i Jee Wall, 740 18° 28—32 % 
Kei ae ge 
6. K 118, 76° 20° 28—44% 
K 118, 720 IGE 
Ze Waly 740 18° 25—28%, 
11. K 46 720 18° 
12 Keo, 72° 17° 65—70 % 
1X Bil 740 16° — 
Ke5i5 740 16° 
13. K 35, 840 220 23—37 % 
K 35, 78° 20° 
K 35; 820 22° 
19. K 22; 80° 20° 30—38 %% 
Ko225 84° 220 
1 86° 22° 
23. K 12, 820 220 35—45 % 
[ee aly. 80° 209 
K 14 70° 14° 
24. K 141, 72° 15° ee! 
K 141, 76° 16° 
K 141, 68° 16° 
34. K 10a 80° 13° == 
35. K 186a, 12° 15° 75—80%% (95 % ?) 
K 186a, 120 15° 
36. K 201, 820 16° 33—35% 
K 201, 820 150 
38. K 209 820 20° 44—50 % 
47. K 298 80° 18° 65—20% 
48. K 318, 840 20° 55—65 % 
K 318, 80° 200 


Bl. K 263 840 290 


| BD. 


+61. 
63. 
70. 


73. 


24° 
23° 


ee 


Tab. 1) und 
Schliff Nr. 


K 251, 
K 251, 
K 253 

K 252, 
K 257, 
K 229, 
K 229, 
K 224 

K 226 

M 1040 
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Tabelle 4. (Forts.) 
| Fundpunkt (nach 2Ve(+ 


74° 
72° 
80° 
84° 
84° 
72° 
70° 
82° 
86° 
80° 


3°) n,/¢ (4 


16° 
16° 
18° 
22° 
21° 
ge 


- Ae 


22° 
20° 
14° 


E 2°) 
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An-Gehalt der 


assozilerten 
Plagioklase 


25—50 %, 


57—60%, 


Aus der Beziehung (2 V,)/(n,/¢) (Abb. 12) und nach E. TroGER 
(1952) (dort Fig. 178 und 187) gehéren die vorliegenden gem. Horn- 
-plendearten ihrem Chemismus nach Ubergangsgliedern zwischen 
einer Mg-betonten und einer mehr Fe’-betonten Art an (Fig. 12.). 

Durch eine merklich geringere Ausloschungsschiefe hebt sich eine 


storker Fe-betonte 


e 
4 Von Hornblende 


(ER the 


starker Mg - betonte 


gem. Hornblende__ 


ets 

e e Dee —— 6: e 

ae 

e e ee e 
5 5 eo e 
° e e 

e Oy, 

c ummingtonitischee 
Hornblende 
Ae 
fo 


UR? he TE” UES! UO? WE? UE ELE ie 


CI (625 85 64 85" 


66° 87° 


Fig. 12. Beziehungen zwischen optischem Achsenwinkel 2 V, und Aus- 
léschungsschiefe n,/c der Hornblenden in den Metamorphiten des Unter- 


suchungsraumes. (29 Einmessungen, Genauigkeit fiir 2V,: + 


N/@ + ae ey 


20, fitr 
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weitere Hornblendeart deutlich ab, die sich u. d. M. durch nade- 
ligen Habitus und schilfige bis filzig-verwobene Aggregate aus- 
zeichnet (Abb. 14). 

Der optische Befund sprache ebenso fiir Aktinolith mit einem | 
méglichen, begrenzten Gehalt an Sesquioxyden. Aus einer chemi- 
schen Analyse des Chlorit-Hornblendefelses (S. 263), der sich mit 
78 Vol.°% aus dieser Hornblendeart zusammensetzt, muB jedoch auf 
eine cummingtonitartige Hornblende (ein Zwischenglied von Cum- 
mingtonit und gemeiner Hornblende) geschlossen werden. Eine 
solche Annahme darf in dem sehr geringen CaO-Gehalt und ande- 
rerseits tiberaus hohen MgO-Wert (neben beachtlichem Al,03) als 
gentigend begriindet angesehen werden. Hiernach scheint es so, als 
ob die bislang im Schrifttum gebrachten optischen Daten fiir cum- 
mingtonitische Hornblenden nicht alle bestehenden Méglichkeiten 
abgrenzten (z.B. im Hinblick auf eine Mischhoméotypie zwischen 
Cummingtonit und gemeiner Hornblende). 

Die hier vorkommenden gemeinen Hornblendearten sind eher 
gedrungen prismatisch ausgebildet, jedoch vielfiltig zerlappt und 
in vielen Fallen aufgegliedert. Porphyroblastisch hervortretende 
Individuen werden haufig von zahlreichen anderen Mineralgemeng- 
teilen poikiloblastisch durchsetzt (Fig. 15). Die Ausbildung der 
Prismenzone {110} wird relativ selten beobachtet, ebenso Zonarbau 
und Verzwilligung nach (100). Augentiaillig ist mitunter ein feines 
opakes Pigment (wahrscheinlich Magnetit), das zahlreiche Horn- 
blendeindividuen durchstiubt. 

Bei den vorkommenden Hornblendearten lassen sich mitunter 
Verbiegungen, seltener auch Anzeichen einer einsetzenden Kata- 
klase erkennen, die eine postkristalline Deformation abbilden. Hier 
und da sind gréBere Individuen zerbrochen und ihre Bruchstiicke 
ein wenig gegeneinander verschoben. 

Stenglige Sprossungen von Hornblende an den Randern gro- 
Berer, zerlappt aufgegliederter Individuen dieser Mineralart deuten 
eine sukzessive Bildung und das Vorhandensein einer zweiten 
Generation von Hornblende an. 


3. Quarz 


Quarz ist — wenigstens in Partien zahlreicher Amphibolite — 
in recht launenhafter Verteilung angeordnet und oft nur mehr zu- 
fallig beigemengt. Er tritt stets xenoblastisch in den Liicken oder 
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Fig. 13. Diatektische Auflésung von Diabasamphibolit (Horn- 

blende, Plagioklas, etwas Biotit) durch netzférmig eingreifende, weniger 

melanokrat geartete ,,Adern‘‘ mit Biotit-Hornblende-Plagioklas-Gneis- 

Zusammensetzung. Schlierige, kaum geregelte Texturierung. N Sternberg, 
Fdpkt. 55, Handst. K 252, } nat. Grobe. 


Fig. 14. Chlorit-Hornblendefels mit Aggregaten von cumming- 

tonitischer Hornblende. Im Bildteil links oben mit feinen, opaken 

Durchstiubungen, links unten gréBeres Chloritaggregat (Relief der Horn- 

blende gegeniiber Chlorit!). Buch-Berg b. Wenighésbach, Diinnschl. K 10, 
Vergr. 8,5 mal. 
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_ auch in diablastischer Verwachsung mit den iibrigen Gemengteilen 
auf. Auch als poikiloblastische Einwachsungen in Plagioklas und 
_Hornblende ist er verbreitet. Hiaufig kommen lagig angeordnete 
_Quarzpflaster in den Hornblendegneisen und Quarzamphiboliten 
vor. 
Die Quarze sind nur selten ohne Anzeichen einer tektonischen 
Beanspruchung (undulése Ausléschung, BOumsche Streifung). 


4. Epidot 


Epidot kommt in einigen der vorliegenden Amphibolit- und 
Hornblendegneis-Varietiten als charakteristischer Ubergemeng- 
teil vor. Er ist kornig oder prismatisch ausgebildet; etwas gréBere 

Individuen sind als korrodierte Prismen entwickelt. Es werden 
KorngréBen bis zu 2 mm beobachtet. 

Das Mineral fiillt in kleineren K6rnern oder Saulchen als mehr 
oder weniger liickenhaftes Granulat ehemalige Plagioklasraume 
(Fig. 15), oder es befindet sich im Kornverband mit Quarz. Beson- 
ders reichlich und groBentwickelt trifft man Epidot an den Saumen 
lagiger Quarzpflaster und als Einzelgemengteil innerhalb derselben 
an. Verbreitet findet sich das Mineral auch als poikiloblastische 
Einschliisse in gr6Beren Hornblenden (Fig. 15). 

Im Diinnschliff absorbiert der vorliegende Epidot leicht mit 
deutlich wahrnehmbarem Pleochroismus und zeichnet sich bei 
+ Nic., wie gewéhnlich, durch seine ,,iibernormalen™ Interferenz- 
farben aus. 

Zonarbau konnte bei den gréBeren Individuen haufig festge- 
stellt werden. Die Ausléschungsschiefe wurde fiir n,/a mit 15—20° 
auf (010) bestimmt. Zwillinge nach (001) sind vereinzelt erkennbar. 
Der optische Achsenwinkel hat sich fiir 2 Va mit 76—77° (+. 2°) be- 
stimmen lassen. Nach Tr6GER (1952) wiirde dies einem Epidot mit 
ca. 25%, Pistazit-,,Molekiil* entsprechen. 


5. Orthit 


Insbesondere im Raume Glattbach (Fdpkte. 7, 11, 23b) hat sich 
Orthit reichlicher nachweisen lassen. Haufig kommt er zusammen 
mit Epidot vor oder wird von einem Epidotsaum umgeben. In win- 
zigen Kérnern mit pleochroitischen Héfen ist er haufig in Horn- 
blende eingeschlossen. Ein etwas gréBeres Korn (0,6 mal 0,3 mm) 
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besitzt Zonarbau. Der von Rissen durchsetzte Kristall ist nur 
schwach pleochroitisch. Der u. d. M. rotbraun absorbierende Kern 
wird von einer gelbbraunen Isotropisierungsrinde umgeben. Aber 
auch im Kern ist der Doppelbrechungseffekt bei + Nic. durch die 
starke Absorption fast unsichtbar gemacht. 


6. Granat 


Granat kommt in einzelnen Gesteinsvarietaten der vorliegenden 
Einschaltungen bis zu 4,8 Vol.°%, in manchen Partien sogar bis 
zu 7 Vol.% vor. In den meisten Varietaten der hier untersuchten 
Amphibolite und Hornblendegneise fehlt er véllig oder tritt nur 
hier und da einmal als sparlicher Gemengteil auf. Einzelne beige- 
mengte Kérner von Granat finden sich in den genannten Gesteinen 
ohne jede regionale Begrenzung innerhalb des ganzen Untersu- 
chungsgebietes. 

Granat besitzt haufig eine idioblastische Begrenzung, auch 
als ,,Atollgranat™ ist er vielfach von beidseitiger, ebenflachiger 
Begrenzung. Solche Atollgranate schlieBen Plagioklas oder ebenso 
Epidot ein. Die meisten vorkommenden Granatsprossungen finden 
sich (oft in Begleitung von Epidot) im Plagioklas, seltener in gré- 
Bere Hornblenden eingelagert. KorngréBenmessungen haben Durch- 
messer zwischen 0,1 und 5 mm ergeben. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach handelt es sich bei 
dem vorliegenden Granat um einen solchen mit vorherrschender 
Almandin-Komponente, wie eine chemische Analyse nach R. Mosr- 
BACH (1935) aus einer Partie von ,,Hornblendegneis der Umge- 
bung von Wenighdsbach belegt. Nach Mosrsacn errechnet sich 
daraus eine Zusammensetzung von: 

Almandin: 78,8 Gew. % 

Grossular: 16,1 Gew. % 

Spessartin: 5,1 Gew. % 
Kine berechtigte Vermutung, daB in den epidotreicheren Partien 
befindliche Granatkérner Grossular sein kénnten, hat sich an Hand 
einiger Lichtbrechungsbestimmungen bei den iiberpriiften Kérnern 
jedoch nicht bestitigt. 


Ce MOM 


Biotit tritt als wichtiger charakteristischer Ubergemengteil z. B. 
in den Vorkommen des siidwestlichen Teilgebietes auf, insbeson- 
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dere in der Gesteinsvarietat, die als Biotit-Quarz-Amphibolit ange- 
| sprochen worden ist. Als untergeordneter Gemengteil besitzt Biotit 
eine Verbreitung iiber das ganze Teilgebiet und kommt in zahlrei- 
chen hornblendefiihrenden Einschaltungen vor. Biotit lehnt sich 
‘gern an Hornblende an oder findet sich als Einwachsung in dieser. 
Er selbst enthalt vielfach Einschliisse von winzigen Zirkonkornern 
nit pleochroitischen Héfen. Die oben bereits erwihnten, im Ortho- 
‘gneis enthaltenen, geringmachtigen Einschaltungen von kriimeliger 
Konsistenz fiihren an Stelle des Biotits oftmals einen gebleichten, 
cu. d. M. mit triibem Pigment gefiillten ,,Glimmer‘‘, der nach seiner 
mikroskopisch-optischen Beschaffenheit wohl als Hydrobiotit mit 
gelegentlichen Einwachsungen von Chlorit anzusprechen ist. 
Zahlreiche verbogene oder geknickte Biotitaggregate aus vie- 
ten Proben bilden eine postkristalline tektonische Uberarbeitung 
ab. 
8. Chlorit 


Chlorit kommt in feinschuppigen und blattrigen, z. T. divergent- 
strahlig angeordneten Aggregaten, insbesondere in den als Chlorit- 
Hornblendefels und Chlorit-Quarz-Amphibolit ausgegliederten Ge- 
steinsvarietaten, in groBerer Menge vor. Haufig findet er sich in 
Hornblende eingewachsen. Im Diinnschliff u. d. M. weist das Mine- 
ral bei deutlichem Pleochroismus die folgenden Absorptionseigen- 
schaften auf: 


Ny ~ ng <K Dy 
blaB-griinlich blaB-griinlich licht-gelblichgriin. 


Die mikroskopisch-optisch erfaBbaren Eigenschaften lassen 
neben einem Chlorit von Klinochlor-Charakter auch einen solchen 
von Pennin-Charakter als Gemengteil sicherstellen. 


9. Serizit 


Feinschuppiger Muskovit bildet ein verbreitetes Umwandlungs- 
produkt des Plagioklases. An einzelnen Stellen (innerhalb von epi- 
dotreichen Quarz-Amphiboliten und Hornblendegneispartien vom 
Hohlweg am Friedhof bei Glattbach) haben Serizitaggregate den 
Plagioklas vollig verdrangt. Die lichten Felder solcher Pseudomor- 
phosen von Serizit nach Plagioklas treten bereits megaskopisch als 
ein augenfalliges, porphyroblastisches Element hervor. 
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10. Nebengemengteile 


Als Nebengemengteile treten auf: Magnetit, Ilmenit, Titanit, Apatit, 
Zirkon, Rutil, Pyrit, Magnetkies, Hiamatit und Limonit. 

Magnetit findet sich nicht selten in Kornhaufen, oft mit Titanitsaum. 
Idioblastisch entwickelte Titanitindividuen sind oft so grob ausgebildet und 
so reichlich enthalten, daB sie bereits megaskopisch hervortreten. 

Apatit besitzt eine gedrungene Ausbildung, niemals nadelige Kristalichen. 


d) Die Gesteinstypen 


1. Kristallisationsschiefriger, fein- bis kleinblastischer 
Amphibolit 

Dieser Amphibolittypus kommt im Untersuchungsgebiet am 
haufigsten vor, in besonderer Verbreitung im Raume Damm— 
Glattbach—Unter-Afferbach. Der ganz vorwiegend mesotype, nur 
vereinzelt mehr melanokrate Amphibolit fiihrt haufig etwas Quarz. 
Die schiefrige Textur tritt stets deutlich am Handstiick heraus. 
Bisweilen kommen auch lagig-streifig texturierte Partien vor 


(Fig. 3, 4), mitunter mit mehr oder weniger augenfalligen linearen | 


Gefiigeelementen nach b (SW Rauenthaler Hof). Solche Eigen- 
schaften fiihren zu plattigen und scheitformigen Absonderungen 
des Gesteins im Grobgefiige. Die lagig-streifig texturierten Amphi- 
bolitvorkommen setzen sich aus einem Wechsel von hornblende-, 
plagioklas-, quarz- und epidotreicheren Partien zusammen (z. B. 
SW Rauenthaler Hof). Im allgemeinen zeichnet sich die Textur des 
vorlegenden Amphibolittypus durch netzférmig angeordnete Horn- 
blendeindividuen aus, die kristalloblastisch regenerierten Plagio- 
klas oder ein Pflaster von Plagioklas- und Quarz-Koérnern um- 
schlieBen (Fig. 16). Der Plagioklasanteil (An,,_;., stark schwan- 
kend) entspricht haufig etwa derjenigen von Hornblende. Stellen- 
weise ist ein merklicher Epidotgehalt tiberaus charakteristisch 
(Epidot-Amphibolite und Quarz-Epidot-Amphibolite). 

Nur sehr sparlich enthalten die vorliegenden Amphibolite hier 
und da einmal einzelne Kérner von Granat, meistens innerhalb 
der Plagioklasfelder (Fundpunkt 7). Fast stets entgeht dieser Ge- 
mengteil der megaskopischen Beobachtung. Zur Ausbildung von 
richtigen Granatamphiboliten ist es indessen an keiner Stelle ge- 
kommen. 

Biotit (und Chlorit) kénnen vereinzelt oder in stirkerem MaBe 
beigemengt sein (Ubergiinge zu Biotit- bzw. Chlorit-Quarz-Amphi- 
bolit) (S. 260—262). 
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Fig. 15. Hornblendeporphyroblast mit unverlegtem Interngefiige 

inmitten eines Granulates aus Epidot + etwas Plagioklas aus Partie von 

flasergabbroartigem Charakter. ,,Kniebreche‘’ SE Glattbach, Fdpkt. 11, 
Diinnschl. K 43, Vergr. 50 mal. 


Fig. 16. Kristallisationsschiefriger Quarz-Amphibolit (ab) mit netzformig 
angeordneter Hornblende und kristalloblastisch regeneriertem Plagioklas. 
Hohlweg E Glattbach, Fdpkt. 18, Handst. K 35, Vergr. 1:1. 
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Als Nebengemengteile kommen besonders Titanit, Rutil, Titaneisen, 
Titanomagnetit, Magnetit, Apatit, Orthit, Zirkon, Pyrit und Magnetkies vor. 
| Titanit tritt dabei haufig in megaskopisch sichtbaren, gelbbraunen Idiobla- 
sten hervor. Neben Titanit findet sich bei einzelnen Vorkommen auch Rutil, 
oft mit Titanitsaum, insbes. gegen Hornblende. Auch Magnetit wird biswei- 
| len von einem Titanitsaum umgeben. Sparlicher als Ilmenit, Titanomagnetit 


| und Magnetit beteiligen sich die Sulfide Pyrit und Magnetkies. Apatit be- 


‘ sitzt jeweils einen gedrungenen Habitus. Einzelne Orthitkérnchen sind, mit- 


| unter umgeben von einem pleochroitischen Hof, als Einschliisse in Horn- 


blende zu beobachten. 


12. Kristallisationsschiefriger, fein- bis kleinblastischer 
| Hornblende-Plagioklas-Gneis 

| Ein groBerer Quarzgehalt fiihrt bei zahlreichen Amphibolit- 
vorkommen vom obigen Typus, indem Hornblende gleichzeitig 
‘auriicktritt, zu randlichen oder nach s eingreifenden Partien von 
-Hornblende-Plagioklas-Gneis. So sind im Orthogneis im Bereich 
der ,,Kniebreche* bei Glattbach in gréBerer Verbreitung zahlreiche 
-geringmiichtige, streifig-linsige Einschaltungen von Hornblende- 
Plagioklas-Gneis enthalten. Diese geben sich, bei genauerem Stu- 
dium der Verhaltnisse, als leukokrat aufgelockerte und kristalli- 
sationsschiefrige Fragmente eines oder mehrerer ehedem vorhan- 
dener basischer Koérper zu erkennen. 

Die An-Gehalte der Plagioklase des vorliegenden Hornblende- 
gneistypus liegen im Durchschnitt merklich niedriger als die der 
unter 1. beschriebenen Amphibolite, meist zwischen 25 und 35% 
An. Als charakteristischer Ubergemengteil kommt wiederum sehr 
haufig Epidot vor (Epidot-Hornblende-Plagioklas-Gneis). Granat 
ist ebenso wie bei obigen Amphiboliten nur ein gelegentlicher und 
nicht sehr verbreiteter Ubergemengteil. Einen Gehalt an Biotit. 
(bzw. Chlorit) trifft man indessen hier viel haufiger an als dort. 


3. Grobkérniger, epidotreicher Amphibolit 


Im Bereiche der ,,Kniebreche‘ bei Glattbach und im Asper- 
grund W des Rauenthaler Hofes haben sich Lesesteine von mehr 
als dm-GréBe eines auffallend grébkérnig ausgebildeten Amphibolits 
mit viel Epidot auffinden lassen. An einem Lesestein ist der Ver- 
band mit dem oben beschriebenen fein- bis kleinkérnigen Amphi- 
bolittypus sichergestellt. 

Megaskopisch (Fig. 17) umschlieBen grob ausgebildete, dunkel- 
griine und durch Deformation verbogene Hornblenden lichte Felder 
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von feingranuliertem Epidot. Diese Felder enthalten ebenso klei-’ 
nere Individuen von Hornblende. Erst bei mikroskopischer Be- 
trachtung erkennt man eine auffallig starke poikiloblastische 
Durchwachsung der Hornblendeindividuen mit Kérnern von Epidot | 
(Fig. 15). Die ausgedehnten Felder mit Epidotgranulat enthalten | 
nicht selten Partien feinschuppigen Serizits nach Plagioklasrelikten. 
Hier haben sich an einzelnen Stellen voéllig serizitfreie Xenoblasten ' 
von basischem Plagioklas neugebildet (mit Ango_,; (!)). Bisweilen |! 
enthalt das Gestein ein wenig Quarz. Als erwaihnenswerte Nebenge- 
mengteile seien noch die skelettformigen Aggregate von Magnetit, 
Titanit und Rutil nach ehemaligem Ilmenit angefiihrt. Magnetit | 
und Rutil besitzen stets Reaktionsrander von Titanit gegen die 
umschheBende Hornblende, haufig auch innerhalb der Serizitfelder. | 
Weiterhin kommt Apatit als gelegentlicher Gemengteil vor. 

Im mikroskopischen Gefiigebild des vorliegenden Amphibolits 
machen sich neben haufigen blastomylonitischen Ziigen bisweilen 
auch schwach kataklastische Erscheinungen bemerkbar. Fiir seine | 
gabbroreliktische Natur nach Art eines ,,Flasergabbros‘‘ spricht | 
manches. Als besonders grob ausgebildete Partie wiire sie durch die | 
Metamorphose nicht vollig tiberwaltigt worden. | 

An einzelnen Stellen konnten andererseits Uberginge einer ge-_ 
wissen Texturierung zu streifiger Verformung und Mineraldiffe- 
renzierung sichergestellt werden. Es hat sich dabei partienweise— 
ein gebanderter Wechsel von Epidot und Quarz mit Hornblende 
oder serizitisiertem Plagioklas entwiekeln kénnen. Eine besondere — 
Beachtung sei der gleichzeitig einsetzenden streifigen Aufnahme 
von Quarz geschenkt, besonders in den Bereichen mit Epidot. 


4. Blastomylonitische Partien von Amphibolit— bis 
Hornblende - Plagioklas - Gneis — Zusammensetzung 
mit hervortretenden Texturen 


Durch ihre bereits in der GréSenordnung eines Handstiicks 
ungewohnlich wechselvoll entwickelten Texturen sind solche Ge- 
steinspartien von besonderem Interesse. Es haben sich davon je- 
doch bisher nur Lesesteine auffinden lassen, deren Fundpunkts- 
positionen eine unverkennbare Beziehung zur Umgrenzung der 
unter 1.—2. beschriebenen Amphibolit- und Hornblendegneisein- 
schaltungen erkennen lassen. Es erscheint gesichert, daB die vor- 
liegenden als blastomylonitisch anzusprechenden Partien von Am- 


| Die Amphibolite und Hornblendegneise usw. 257 


} phibolit- bis Hornblende-Gneis-Zusammensetzung aus den Rand- 
, zonen der Einschaltungen 1. und 2. stammen. 

Durch ihre besonders vielartigen Texturelemente zeichnen sich 
(die zahlreichen Proben vom Fuchsgraben W Feldkahl aus (Fig. 7 
i und 8). Hier durchdringen sich leukokrate und melanokrate Anteile 
| in streifiger, bogenformiger, geringelter, bisweilen in einer der ptyg- 
jmatischen Faltelung ahnlichen und oftmals auch schlierigen An- 
\ ordnung (Fig. 7). An vielen Stellen heben sich unverkennbar blasto- 
| breccidse Ziige ab. 

| Die leukokraten Partien sind stets dichtkornig, gelblichgrau 
oder rétlichgrau gefairbt und bestehen u. d. M. aus vorwiegend 
_Epidot, daneben aus Plagioklas und mehr oder weniger Quarz. 
_Untergeordnet kommt meist noch ein wenig Granat hinzu. Es sind 
j in Lesesteinen selbstandige Partien aufgefunden worden, die als 
} dichtkérnige Quarz-Epidot-Felse angesprochen werden kénnen 
| (W-Abhang des Rosenberges W Damm und NE Glattbach). Aus 
diesem feinen Granulat tritt in Ubergingen streifenweise eine dunkel- 
_ griine Hornblende in vereinzelten Sprossungen porphyroblastisch 
_ hervor. Oft sind es zahlreiche winzige, prismatisch entwickelte In- 
_ dividuen; in anderen Fallen erreichen dieselben Groen bis zu 
> 1em (Fig. 18). Es kénnen sich dabei Gesteinspartien herausbil- 
den, die zu dem unter 3. (S. 255/256) beschriebenem Typ, dem 
,grobkérnigen, epidotreichen Amphibolit“, iiberleiten. Jedoch ist 
eine genetische Zusammengehdérigkeit solcher Partien mit 3. infoige 
_ der unzureichenden AufschluBverhialtnisse keineswegs gesichert. 

Die dichtkérnigen, oft hornfelsartig aussehenden Partien 
(Fuchsgraben W Feldkahl, Kirschdelle bei Goldbach, Waldspitze 
NW Unter-Afferbach u. a.) bestehen u. d. M. aus einem mehr oder 
weniger verzahnten Pflaster von Quarz mit zwischenliegenden 
- Kérnchen oder Kérnelkranzen von Epidot. Dazu kommen haufig 
etwas Granat, Hornblende und meist stark serizitisierte Individuen 
von Plagioklas, dessen An-Gehalt nicht bestimmbar ist. Bei 
schwach lagigem Wechsel der Mineralzusammensetzung und er- 
kennbarer Regelung der Hornblendeprismen erinnert das vorlie- 
gende Gefiige weitgehend an blastopsammitische Verhaltnisse. 

Bei zunehmendem Epidotgehalt in einzelnen Streifen treten 
indessen diablastische Strukturelemente immer stiarker in den Vor- 
dergrund, bei gré8erer Beteiligung und Hervorsprossung von Horn- 
blende und Plagiklas poikiloblastische. Mit dem Auftreten von 


— 
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zahlreichen Porphyroblasten von Hornblende (und Plagioklas) 
wird das Gefiige ausgesprochen heteroblastisch und wechselvoll. 
Die Flache eines Diinnschliffes enthalt dann in vielfaltiger Anord- 
nung und verschiedengradiger Feinheit Verwachsungen von meist 
zwei oder mehreren Mineralkomponenten, meist streifig oder nester- 
formig wechselnd. Dabei herrscht in den melanokraten Partien 
Hornblende iiber Epidot; in den leukokraten Anteilen iiberwiegen 
Epidot und Quarz. Weiterhin beteiligen sich als Haupt- oder Uber- 
gemengteile: Plagioklas, Granat und Titanit. 


Die an Hornblende reichen Streifen und Nester zeigen die ein- 
zelnen Sprossungen des Minerals in einer Neigung zu gekreuzter 
Anordnung, ohne allzu groBe Tendenz einer Regelung. Samtliche 
auftretenden Hornblendeporphyroblasten sind von zahlreichen Ein- 
schliissen von Quarz oder Epidot poikiloblastisch durchsetzt. In 
unmittelbarer Nachbarschaft gehaufter Sprossungen von Horn- 
blende erkennt man vielfach beachtliche Aggregate von Titanit, 
die jeweils etwas Magnetit umschlieBen. Besonders auffallig sind 
die massenhaft auftretenden Granatindividuen in der Nahe der 


Hornblendefelder. Der in atollférmigen Perimorphosen auftretende | 


Granat besitzt eine Zusammensetzung mit vorherrschender Alman- 
dinkomponente. 


Neben Hornblende weist mitunter auch Plagioklas eine Tendenz _ 
zu porphyroblastischer Entwicklung auf, bei steter xenoblastischer — 


Begrenzung. Solche Individuen sind vollig frei von Serizit und ge- 
horen einer jiingeren Generation dieses Minerals an, die sich aus 
einer stark mit Serizit durchsetzten dlteren Generation zu entwik- 
keln begonnen hatte. Besonders hervorzuheben ist der auffallig 
hohe An-Gehalt des neugesproBten Plagioklases, der mit 70°% be- 
stimmt wurde. 


». Epidotfreie, blastophitische Amphibolite (,,Diabas- 
amphibolite‘) 


Thr Verbreitungsgebiet beschrinkt sich ausschlieBlich auf die 
Umgebung von Wenighésbach und Feldkahl. Dieser Amphibolit 
ist durch das Vorherrschen von Hornblende stirker melanokrat 
als der unter 1. beschriebene Typus. Das dunkel- bis blaugriine 
Gestein besitzt bei feinem Korn jeweils einzelne, porphyroblastisch 
hervortretende Hornblendeindividuen. 
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Fig. 17. Partie von ,,grobk6rnig-epidotreichem Amphibolit’’ mit flaser- 
gabbroartigem Charakter. Handst. K 131, Lesest. Waldspitze W des Rauen- 
thaler Hofes, Fdpkt. 8, } nat. GroBe. 


Fig. 18. Grobgesprof&te Hornblenden in einem feingranulierten Grundgewebe 
aus Epidot + serizitisiertem Plagioklas. Handst. K 141, Lesest. Waldweg N 
Grauenstein, Fdpkt. 24; 1:1. 
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Die Hornblende fiillt gewéhnlich, bei einer betont kristallo- 
blastischen Ausbildung, die Zwickel zwischen sperrig angeordneten 
| Plagioklasleistchen, so da eine mehr oder weniger deutliche blast- 
-ophitische Struktur vorliegt. Besonders schén treten blastophitische 
Strukturelemente megaskopisch an Lesesteinen oberhalb des Hiih- 
| nergrundes b. Feldkahl, vom Hohlweg am Bildstock N Feldkahl, 
‘in einem Hohlweg am Ortsausgang N Wenighésbach und an zahl- 
-reichen Leseblécken im Bereiche des Sternberges hervor. An anderen 
Stellen sind die blastophitischen Strukturelemente stirker meta- 
‘morph umgearbeitet und verschiefert. Aber auch in solchen Fallen 
_lassen sich bisweilen noch Relikte davon u. d. M. erkennen, und man 
kann die Umbildung der ophitischen Struktur in allen Ubergiingen 
_verfolgen (Abb. 19—21). Poikiloblastische und diablastische Gefii- 
| gebilder treten weitgehend zuriick. Der Plagioklas, meist stark ver- 
gwillingt (Tab. 3), ist haufig auffallend frisch, in anderen Fallen 
‘mehr oder weniger stark mit Serizitaggregaten durchsetzt. Die An- 

Gehalte der Plagioklase liegen im wesentlichen zwischen 55 und 
(65°, bei deutlichem Zonarbau. Entsprechend fehlt ein Epidotge- 
| halt véllig. Quarz ist ein nur gelegentlicher Gemengteil. 

Als Nebengemengteile finden sich: Rutit, Titanit, Magnetit, 
(Chlorit (bzw. auch Biotit), vereinzelt Kornchen von Orthit mit 
| leochroitischen Héfen gegen Hornblende und sparlich auch Apa- 
| tit. 

Eine bei Kiem (1895) (S. 273 unter Nr. 1V) mitgeteilte chemische Ana- 
| lyse eines ,,mittelkérnigen Amphibolits‘‘, Fundpunkt ,,nordéstl. Wenighés- 
| bach am Sternberg‘‘ entstammt offensichtlich einer Probe des vorliegenden 
. Amphibolittypus: 
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Rutil (in einzelnen Kérnern oder auch Kornhaufen) durchsetzt 
das Gestein weitaus haufiger als Titanit, der partienweise tiber- 
haupt véllig fehlen kann. Hiervon unterscheidet sich der unter 1. 
beschriebene Amphibolittypus wesentlich, bei dem fast ausschlieB- 
lich nur Titanit enthalten ist. 


6. Biotit- oder chloritfiihrende Amphibolite und Horn- 
blende-Plagioklas-Gneise 


Solche Amphibolite und Hornblendegneise finden sich im 
wesentlichen als Einlagerung im Staurolith-Granat-Plagioklas- 
Gneis mit starkerer Mobilisation der felsischen Mineralkomponenten 
und gréberer Hervorsprossung des Biotits (MarrHes (1954)). Sie 
besitzen mit diesem enge raumliche (wie genetische) Beziehun- 
gen zu dem VerfléSungskontakt mit ,,kérnig-flasrigem Gneis“ 
(Biickina) entlang eines streichenden Raumes zwischen A’burg- 
Damm und Feldkahl. | 


Innerhalb des kristallisationsschiefrigen Amphibolits baw. — 
Hornblende-Plagioklas-Gneises ist Biotit (neben etwas Chlorit) in 
einzelnen Foliationslagen mitunter bis zu einigen Volumprozenten — 
beigemengt und ersetzt einen mehr oder weniger groBen Teil der | 
Hornblende (z. B. in Partien der Felsklippen SW vom Rauenthaler 
Hof). 

Tm Gelinde des Grauensteins bei Glattbach befinden sich alte 
Schurflocher, aus denen Amphibolithlécke gebrochen worden sind. | 
Es kommen meist stark melanokrate Gesteine mit viel Hornblende 
und Chlorit oder weniger melanokrate Partien mit reichlich Plagio- 
klas neben Biotit und etwas Hornblende vor. Die Plagioklase wer- 
den auffallend stark von Serizit gefiillt und weisen auch sonst zahl- 
reiche siebartige Emwachsungen auf. Vereinzelt finden sich inmit- 
ten iippiger Serizitfiillungen von Plagioklas Kristalloblasten von 
Disthen (!) als sukzessive Bildungen. Stets sind die beschriebenen 
biotit- und chlorithaltigen Amphibolitgesteine aus dem Gelinde 
des Grauensteins relativ grobgemengt. 


Auch in den starker melanokraten, blastophitischen Amphibo- 
liten im Raume Wenighdsbach—Feldkahl (im Bereich des Stern- 
berges, am Bildstock N Feldkahl, S Kamerwald NW Wenighdés- 
bach) kommt nicht selten Biotit vor, ohne daB er megaskopisch 
immer deutlich hervortritt. Die Einwanderung des Biotits hat sich 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 27. 


Fig. 19. Diabasamphibolit mit blastophitischem Strukturrelikt. 
In den Zwickeln leistenformiger Plagioklase befindet sich Hornblende, in 
regelloser Verteilung winzige Korner von Magnetit. Diinnschl. K 298, 
Fdpkt. 47, Feldweg N Ortsausgang von Wenighdsbach, Vergr. 47 mal. 


Fig. 20. Partie eines Diabasamphibolits mit weitgehend kristallo- 

blastisch aufgelockertem, ophitischem Strukturrelikt (grobkérniger als 

Fig. 19). Diinnschl. K 318, Fdpkt. 48, alter Stbr. ca. 250 m N Wenighdésbach, 
Vergr. 42 mal. 
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_ Von einer im wesentlichen diskordant zu ,,s“ trumartig bis schlierig 


eingreifenden Aderung aus vollzogen. Diese Triimer bestehen ihrer- 
seits aus merklich weniger melanokraten und deutlich gréber ge- 


_ sproBten Partien von Quarzamphibolit- bis Hornblende-Plagio- 


klas-Gneis-Zusammensetzung und einem Biotitgehalt bis zu 8 — 


| 10 Vol.%. Bis zu blockgroBe Partien im Gebiet des Sternberges b. 


Wenighésbach zeigen eine stiickige bis schlierige Auflésung des 


blastophitischen Amphibolits iiber agmatitische, diktyonitische 


und nebulitische Texturen zu weitgehend homophanen Texturele- 
menten im Verband mit weniger melanokraten, grébergemengten 


_ Triimern (Fig. 13). 


U. d. M. 1a8t sich sicherstellen, da8 mit der Einwanderung von 
Biotit zunachst der melanokrate Charakter des blastophitischen 


_ Amphibolits erhalten bleibt. Die blastophitischen Strukturrelikte 


werden in diesem Stadium fast vollig verdrangt (Fig. 21). Das fein- 


- nematoblastische Gefiige mit leichter Regelung nadelférmiger 


Hornblendesprossungen bei zahlreichen kreuz und quer liegenden 
Individuen besitzt einen ausgesprochen unruhigen Charakter. In 
ihren Verband schieben sich feine Lepidoblasten von Biotit ver- 
draingend ein, wahrend die Liicken durch ein Pflaster von saurem 
bis intermediaérem Plagioklas gefiillt werden. Nicht selten erkennt 
man bei Biotit — hier und da auch bei Hornblende — eine Neigung 
zu porphyroblastischem Wachstum. Derartige, stets unregelmabig 
begrenzte Porphyroblasten weisen jeweils zahlreiche poikiloblasti- 
sche Einwachsungen (insbes. von Plagioklas und Magnetit) auf. 
Biotitporphyroblasten fiihren haufig reliktische Einschliisse von 
Hornblende. Bezeichnend sind die tiberaus zahlreichen verstreuten 
Magnetitkérner, wie sie nicht selten bei Hornfelsen angetroffen 
werden. Ubrigens besitzen auch weitere Details des Gefiiges gewisse 
Anklinge an die Wachstumsverhaltnisse bei Hornfelsen. 

Im Kontakt mit den weniger melanokraten Triimern und Schlie- 
ren von Quarz-Amphibolit- und Hornblende-Plagioklas-Gneis-Zu- 
sammensetzung dominieren poikiloblastische Strukturelemente 
weitaus. Biotit wachst in stiirkerem Mae auf Kosten von Horn- 
blende. Mit Biotit- und Hornblendeporphyroblasten sprossen — 
zunichst in Nestern — gleichzeitig Aggregate von Plagioklas 
augenfallig hervor. Diese Plagioklase streben bisweilen nach idio- 
blastischer Begrenzung. Haufig weisen sie in einer inneren Wachs- 
tumszone Durchstiubung mit Serizit auf. 
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In den weniger melanokraten Triimern und Schlieren selbst hat 
sich die KorngréBe obiger Porphyroblasten allgemein durchge- 
setzt. An einzelnen Stellen erkennt man noch Relikte des unge- 
sproBten, blastophitischen Amphibolits und siebartig durchsetzte 
Biotit- und Hornblendeindividuen. Gleichzeitig tritt Quarz — hau- 
fig in Nestern — hinzu. EinschluBfreie Biotit- und Hornblende- 
Aggregate (etwa in gleichstarker Beteiligung) und iiber diese vor- 
herrschender Plagioklas, daneben mehr oder weniger Quarz, bilden 
die Hauptgemengteile der schwicher melanokraten, grober ge- 
sproBten Amphibolit- bzw. Hornblende-Plagioklas-Gneis-Partien. 

Der An-Gehalt des Plagioklases in dicht nebeneinander liegen- 
den Partien ist oft recht unterschiedlich und schwankend. Derselbe 
liegt nach hier vorliegenden Bestimmungen zwischen 25 und 50%, 
am haufigsten zwischen 28 und 35°%. 

Ks sei in diesem Zusammenhang hervorgehoben, da8 sich der 
An-Gehalt mit dem Grade der Verdriingung von Hornblende durch 
Biotit nicht erhéht, im Unterschied zu den interessanten Feststel- 
lungen W. Kocus (1939) im NW Thiiringer Wald, wo sich bei 
amphibolitogenen Metatexiten mit ansteigenden metatektischen 
Umwandlungen des Amphibolit-Metasoms in auffillig starkem 
MaBe mit dem Grad der Verdrangung von Hornblende durch Biotit 
die Basizitat des Plagioklases steigert. 

In allen Partien der Gesteinsgruppe unter 6. kommt Biotit mit 
Chlorit (von Klinochlorcharakter) in parallelen Verwachsungen 
oder in selbstandigen Individuen vor. Fiir die weniger melanokraten 
Triimer und Schlieren sind Rutilkérner mit dicken Titanitrinden 
besonders augenfiillig. Diese Titanitrinden kinnen als Reaktions- 
sdume von Rutil mit angrenzender Hornblende oder Plagioklas 
aufgefaBt werden. In denselben Partien findet sich der Magnetit 
nur in einzelnen gehiuften Aggregaten. Andere Nebengemengteile 
sind hier: Saéulchen von Apatit und vereinzelt winzige Korner von 
Orthit mit pleochroitischen Héfen gegen Hornblende und Biotit. 

Kpidot fehlt in den biotit- oder chloritfithrenden Amphiboliten 
und Hornblende-Plagioklas-Gneisen villig. 


7. Chlorit-Hornblendefels 


In narbig-knolligen Lesesteinen von spiirbar hoherer Gesteins- 
dichte und vereinzelten Blécken kommen in der Umgebung von 
Wenighésbach (Fdpkt. 34, 50, 73 auf Tab. 1) vollig plagioklasfreie 
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Metabasiteinlagerungen vor, die sich im wesentlichen aus einer cum- 
mingtonitischen Hornblende (Tab. 8. 247, Nr. 3) und etwas Chlorit 
zusammensetzen. Die schilfig-stengligen Aggregate dieser cum- 
mingtonitischen Hornblende sind in einzelnen Individuen als Xeno- 
blasten starker hervorgesproBt. Die Spaltflichen dieser gréSeren 
Individuen von Hornblende besitzen megaskopisch hiufig einen 
matten, rotbraun hervortretenden Glanz durch winzige, feindisperse 
Belage von Eisenglanz. Chlorit (verzwillingt und deutlich pleochroi- 
tisch u. d. M.) bildet einen megaskopisch nur wenig augenfialligen 
Gemengteil, der sich aber u. d. M. in Nestern oder Zwickeln zwischen 
cummingtonitischen Hornblenden reichlich zu erkennen gibt. Neben 
Chlorit ist u. d. M. in sehr viel feischuppigeren Aggregaten Talk 
sichergestellt worden, der an seinen ,,bunten‘ Interferenzfarben 
nicht zu iibersehen ist. Als Nebengemengteile seien gréBere Mag- 
netitaggregate und Schuppen von Eisenglanz genannt. 

Kine strukturell und texturell merklich abweichende Variante 
von Chlorit-Hornblendefels mit etwas garbig hervorgesproBten 
Hornblenden von einer Linge bis zu einigen cm (Fig. 22) kommt in 
einzelnen Lesesteinen am Buchberg NNW Wenighésbach vor. 


Modaler Mineralbestand (Lesestein Ortsausgang N Wenig- 
hdsbach) 


cummingtonitische Hornblende . . . . 78 Vol.% 
Chloritgun sees fh). eis als Viole; 
Nebengemengteile (Talk,Magnetit, Ha- 
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Dem ungewohnlichen Mineralbestand des Gesteines entspricht ein nicht 
in allen Einzelheiten geliufiger Chemismus: 
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NieGui-Werte: 


si ti 
55,4 0,5 

al fm ac alk 

13 81,4 5,4 0,2 

k mg ny) c/im = qz al—alk 
0,27 0,81 0,11 0,07 —46 12,8 


Der ultrabasische Charakter des vorliegenden Gesteins wird 
durch die Werte si 55,4 und fm 81,4 belegt. Eine gewisse stoffliche 
Ahnlichkeit la8t sich zu ultrabasischen Magmatiten der Peridotit- 
gruppe und Pikriten, sowie ultrabasischen Metamorphiten solcher 
Abkunft, wie Serpentiniten, herausfinden. Derartige Beziehungen 
diirften insbesondere unter anderem bei dem ¢/fm-Wert zum Aus- 
druck kommen. Der al- Wert ist indessen im vorliegenden Falle rela- 
tiv sehr viel héher und paSt nicht recht dazu, wodurch der darstel- 
lende Punkt unseres Gesteins im Konzentrationsdreieck al—e/fm— 
alk ein wenig auBerhalb des abgegrenzten Feldes der Magmatite und 
isochem umgewandeiten Metamorphite orthogenetischer Ab- 
kunft zu liegen kommt. 


IV. Ausgangsprodukte und Metamorphose 
der Amphibolit- und Hornblendegneis-Einschaltungen 


a) Edukte 


G. Kremm (1895) fiihrt in den Schlu8betrachtungen seiner Ar- 
beit (S. 247) die mehr ,,massig“* ausgebildeten Hornblendegesteine 
des Spessartkristallins mit Wahrscheinlichkeit auf ehemalige ,,Dio- 
rite, Gabbros, oder Diabase‘‘ zuriick, wiihrend die mehr , Schiefri- 
gen“ Typen auf ,,Tuffe von Diabas‘ zuriickgehen sollen (S. 219). 
Eine Beteiligung von Ortho-Amphiboliten neben solchen parage- 
netischer Natur halt Kremm jedenfalls fiir zweifelsfrei, ohne eine 
ausreichende Begriindung zu geben. 

Die vorliegende Untersuchung hat zunichst einmal in dem 
Typus der ,,epidotfreien, blastophitisehen AmphiboliteS aus dem 
Raume Wenighésbach—Feldkahl mit mehr oder weniger stark 
iberpragten ophitischen Strukturrelikten (Fig. 18—21) Diabas- 
amphibolite sicherstellen kinnen. Dabei wiirde es sich um in- 
trusive Formen des Diabases gehandelt haben. 

Die ,,sperrig angeordneten Plagioklasleisten sind meist auf- 
fallend frisch und haben nach der vorliegenden statistischen Uber- 
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Fig. 21. Partie eines Diabasamphibolits mit diablastischer Ver- 

wachsung von Plagioklas und Hornblende. Die dunklen Stellen im Schliff- 

bild deuten Erzpartikel an. Diffus aufgelockertes, ophitisches Strukturrelikt. 

Dimnschl. K 229, Fdpkt. 70, Leseblock aus Hohlweg zum Bildstein N Feld- 
kahl, Vergr. 10 mal. 


Fig. 22. Chlorit-Hornblendefels mit biischeligen Sprossungen von 
cummingtonitischer Hornblende. Fdpkt. 34, Lesest. vom Buch-Berg NNW 
Wenighésbach, ? nat. GréBe. 
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_ priifung ihren primar hohen An-Wert erhalten. Auch dort, wo die 
reliktischen Plagioklasleisten durch Umkristallisation schrittweise 
abgebaut worden sind, laBt sich meist noch die Labradorzusammen- 
setzung ermitteln. Es fehlt deshalb die Substanz zu einer Epidot- 
| bildung bei diesem Amphibolit. 


| 


Die Liicken zwischen den Plagioklasleisten bestehen in den vor- 
_ liegenden blastophitischen Gefiigerelikten aus einem granoblasti- 
| schen Pflaster von griiner Hornblende. Von einem primar anwesen- 
den Augit des ophitischen Diabasgefiiges ist allerdings an keiner 
Stelle ein Rest aufgefunden worden. Dieser Befund paBt zu den 
bisherigen Erfahrungen der Diabasumwandlung durch metamor- 
phe Vorgange, wobei sich Plagioklas im allgemeinen stets wesent- 
| lich resistenter verhalt als der beigemengte Augit. Haufen von Mag- 

netit und Rutil bilden die fiir Diabase so charakteristischen Ilme- 
| nitausscheidungen ab. 


In dem ,,grobkérnigen, epidotreichen Amphibolit™ liegen vollig 
andersartige Strukturverhaltnisse vor, die ebenfalls reliktische 
_ Ziige einer primar erworbenen (prametamorphen) Eigenschaft tra- 
gen kénnten. Solche Partien sind — wenigstens bei megaskopischer 
Betrachtung — Derivaten grob entwickelter ,,Flasergabbros‘ nicht 
unahnlich (Fig. 17); denn die Erfahrung lehrt, daB besonders grobe 
Gesteinsstrukturen im Zuge einer metamorphen Einformung nur 
wenig leicht tiberwaltigt werden kénnen. 


Eine gesicherte Beurteilung als grobausgebildetes Gabbrorelikt 
hat sich jedoch bei der vorliegenden Uberpriifung der Verhiiltnisse 
nicht erbringen lassen. Es kénnte sich méglicherweise auch um eine 
Konvergenzerscheinung handeln, also um eine metamorph erwor- 
bene Gefiigeeigenschalt. 


In diesem Sinne sprechen z. B. die u. d. M. feststellbaren, von 
zahlreichen Epidotkérnern durchsetzten Hornblendeporphyrobla- 
sten. Letztere sind in das umgebende Epidot-Granulat_ hineinge- 
spro&t. Eine Anlehnung sich bildender Hornblende an ehemalige 
Pyroxenindividuen wiirde andersartige Merkmale aufweisen. Fur 
das umgebende Epidotgranulat ist jedoch eine Ableitung aus ehe- 
dem vorhandenem basischem Plagioklas anzunehmen. Inmitten des 
Epidotgranulates gibt es hiiufig Neusprossungen von Plagioklas mit 
recht variablen An-Gehalten neben stark serizitisierten Kornresten 
dieses Minerals. 
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Vergleichende Betrachtungen von Gefiigeeigenschaften bei den 
Amphiboliten des Untersuchungsgebietes lassen gewisse strukturel- 


le Bezichungen zwischen dem ,,grobkérnigen, epidotreichen Amphi- | 
bolit‘‘ und einzelnen Teilpartien der so wechselvoll ausgebildeten | 


blastomylonitischen Partien von Amphibolit- bis Hornblende- 
Plagioklas-Gneis-Zusammensetzung mit hervortretenden Texturen* 
darlegen. So kommen z. B. gewisse Anklinge an blastogabbroide 
Strukturelemente auf Fig. 18 im rechten Bildteil und flecken- 
weise auf Fig. 8 heraus. Es ist hier aus einem Granulat von Epidot 
mit etwas Plagioklas serial porphyroblastische Hornblende bis 1 em 
Lange hervorgesproBt mit denselben Eigenschaften wie in dem be- 
zeichneten ,,grobkérnig-epidotreichen Amphibolit*. 


Nach diesen Ausfiihrungen sei offengelassen, ob es sich bei den - 


»grobkornigen, epidotreichen Amphibolitarten** um ein metamorph 
iiberarbeitetes Primarrelikt oder um ein erst metamorph ange- 
legtes Faciesrelikt handelt. 


Streifig gebinderte Typen vom Charakter 4. (S. 256—258) mit — 
melanokraten Anteilen von Amphibolit- bis Hornblende-Plagioklas- — 


Gneis-Zusammensetzung und leukokraten Lagen von Epidot und 
Quarz gehen in zahlreichen Fallen nachweislich nicht auf eine 
proterogene, sedimentiar angelegte Differenzierung zuriick. Sie sind 
indessen haufig das Produkt einer Deformationsbanderung, ent- 
standen aus tektonisch aufgearbeitetem Orthoamphibolitmaterial 
mit Stoffsonderung (metamorphe Differentiation im Sinne Esxo- 
LA’s). Diese Feststellung scheint von genereller Bedeutung zu sein. 

Bei einzelnen Proben erkennt man einen wiederholten diinn- 
streifigen Wechsel eines dicht- bis feinkérnigen, homéoblastischen 
Pflasters von Hornblende - Plagioklas - Gneis - Zusammensetzung 
(+ Granat) im Verbande mit ebenso strukturiertem Epidotquarzit 
(+ Granat und Plagioklas) oder auch Paragneis (Granat-Plagio- 
klas-Gneis) ohne jegliche Beziehung zu sicheren Orthoamphibolit- 
anteilen. In solchen Fallen méchte ebenso eine tuffogene (bzw. 
tuffitogene) oder andere stoffverwandte sedimentogene Abkunft 
offenbleiben. 


b) Metamorphose 


Zwischen dem Verbreitungsgebiete des ,,kristallisationsschiefri- 
gen fein- bis kleinkérnigen Amphibolits‘’ im siidwestlichen und 
mittleren Teile des Untersuchungsgebietes und demjenigen des 


| 
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epidotireien, blastophitischen Amphibolittypus‘ (,, Diabasamphi- 
bolit’*) im Raume Wenighésbach-Feldkahl zeichnet sich ein deut- 
licher Hiatus in der Metamorphose ab. 


So hat im Raume Wenighdsbach-Feldkahl die Metamorphose 
die magmatisch angelegte Struktur und den felsischen Mineralin- 
halt des Diabaseduktes in der iiberwiegenden Zahl der Amphibolit- 
vorkommen nicht iiberwaltigen und umformen kénnen3. 


Die magmatische Diabasfacies ist in dem basischen bis inter- 
mediaren Plagioklas, der meist vorliegt, erhalten geblieben, wih- 
rend der zum Edukt gehérige Augit im Zuge der vorliegenden Meta- 
morphose in gemeine Hornblende iibergefiihrt worden ist. In der 
Mineralkombination basischer bzw. intermediirer Plagioklas + gem. 
Hornblende liegen magmatisches Faziesrelikt und metamorphe 
Bildung im Ungleichgewicht nebeneinander. Diese Kombination 
entspricht hier nicht — was diese Mineralkombination ebenso 
bedeuten kénnte — der metamorphen Amphibolitfazies. So sind 
an keiner Stelle Kornbildungen oder Reaktionszonen von Alman- 
din zwischen Plagioklas und Hornblende entstanden. Dort, wo in 
einzelnen Bereichen die Metamorphose den primaren Mineralin- 
halt weitergehend erfaBt hat, liegt iiberall die Tendenz einer Um- 
bildung in die Epidotamphibolitfazies vor. 


Auch fiir den viel haufiger vorkommenden, kristallisationsschief- 
rigen, fein- bis kleinblastischen Amphibolittypus“ ist aus streichend 
verfolgbaren Ziigen zu obigen Diabasamphiboliten die Ableitung als 
Diabasabkémmling bisweilen so gut wie sichergestellt. Im vorliegen- 
den Falle sind die strukturellen Eigenschaften des Diabaseduktes 
vollig tiberwaltigt unter liickenloser Umkristallisation (holokristallo- 
blastisches Gefiige und Zerfall des basischen Plagioklases > sauren 
Plagioklas + Epidot). Die mitunter beobachtbare lagige Anreiche- 
rung (bzw. Verarmung) an einzelnen oder mehreren Mineralkompo- 
nenten (Plagioklas, Quarz, Epidot, Hornblende) ist hysterogen, 
eine Deformationsbanderung oder auch Stoffsonderung nach Art 
einer metamorphen Differentiation (EsKoLa) im Zuge der Metamor- 


3 Hs erscheint in diesem Zusammenhang bemerkenswert, da im Bereich 
von Wenighésbach teilweise auch die umgebenden Sedimentgneise nur autf- 
fallend feinblastisch gesproBt sind. Alles weist darauf hin, daf in diesem Ge- 
biet ein schonend verformter Komplex existiert, der jedoch zur Zeit infolge 
ungiinstiger AufschluByerhaltnisse nicht leicht réumlich abgrenzbar ist. 
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phose. Eine stirkere Stoffmobilisation mit den Eigenschaften meta- 
tektischer oder gar diatektischer oder syntektischer (vgl.S. 261) Vor- 


giinge erscheint seltener und nur mit raumlicher Annaherung an den / 


Orthogneis, offensichtlich unter lokalem Einflu8 der Platznahme > 


des ,,kérnig flasrigen Gneises‘*. 

Die genannten Vorgiinge haben haufig, insbesondere randlich 
oder bei kleineren Basitkérpern, zu einer mehr oder weniger weit- 
gehenden stofflichen Auflockerung der mafitreichen Mineralkom- 
binationen gefiihrt. Derartig leukokrat aufgelockerte Partien er- 


langten meist eine Hornblende-Plagioklas-Gneis-Zusammensetzung . 


(,,kristallisationsschiefriger, fein- bis kleinblastischer Hornblende- 
Plagioklas-Gneis** (S. 255)). 

Einzelne besonders melanokrate Korper von ,,kristallisations- 
schiefrigem Amphibolit® mit basischem Plagioklas und gem. Horn- 


blende (wobei Hornblende stark tiberwiegt) im _ siidwestlichen ; 
Raume des Untersuchungsgebietes (Fdpkt.: 1, 11, 13) diirfen wohl — 


nicht als weniger mobilisierbare Restgewebepartien gedeutet wer- 
den. Der Befund scheint eher darauf hinzuweisen, da von Anfang 


an etwas basischere Diabasedukte vorgelegen haben, deren basi- 
scher Plagioklas sich aus besonderen Griinden erhalten hat. Es ist 
bezeichnend, da gerade solche Amphibolitproben mitunter Reak- 
tionsbildungen von Granat aufweisen, wahrend Epidot véllig (oder 
fast vollig) fehlt. Moglicherweise sind hier gelegentliche Bedingun- 
gen der Amphibolitfazies angedeutet. 

Der Biotit- bzw. Chloritgehalt der Partien, die hier als ,,biotit- 
bzw. chloritfiihrende Amphibolite und Hornblende-Plagioklas- 
Gneise“ ausgegliedert worden sind (S. 260—262), geht vorzugsweise 
auf eine Reaktionsbildung (offensichtlich) volatiler Mobilisate mit 
Hornblende zuriick. Diese Mobilisate erlangten erst mit der Platz- 
nahme des ,,kérnig flasrigen Gneises‘‘ im Verlaufe der Dislokations- 
metamorphose des Gebietes ihre Wirksamkeit (vgl. hierzu auch 
Marrues (1954)). 

In enger genetischer Beziehung zu den ,,biotit- und chloritfiihrenden 
Amphiboliten und Hornblende-Plagioklas-Gneisen‘* des Untersuchungsge- 
bietes stehen stark glimmerige, vielfach auch erdig-bréckelige und unfrisch 
(verwittert) aussehende Zwischenschaltungen iin ,,kérnig-flasrigen Gneis‘. 


* Es kann dabei als gesichert angenommen werden, daB die Platznahme 
der diabasischen Amphibolitedukte im Paragesteinsrahmen derjenigen des 


kornig-flasrigen Gneises‘‘ mit Abstand vorangegangen ist (vgl. auch 
S. 270/271). 
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Als zwischengeschaltete Bestandteile in steilstehendem, sigmoidal verform- 
tem Verbande kommen dieselben z. B. besonders schon in dem Stbr. am Orts- 
ausgang von Glattbach an der StraBe nach A’burg vor. Als augenfiillig hervor- 
tretende, melanokrate Lagen, Bestege, Linsen oder Schmitzen — stets von 
nur relativ geringen Machtigkeiten — beschrinken sie sich bezeichnender- 
weise in zahlreichen Vorkommen ausschlieBlich auf den ,,Ortho‘‘eneis. 

Diese Bestandteile setzen sich unter dem Mikroskop aus folgenden Mine- 
ralkomponenten zusammen: Hydrobiotit mit mehr oder weniger Hisenglanz 
oder Eisenoxydhydratschiippchen zwischen seinen aufgeweiteten Schichten, 
| Feldern mit Limonitageregaten als Verdrangungsresten von Hydrobiotit, 
wenig Chlorit, der dann jeweils mit Hydrobiotit verwachsen ist, serpentiné- 
sen Pseudomorphosen nach Hornblende mit mehr oder weniger zahlreichen 
Hornblenderelikten, serizit- oder serpentinartigen, schuppigen Aggregaten 
mit Verdrangungsresten von Plagioklas, einzelnen Quarz-, Apatit-, Rutil- 
und Titanit-K6rnern. 


Es handelt sich genetisch bei diesen ,,glimmerigen‘‘ Einschaltungen um 
tektonisch-stoffliche Fragmente von ausgehender Amphibolit- oder Horn- 
__ blende-Plagioklas-Gneis-Zusammensetzung, die der Orthogneis infolge unzu- 
_ reichender thermischer Energie wahrend seiner Platznahme nicht aufzulésen 
 vermochte. Tiefhydrothermale bis thermale Ab- und Umbau-Prozesse in 
wasserigem Milieu bestimmen die ungewéhnliche Mineralzusammensetzung 
dieser Kinschaltungen im ,,kérnig-flasrigen Gneis“. 


In den (S. 256—258) unter ,,blastomylonitische Partien von Am- 
phibolit- bis Hornblende-Plagioklas-Gneis-Zusammensetzung mit 
hervortretenden Texturen“ ausgegliederten Anteilen lassen sich aus 
blastomylonitischen Erscheinungen rupturelle Verformungen wih- 
rend der Metamorphose an exponierten Stellen der vorliegenden 
Amphibolit- und Hornblende - Plagioklas - Gneis- Einschaltungen 
erschlieBen. Es hat sich eine oft gefaltelte Deformationsbanderung 
entwickelt, die in vielen Fallen — mit einiger Sicherheit — keine 
Beziehung zu einer primar angelegten, lagigen Gliederung hat (vgl. 
auch S. 257). 

In derartigen mylonitischen Zonen waren einzelne Hornblende- 
individuen befahigt, unter begiinstigtem Wachstum porphyrobla- 
stisch hervorzusprossen. Meist umschlieBen solche grob ausgebil- 
dete Hornblenden Felder von feingranuliertem Epidot und Plagio- 
klasrelikten. Dabei kommt es zu Partien, die den strukturellen Ver- 
haltnissen des ,,grobkérnigen, epidotreichen Amphibolits* bis zu 
einem gewissen Grad ahnlich werden kénnen. Hier steht eine 
Moglichkeit der Bildung gabbroartiger Strukturelemente auf meta- 
morphem Wege zur Diskussion. Im Falle des vorliegenden , grob- 
kérnigen, epidotreichen Amphibolits‘ geniigen indessen fiir eine 
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liickenlose Kette der Beweisfiihrung die diesbeztiglichen Argumente 
nicht. Immerhin ist ihre Ableitung als ,,primare“ Gabbrorelikte 
wenigstens in Frage gestellt (vgl. hierzu auch S. 256). Es wird an 
anderer Stelle darauf zuriickzukommen sein. 


Besondere Beachtung verdient die seltene Mineralkombination 
cummingtonitische Hornblende + Chlorit + Talk in den ,,Chlorit- 
Hornblendefels‘*-Einschaltungen. An anderer Stelle im Kristallin 
des varistischen Grundgebirges gelang es, dieselbe Mineralkombina- 
tion lokal als Produkt der (thermischen) Kontaktmetamorphose 
aus ultrabasischen Metamorphiten (Serpentiniten) orthogeneti- 
scher Abkunft nachzuweisen (Matrues (1951)). Eine Zuriickfiih- 
rung (ohne Beriicksichtigung der anderen pt-Verhaltnisse) auf 
Intrusivdiabasen vergesellschaftete Pikritkérper wire deshalb nahe- 
liegend. Die Metamorphose hatte sich jedoch dann nicht viéllig 
isochem abgespielt. Insbesondere die Moglichkeit einer Zufuhr von 
Tonerde miiBte diskutiert werden. Der darstellende Punkt des vor- 
liegenden Gesteins kommt im Konzentrationsdreieck al—c/fm— 
alk (mit ¢/fm=—0,07) allerdings nur wenig auferhalb des Erup- 
tivfeldes zu liegen. Es sei noch besonders hervorgehoben, da8 die 
Pikritzusammensetzung dein jetzigen Stoffbestand entschieden 
naher kame als vergleichsweise die Saxonit-Zusammensetzung. 


c) Chronologischer Ausblick 


Zu einer chronologischen Einordnung von Intrusionsakt und 
Metamorphose der vorliegenden Metabasitedukte lassen sich aus 
der durchgefiihrten Untersuchung nur wenige Hinweise erschlieBen. 


Kine mégliche Aussage in diesem Zusammenhang fuBt auf der 
genetischen Identifizierbarkeit einzelner weiter nérdlich gelegener 
Amphibolitkérper mit den Diabasamphiboliten im Raume Wenig- 
hésbach—Feldkahl. In dem groBen Amphibolitkérper am Abtsberg 
K Horstein werden Schollen von glimmerreichem Paragneis und 
Quarzit eingeschlossen. Das mikroskopische Studium ermoglicht 
hier den Nachweis einer synkinematischen Verformung und Meta- 
morphose von Wirtkérper und Einschliissen zu Amphibolit und 
Paragneis, bzw. Quarzit. Dabei lassen die diabasischen Amphibo- 
litedukte auf eine (intrusive) Platznahme in einem noch unver- 
gneisten (primetamorphen) Sedimentkomplex schlieBen. Anzei- 
chen einer woméglichen doppelten Verformung und Metamorphose 
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im Sinne einer von von Busnorr (1926) postulierten Doppeltekto- 
nik liegen auch hier nicht vor. 

Bei einem nicht ganz unwahrscheinlichen kambrischen Alter 
der Sedimentserie der umschlieBenden Paragneise (Marrues (1954) 
S. 84) — und einer Zuordnung der im nérdlichen Vor-Spessart an- 
grenzenden Quarzitgesteine zur ,,Frauenbachserie‘‘ des Ordovi- 
ziums entsprechend den analogen Verhiiltnissen im NW-Thiiringer 
Wald (Marrues (1954) S. 83) — lage die Méglichkeit einer Abstam- 
mung der vorliegenden Amphibolite von tiefsitzenden Intrusiv- 
kérpern des devonischen Diabasvulkanismus recht nahe. Jedoch 
erst die Klarung der stratigraphischen Zuordnung des Spessart- 
kristallins vermag ein hoheres Alter mit einiger GewiBheit auszu- 
schlieBen. 
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ischen Minerallagerstatten. II. 


Beobachtungen an tiirk 


A. Helke 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 17. 


Abb. 32. Chromitseife in der Bergsteppe bei Guleman, Osttiirkische Chromitprovinz. Aufnahme 

1938. Die im Vordergrund herumliegenden schwarzen Blécke bestehen aus derbem Chromit. — 

Typische Ausbildung der Seifen, die aus der Zerst6rung von ,,Chromerzlagerstiitten vom Typ 
Kiindikan* hervorgehen. 


Abb, 33. C-Seife, Divrik. Blick auf eine Tagebauwand mit Hiimatitblécken, die in die erdigen 
Massen eingebettet sind. Etwa in der Bildmitte, zu beiden Seiten des Arbeiters, sind die Hiimatit- 
blécke besonders deutlich sichtbar. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 18. 


Abb. 34. Schichtige Wechsellagerung von hellen und dunklen Tuffen, 
Schiefertonen und Radiolaritbanken, bildet das Hangende des Tagebaus 
Nr. 1 (Hyup cavus). Manganerzlagerstatte Goztepe bei Keskin. 


Abb. 35. Blick auf den Tagebau Nr. 1 (Eyup ¢avus), Géztepe bei Keskin. 

Die linke Bildhalfte ist das Liegende. Das Manganerzlager zieht sich (im 

3ilde nicht unterscheidbar) — langs der Sohle des grabenférmigen Tagebaus 

hin. Die Hebemaschine (rechts oben) steht auf dem Hangenden, das aus ge- 
schichteten Tuffen usw. (vgl. Abb. 34) besteht. 


A. Helke: Beobachtungen an tiirkischen Minerallagerstitten. I. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 19. 


Abb. 386. Manganerzvor- 
kommen Cayirhkéy (Ikizce, 
Haymana, Ankara), Tage- 
bau Nr. 2. — Von der Stol- 
lensohle bis zu dem an héch- 


ster Stelle stehenden Mann 
(Hande in die Hiiften ge- 
sttitzt) ist Manganerz in 
Wechsellagerung mit Chal- 
cedon. (Die in Abb. 30 (Taf. 
16) gezeigte Zebrastreifung 
abwechselnder Manganerz- 
und Chalcedonlagen ist im 
Tagebaubild Abb. 36 nicht 
sichtbar, weil hier der Chal- 
cedon mit Manganerzstaub 
bedeckt ist.) 


Abb. 37. Ausschnitt aus der 350 m langen Abbaufront des Diimeks-Tagebaus 

in Eymir bei Edremit. Die Wand hinter dem Gleisstiick ist Hamatit (dunkel) 

mit Einlagerungen von Ergubgesteinsbrocken (weil). Die Kreubgesteins- 
brocken sind teilweise lagenhaft angeordnet. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 20. 


Abb. 38. An ErguBgesteinsbrocken besonders reiche Stelle im Eisenerzlager 
(dunkel). Solche Stellen sind nicht abbauwitirdig. — Eymir, Edremit. 
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Abb. 39. Ausschnitt aus der 
350 m langen Abbaufront des 
Diimeks-Tagebaus in Eymir bei 
Edremit. Der Mann steht ein 
wenig oberhalb der Tagebau- 
sohle. Die Wand hinter ihm 
besteht aus derbem Hiimatit. 


A. Helke: Beobachtungen an tiirkischen Minerallagerstatten. II. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 21. 


Abb. 40. Devonisches oolithisches Eisenerz, steil aufgerichtet (dunkle Lagen), 
in Wechsellagerung mit Ton (helle Streifen). Firizli tepe, Firizli. Cam dag 
Gebiet bei Adapazari. 


Abb. 41. Manganerzvorkommen in andesitischer Brekzie: Harte, scharf- 

kantige Andesitbrocken, mit ,,Weichmanganerz (vorwiegend Pyrolusit, 

vel. Seite 195 und Scuréper, Analyse 26) als weiche Zwischenmasse. — Zi- 

veunerfriedhof, Orta kéy, Umgegend von Eregli am Schwarzen Meer. 
Aufnahme 1951. 


A. Helke: Beobachtungen an tiirkischen Minerallagerstitten. IT. 
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Gesteine und Blei-Zink-fiihrende Flufspat- 
gange zwischen Feldberg und Belchen 
im Hochschwarzwald 


| K. v. Gehlen - Karl Sehlke - Peter Wecht 


Teil III: Gesteine und Erzgiinge am Silberberg — 
im Feldberggebiet, Hochschwarzwald 
Von 
E. H. P. Wecht, Freiburg/Br. 


| 
| Mit 4 Abbildungen im Text und auf 1 Beilage 
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Finleitung 


Die Erzginge des Todtnauer Bergbaureviers, eines der altesten im 
chwarzwald, erfuhren bisher nur eine tibersichtsmaBige Beschreibung von 
oN VERNIER (1781) und durch von Cararo (1786). Meine Aufgabe, die Ge- 
teine und Erzginge des dstlichen Teiles dieses Reviers zu kartieren und zu 
eschreiben, erhielt ich yon meinem hochverehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. 
[. ScuNEIDERHOUN, dem ich fiir seine Anregungen, seine vielseitige Unter- 
litzung und das stete Interesse, das er meiner Arbeit entgegenbrachte, zu 
roBem Dank verpflichtet bin. Weiterhin bin ich Herrn Prof. Dr. D. HoENnzs, 
arlsruhe, und den Herren Prof. Dr. K. R. Mpunert, Berlin, und Dr. G. Rein 
ir wertvolle Ratschlage dankbar, vor allem auch Herrn Dr. H. Scutiren- 
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BERG. Die Gelindearbeit wurde 1949 begonnen und nach Unterbrechuns 
1952 abgeschlossen. Der Gewerkschaft Finstergrund, besonders Herr 
(. WoLrex sowie Herrn Diplom-Bergingenieur O. LerBLe und dem Betriebs 
fithrer, Herrn E. Brrnstret, die diese Arbeit in grofztigiger Weise unter 
stiitzten, méchte ich hier meinen Dank aussprechen. Herrn Bergwerksdirek 
tor G. Ficxe (Stolberger Zink A. G.) bin ich zu Dank verpflichtet, da au 
seine Veranlassung hin zwei Erzproben in dem Laboratorium der Stolberge 
Zink A. G. analysiert wurden. 

Als Grundlage zur Arbeit diente das MeBtischblatt Todtnau, dessen Ver 
erdBerungen 1:10000, die StraBenkarten 1: 2000, Katasterplankarter 
1: 5000 und die Waldkarten 1 : 8 000 und 1: 10 000. Mit Hilfe dieser unc 
eigener Aufnahmen wurden Karten 1 : 2000 von dem gesamten Untersu 
chungsgebiet angefertigt. Die Erzgange wurden in diese Karten eingetragen 
die petrographische Kartierung erfolgte auf die VergréBerungen des Me 
tischblattes. Geologische Karten waren auSer der noch unveréffentlichte1 
Kartierung (1: 10000) der Randgranit-Gneisgrenze (Stidbegrenzung de 
Arbeitsgebietes) von D. Hornus nicht vorhanden. 

Die Bearbeitung des westlich angrenzenden Gebietes erfolgte fast gleich 
zeitig (K. SeHLKE). Weiter nach Westen folgen die Bearbeitungen voi 
K. von Genten, F. Leutwern (1937) und H. Scotrenspere (1950). Ers 
weiter éstlich des Untersuchungsgebietes befindet sich das durch 8. von BuE 
NoFF (1928) bearbeitete Gebiet des Barhaldegranites. Eine unveréffentlicht 
Diplomarbeit (ScHENDERLEIN, 1938), welche die Ginge zwischen Belehe: 
und Feldberg zusammenstellt, stand zur Verftigung. Weiterhin standen mi 
die Grubenpline der Gewerkschaft Finstergrund (Grube Brandenberg un 
Grube Fahl) zur Verfiigung. Wahrend der Bearbeitung fanden Unterst 
chungsarbeiten und ein kurzzeitiger Abbau in der Grube Brandenburg stat’ 
Auf Grund der Kartierung konnte die wahrscheinliche wirtschaftliche Nutz 
barkeit einiger Ginge festgestellt werden; daraufhin wurden Untersuchungs 
arbeiten (Aufwaltigung alter Grubenbaue, Untersuchungsquerschlige) i} 
Angriff genommen. Ferner wurden die Halden alter Gruben auf ihren Fluf] 
spatgehalt untersucht. 

Die Glazialerscheinung des Gebietes wurde 1948 von Erp kurz bearbe} 
tet; neuerdings auch von GOLLER (1952). 

Glaziale Spuren sind nicht selten im Untersuchungsgebiet zu finden, ¢ 
im Rotenbacher Tal und auf dem Gisiboden. Geschrammte Geschiebe kom 
ten am Gisiboden, am Bernauer Kreuz und an der Héchsthalde festgestel) 
werden. 


A. Die Tektonik 
1. Allgemeine Tektonik 


Neben den in dieser Arbeit vor allem betrachteten NS streicher 
den Mineralgangen lassen sich noch zwei andere tektonische Riel 
tungen in dem Arbeitsgebiet erkennen, die im Gegensatz zu de} 
Gangen oft schon morphologisch deutlich hervortreten. So bestel 
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bei dem Haupttal Brandenberg-Wasserloch-Fahl die Méglichkeit 
einer tektonischen Anlage. In der Grube Brandenberg sind diese 
beiden Hauptrichtungen in Form zweier Stérungen gut aufge- 
schlossen. Ks handelt sich dabei um etwa 5m miichtige Ruschel- 
zonen, welche teilweise aus Letten bestehen, teilweise aber auch 
noch gut erkennbare Gneisreste enthalten. Dieses Material ist knet- 
bar und leicht zwischen den Fingern zerreiblich. Ferner zeichnen 
sich diese Ruschelzonen durch eine starke Wasserfiihrung aus. 
Diese Zonen sind leicht erodierbar (Gelandeeinschnitte, Rinnenbil- 
dung etc.) und an der Tagesoberflache durch haufige Quellaustritte 
gekennzeichnet; an Kreuzungspunkten entstehen sehr oft starke 
Quellen, z. T. lokale Versumpfungen. Nur die im Wasserloch auf- 
geschlossene Storungszone fiihrt hydrothermalen Quarz und ist 
gebleicht. Eine Verquarzung konnte hier nur in unmittelbarer Nahe 
der Gange nachgewiesen werden. Die stark betonten, oft morpho- 
logisch heraustretenden tektonischen Richtungen sind nach ihrer 


Hautigkett: 4) 130° (110—135%) NW—SO 
b) 70° (60— 80°) NO—SW (bis ONO—WSW) 
c) 5° (0— 10%) N—S. 


Die letztere Richtung wird i. a. auch durch die Mineralgange 
eingehalten. Bei ihnen ist als Ausnahme zu erwahnen der Gang am 
Silberberg und der im Rotenbachertal, die sich neben ihrer Streich- 
richtung beide auch in ihrer Mineralausbildung und im Mineralvor- 
kommen von den anderen unterscheiden. 

Die Stérungen fallen, soweit es nachweisbar war, mit 45 bis 65° 
nach Norden ein, die Ginge stehen seiger oder zeigen ein unregel- 
miBiges Fallen nach Westen mit Winkeln bis zu 65°. Die selten klar 
erkennbaren Bewegungsspuren verlaufen immer + vertikal. 
Irgendwelche Anzeichen von horizontalen Verschiebungen konnten 
nicht festgestellt werden?. 


1 Nach Beendigung der Gelindearbeit wurde im Rahmen der bergman- 
nischen Untersuchungsarbeiten an der Baumhalde ein Stollen querschligig 
mu dem ,,Gang im Kernerloch‘‘ und denen ,auf der Baumhalde* getrieben. 
Es wurde darin eine 1 m miichtige, nahezu O—W streichende und mit 10° 
nach Norden einfallende Stérung angefahren. Die in dieser Ruschelzone fest- 
gustellenden Rutschstreifen sprechen fiir eine N—S-Verschiebung. Im Lie- 
venden treten vereinzelt, in der streichenden Fortsetzung des ,,Ganges im 
Kernerloch*‘, Pyrit, Bleiglanz, hydrothermaler Quarz und Kalkspat auf. Der 
Einflu® dieser Verschiebung auf die Ginge ist ungewib. 


Se 
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Die Zerkliiftung des Gneises ist unregelmaBig. Nur in unmittel- 
barer Nahe der Hauptstérungen (im Liegenden derselben bis auf 
10 Meter) sind die Gneise stark parallel den Stérungen zerkliiftet, 
durch Brauneisenbildung verfarbt und somit relativ gut erkennbar. 


2. Tektonik der Gange 


Wie schon erwahnt, wurden auch bei den Gangen Bewegungs- 
spuren + vertikal beobachtet, und zwar an den Salbandern (gut 
sichtbar in den Verhauen der Grube Brandenberg und auch in der 
Grube selbst). Stellenweise scheint der Grundquarz (Quarz I) auf 
diesen Flachen auskristallisiert zu sein, so da diese Bewegung — 
zeitlich vor der ersten Mineralisation stattgefunden haben muB. — 
Weitere Beobachtungen am Rotwiesenbacher Gang (am éstlichen) 
und am Fahler Gang lassen ebenfalls als gangbildende Tektonik 
eine vertikale Bewegung erkennen. Hier zeigt der Gneis bis aut 
50cm vom Salband weg Schleppungserscheinungen. Er ist zer- 
miirbt, braun gefarbt und zerbréckelt beim Anschlagen mit dem ) 
Hammer. 

Das Nebengestein zeigt diese Schleppungserscheinungen nur so 
lange, als es sich um reinen Paragneis handelt; bei den anderen 
Gneisvarietiten (Metatexiten etc.) tritt diese Erscheinung nicht | 
hervor. 

Wiahrend der Mineralisation der Ginge fanden mehrere Bewe- 
gungen statt, wovon 5 deutlich erkennbar sind. 

Die erste dieser Bewegungen welche vor bzw. wahrend der 
Bildung des Flu8spates I stattgefunden hat, ist an Nebengesteins- — 
breccien in dieser Gangart zu erkennen (z. B. in dem 1949 gedffne- | 
ten Stollen am Dr. Tholusbrunnen sowie in der Grube Fahl und in 
der Grube Brandenberg). Auf den Halden der anderen Ginge wur- | 
den ofters Breccien in FluBspat vorgefunden. j 

Quarzbiinder (Quarz IT) zeigen die zweite und starkste dieser | 
Bewegungen wihrend der Mineralisation an. Sie liegen ausschlieB- | 
lich in FluBspat I und I a vollig unregelmaBig verteilt mit Machtig- | 
keiten von tiber 5 cm bis unter 0,1 em. Zum gro8en Teil wird da- | 
durch die ,,lagige Ausbildung‘ der Ginge hervorgerufen. In diesen } 
Bandern, deren horizontale Erstreckung wesentlich gréBer zu sein 
scheint, als die vertikale ist der Quarz zuckerkérnig, wei und sel- 
ten durchscheinend; er ist meistens derb, nur an wenigen Stellen ) 
wurden in schmalen Drusen kleine Pyramiden der Kristalle gefun- 
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den. Diese tektonische Beanspruchung setzt sich nach Diinnschliff- 
untersuchungen aus drei Einzelbewegungen zusammen, von denen 
zwei einander + parallel verlaufen und eine dritte dazu beinahe 
senkrecht steht. Auf jeder der aus diesen drei Bewegungen hervor- 
gegangenen Spalten bildeten sich Quarzbiinder, die sich aber gegen- 
seitig abschneiden und versetzen, so da8 sie zeitlich voneinander 
trennbar sind. Daraus wird ersichtlich, da8 die Quarzzufuhr in ge- 
wissen gegeneinander begrenzten Zeiten erfolgte, ohne daB irgend- 
ein anderes Mineral zur Ausscheidung kam. 

Infolge der erheblichen tektonischen Zerbrechung und der 
dadurch bedingten starken Durchwachsung des FluBspates mit 
Quarz sind genauere Vorratsberechnungen kaum durchfiihrbar. 


Die dritte tektonische Bewegung mu8 vor bzw. wihrend der 
Bildung von Schwerspat I a angenommen werden. Sie ist von der 
oben beschriebenen zweiten nicht scharf zu trennen, da wihrend 
der Bewegung die zur Bildung der letzten tektonischen Quarzbin- 
der fiihrte, die Schwerspatbildung bereits begonnen hatte und ein- 
zelne Schwerspatkristalle dadurch zerbrochen wurden. Anderer- 
seits ist aber diese Bewegung einwandfrei erkennbar an Nebenge- 
steinsbreccien im Schwerspat; besonders hervortretend auf dem 
Gang am Silberberg. 

Die vierte Bewegungsphase ist nur in der Grube Brandenberg 
nachweisbar, wo sie im wesentlichen kurz vor der Karbonatbildung, 
bzw. noch vor der Bildung des letzten Bleiglanzes (Erz III) liegt. 
Im Querschlag dieser Grube steht ein Gang an, der an den Salbin- 
dern Bleiglanz und in der Gangmitte Dolomit (Ankerit) als einzige 
Minerale fiihrt. Es ist wahrscheinlich, da8 eine weitere Bewegung 
nach Beginn der Karbonatbildung stattgefunden hat. Die Bildung 
des auf dem Gang am Silberberg beobachteten ,,Hornsteins“ muB 
ebenfalls der vierten tektonischen Bewegung zugerechnet werden. 

Die oft stark verzweigte Anlage der alten Baue der ersten Berg- 
bauperiode bis um 1500 ist bedingt durch die vielen erzfiithrenden 
Seitentriimer, die wahrend der vierten tektonischen Bewegung ge- 
bildet wurden. 

Es ist noch zu erwahnen, daf in den relativ weichen reinen Para- 
gneis (z. B. Grube Fahl) nur wenige gréBere Seitentriimer (bis 
20cm michtig) von dem Hauptgang abzweigen, dagegen in den 
harten spréden, stark metatektischen Paragneis haufig kleine, nur 
1—5 em miichtige vorhanden sind (Grube Brandenberg). Triimer 
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mit jiingeren Mineralien (Karbonaten) treten nur beim Branden- 
berger Hauptgang in groBer Zahl auf. 

Die tektonischen Hauptrichtungen im Nebengestein sind die 
beiden im ganzen Schwarzwalder Grundgebirge auch anderwarts 
vorherrschenden NO- und NW-Richtungen. Die ins Oberkarbon zu 
stellende Intrusion der Porphyrgéange (ID. Hornes, 1948) benutzte 
die vorgezeichnete 130°-Richtung. 

Die Vererzung erfolgte nach Auskristallisation der Pophyre. 
Der Gang im Rotenbach setzt ungestért auch in einem Porphyr- 
gang auf, ohne Anderung der Streichrichtung und der Mineralfiih- 
rung. 

Inwieweit diese Hauptrichtungen nach Beendigung der Erz- 
gangbildung nochmals auflebten, konnte nicht festgestellt werden. 


3. Zusammenfassung der tektonischen Ergebnisse 


Die besprochenen tektonischen Hauptelemente sind: 

a) die NW—SO streichenden, stark hervortretenden Stérun- 

gen, die mit 45—65° nach NO einfallen. 

b) die ONO—WSW streichenden Stérungen, die mit 45—65° 

nach NNW einfallen. 

c) die NS streichenden Erzgiinge, die mit 90—65° nach W ein- 

fallen. 

In allen drei Fallen diirfte es sich wohl um vertikale Bewegun- 
gen handeln. 

Die Stérungszonen, welche vielfach AnlaB zu Talbildungen | 
gegeben haben, verlaufen heute nicht mehr im Bachbett, sondern | 
infolge ihres Kinfallens nach Norden meistens auf der Nordseite der 
Taleinschnitte. 

Vielfach sind morphologische Mulden (Bernauer Kreuz, Gisi- 
boden) durch ausgeraumte Stérungszonen bedingt. Solche Ausriiu- 
mung ist durch flieBendes Wasser, aber auch durch das diluviale | 
Kis erfolgt, wie Erp 1948 am Beispiel des Bernauer Kreuzes nach- 
weisen konnte. Ahnlich diirfte der Zusammenhang zwischen Tekto- 
nik und Glazialerosion im ,,Zimmerwinkel-Kar“ sein. Die steilen— 
SO- und SW-Karwande des nach Norden offenen Kars sind durch 
die Tektonik vorgebildet gewesen. 


Einen Uberblick iiber das relative Alter der auftretenden Ge- 
steine, der Tektonik und der Erzgiinge gab D. Hornes 1948. 


Gesteine und Blei-Zink-fiihrende FluBspatgange usw. III. 279 


B. Die Mineral- und Erzgiange 


Im Arbeitsgebiet treten folgende Mineralginge auf: 


Streichen Fallen 

Hauptgang Brandenberg ...... . 355 —10° 60 —85° W 
Gange im Tal der Roten Wiese West . 0 — 5 ? 

OS se Bee 65 —70° W 
Der Gang im Zimmerwinkel. . . . . . 0 — 5° SHI) 9 W 
Der Gang im Kernerloch . ..... . 0 —10° 80 —85° W 
Der Gang auf der Baumhalde . . . . . 0 —10° 80 —85° W 

15 

Die Gange im Wasserloch . aor 
i;,Carato’scher Gane“... ..... 902 ? 
UAT TONS ce ett ke 0° 85 —90° W 
mecane am Nordufer ....... . 0 — 5° 85 —90° W 
meriubspateang 2 2. ae se ws . 615 20° tihetk, =-90° W 
Wer Gang am Silberberg ....... 0 —35° 80 —90° W 
Der Gang im Tiefkengelbach . . .. . 350 —10° iiberk. 70 —80° W 
Der Gang am Geistfelsen ....... 0 — 5° 80 —90° W 
Der Gang am Schlagelbachkopf? . . . . 0 — 5°? ? 
Der Gang am Waldschweine-Nordhang?® 0 — 5°? ? 
Der Gangim Rotenbach ........ 10 —230° S5o eee W' 


Die Gange des Arbeitsgebietes sind mit Ausnahme des Ganges am Silber- 
serg und des im Rotenbacher Tal alle gleich ausgebildet, zeigen dieselbe 
Abfolge und bilden somit eine Einheit. 

Zur Zeit der Bearbeitung waren zwei Giinge durch neuere Grubenbaue 
zufgeschlossen: Grube Brandenberg und Fahl. In beiden Gruben waren die 
Gange aber zum GroSteil abgebaut. Der Gang im Kernerloch und der am 
ueistfelsen (Gerbersbiihl) waren auch noch durch kleinere altere Grubenbaue, 
aber nur auf kurze streichende Linge aufgeschlossen. Der ostliche Gang im 
val der Roten Wiese stand tiber dem verschiitteten Mundloch an. Zwei Stol- 
enpingen wurden wahrend der Bearbeitungszeit im Rahmen der bergman- 
nischen Untersuchungsarbeiten der Gewerkschaft Finstergrund aufgewaltigt. 
sonst stand nur Haldenmaterial zur Verftigung. 


Die Kartierung der Gange erfolgte im Sommer 1949 und 1951. 


|. Die mineralogisch- mikroskopische Beschaffenheit der ein- 
zelnen Gange 


Grube Brandenberg 
Hauptgang: 
Streichen + 0° (N 850—10° O) Fallen 65 —90° W 
Linge des Ganges: sicher 130 m 
wahrscheinlich 150 m 
méglich 250 m 


2 Nach ScuENDERLEIN: ,,Schwarzer Adler“. 
3 Nach ScuENDERLEIN: ,,Frisch Gliick“. 


280 E. H. P. Wecht 


Beobachtete maximale Machtig- 
keit: 2,00m; Ganginhalt auBerordent- 
lich schwankend; keine festen Angaben 
iiber gréBere Strecken méglich. 

Aufschliisse: durch eine Strecke ist 
der Gang auf 120 m im Streichen auf- 
geschlossen; in 5 Verhauen anstehend; 
alte Grubenbaue von den Verhauen 
und von der Strecke ausgehend, aber 
nicht mehr befahrbar. Die Halden sind 
flichenmaBig relativ groB, durch den 
steilen Hang (85—40°) sehr flach. 


An der Miihlhalden, westlich der 
Ortschaft Brandenberg, befindet sich 
das Mundloch der Grube. 


Der neue Querschlag und die daran 
anschlieBende Strecke sind 1943 und 
1944 aufgefahren worden. Zu dieser 
Zeit wurde auch geringfiigig abgebaut. 
1949 haben auf Grund der vorliegenden 
Untersuchungsergebnisse neue Vor- 
richtungsarbeiten begonnen; diese dau- 
erten bei Abschlu& der Arbeit nach 
langer Unterbrechung nochan (Abb. 2). 


Auf dem Ausbi8 des Ganges wurden 
die Verhaue angelegt. Von hier aus 
wurde auf dem Gang in tonnlagigen 
Schachten und kleinen Strecken, Quer- 
schnitte oft nur 40 x 50 cm gebaut. 
Die Hauptbergbauperiode legt ver- 
mutlich zwischen 1200 und 1400. Der 
Bergbau ging um auf Silbererzen (sil- 
berhaltiger Bleiglanz, Rotgiiltigerz, 
etc.). Schlagel- und Hisenarbeit, deren 
Spuren noch deutlich zu sehen sind, 
kam hauptsachlich in Anwendung. Nur 
selten sind Spuren der Feuersetzarbeit 
zu finden (Holzkohlenreste, véllig ge- 
schwarzte Baue, plattenformiges Ab- 
lésen gréBerer Nebengesteinspartien). 
Die Baue reichen bis 75 m unter den 
AusbiB; damit war die Talsohle erreicht 
und dadureh die Wasserhaltung fiir 
noch tiefere Anlagen wohl zu schwierig. 
Als Versatz wurde der hereingewon- 
nene FluBspat wieder eingebracht. 


Abb. 2. Grube Brandenberg. Die Abbildung zeigt den starken Wechsel in der Gangmachtigkeit; im Bereich der grofen Stérungszone sind nur 


einzelne stark vererzte und verquarzte Gangteile vorhanden. Gangmiichtigkeit z. T. nach alten Abbauen rekonstruiert. An den punktierten 


Streckenteilen ist der Gang abgebaut. 
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In jungster Zeit (1949) konnte dieses Material als flu8spatreiches Hauf- 
werk geférdert werden. 

Die Ausbildung des Ganges zeigt schon teilweise die fiir die 
weiter dstlich gelegenen Gange typische Binderung, nimlich den 
haufigen Wechsel Quarz—FluBspat. Es handelt sich im wesentlichen 
um Quarzbander von 0,1 bis 1, stellenweise bis 5 em Machtigkeit, 
die den FluBspat durchziehen (vgl. Abschnitt Tektonik, lagige Aus- 
bildung). Erfahrungsgema8 tritt aber diese ,,lagige Ausbildung‘ 
nur bis zu einer Gangmachtigkeit von einem Meter auf. An Stellen 
eréBerer Machtigkeit sind die Gange auch in dem Untersuchungs- 
gebiet drusenreicher ausgebildet (vgl. v. GeHiEn (1945): Anton- 
gang; SCHURENBERG (1950): Teufelsgrund und Schindlergang). 
Machtigkeitsschwankungen sind im Brandenberger Hauptgang 
haufig, und zwar in der Horizontalen und in der Vertikalen. Die ab- 
bauwirdigen Gangteile sind daher ellipsoidférmige Korper, deren 
gréBte Achse im Fallen liegt und deren kleinste durch die Machtig- 
keit gegeben ist. 

Die qualitative Zusammensetzung des Ganges ist durchweg 
gleichbleibend Quarz-FluBspat-Schwerspat mit geringen Mengen 
von Erz und Karbonaten. Nur im Bereich gréBerer Stérungszonen 
nimmt Quarz zusammen mit Erz fast die gesamte Gangmachtig- 
keit ein. (Infolge des hohen Erzgehaltes befinden sich an den Scha- 
rungspunkten Gang—Storung viele alte Abbaue’.) 

Die quantitative Zusammensetzung andert sich dagegen auf 
kiirzeste Entfernung (Abb. 1). Bei den Gangen des Untersuchungs- 
gebietes, die durchgehend lagig ausgebildet sind, ist eine solche 
Anderung nicht so stark zu beobachten. In der Grube Brandenberg 
besteht haufiger Wechsel zwischen hohem Quarz- und niedrigem 
FluBspatgehalt und umgekehrt. 


Als Gangmineralien treten auf: 


Quarz: als erstes hydrothermales Mineral der Gange, erzfiihrend, an den 
Salbandern chalcedonartig. Jiingerer Quarz tritt feinkérnig-dicht (weib) und 


4 V.Cararo schrieb vom St. Antonistollen in Wieden (heute Flufspat- 
erube Anton): ,,..... Unterzeichneter hat auch iiberhaupt beobachtet, daB 
hier zu land die sehr michtigen Gange, besonders wenn sie hauptsachlich aus 
FluBspat bestehen, solange sie sehr machtig sind, gar nicht sondern alsdan 
erst ausgiebig werden (an Bleiglanz sc.) wo sie sich betrachtlich zusamm 
ziehen, und alsdan wieder arm erscheinen, wen sie sich wieder erweitern.‘‘ 
Diese Beobachtung trifft nach ScnUrenBerG auch fiir den Teufelsgrund und 
Schindlergang zu, m. E. auch fiir den Hauptgang der Grube Brandenberg. 
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in Drusen auch in grofen Kristallen auf. Vielfach Pseudomorphosen nach 
Schwerspat. Die im FluBspat aufsetzenden Quarzbander bestehen aus 
Quarz II, bzw. IL a. Bei dem im Bereich der Stérungszonen besonders ange- 
reicherten Quarz diirfte es sich um den alteren, den ,,Grundquarz‘‘ handeln. 
Dieser umschleft stellenweise auch Breccien. 

FluBspat: gut ausgebildete Kristalle (bis 4m Kantenlainge) befinden 
sich nur in den selten auftretenden und immer stark in der Streichrichtung 
gestreckten Drusen. Er ist meistens derb ausgebildet und von griiner oder 
blauer Farbe, seltener wasserklar. Fast immer ist der FluBspat von Quarz- 
bandern, z. T. mikroskopisch fein durchzogen. Nebengesteinsbreccien, deren 
Langsrichtung parallel zum Gangstreichen verlauft, kommen ab und zu im 
FluBspat vor. 

Schwerspat: allgemein derb, wei8 bis rosa, Schwerspat I rosettenfér- 
mig, Ia oft mehr tafelig (Unterschiede sehr gering). Schwerspat II wurde in 
Brandenberg nicht beobachtet. 

Karbonate: Dolomit-Braunspat in fischschuppenartig iibereinander- 
geschobenen Rhomboedern mit gekriimmten Flaichen, hell bis dunkelbraun. 
— Kisenspat sehr selten; im frischen Zustand erbsengelb; in Rhomboedern, 
meist aber derb. — Kalkspat in Skalenoedern, klar durchscheinend bis triib; 
Erstreckung in Richtung der c-Achse bis 1 em beobachtet. 

Erze: Bleiglanz, Kupferkies, Pyrit, Zinkblende, Rotgiiltigerz, Fahlerz. 
Vor allem im Grundquarz, der oft durch den Erzgehalt blaue Farbe zeigt. 


Breecien im Grundquarz vielfach nahezu ganz durch eine Erz- 
hiille (0,3—0,4 mm miachtig) von dem Quarz getrennt. 


Sekundare Mineralien: Malachit, Pyromorphit bzw. Mimetesit (nur 
in Spuren auf den Halden); mikroskopisch Kupferindig auf Spaltrissen im 
Kupterkies. Ferner tritt auch see. Kalkspat auf, und zwar als Uberzug alter 
Baue, der Stempel und des Vorsatzes. Beobachtet wurden bis zu 1 em miich- 
tige Krusten und kleinere Stalaktiten und Stalakmiten. Diese Kalkspatkru- 
sten sind triib bis durchscheinend (z. T. nahezu durchsichtig), griin oder 
braun. Bei einer qualitativen chemischen Analyse konnten kleine Blei- und 
Kuptergehalte nachgewiesen werden. Auch Gips wurde beobachtet. Er tritt 
an den Stéen alter Baue in strahlig-biischeligen Ageregaten auf. 

Vom Hauptgang ausgehend kénnen viele kleine 1—5 em miich- 
tige Seitentriimer beobachtet werden. Inhalt derselben ist meistens 
Grundquarz mit Erz oder Quarz-FluBspat, aber auch monominera- 
lische Triimer kommen vor. Das Liegende des Ganges ist durch den 
Querschlag gut autgeschlossen. Neben den erwahnten kleinen 
Triimern befindet sich hier auch noch eine Vielzahl kleiner mehr 
oder weniger selbstandiger Ginge (beobachtete maximale Machtig- 
keit 70 em). Das Streichen betriigt 0—20° und 330—350°, das Fal- 
len ist meist 80—90° W. Der Mineralinhalt entspricht ganz dem des 
Hauptganges, ebenso die Ausbildung. Zinkblende tritt in einem 
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| Heinen Gang stark angereichert auf (Gang bei m 52 vom Haupt- 
| gang aus). Der machtigste dieser Gange besteht aus FluBspat, der 

rund 75°% der Gangmachtigkeit ausmacht, dazu 23° Quarz und 

| etwas Dolomit (Braunspat); Schwerspat und Erz nur in geringen 

| Spuren (Gang bei m 19,5). Der Flu8spat ist hier tiefblau, durch- 
" scheinend, fairbt sich aber innerhalb weniger Minuten am Tageslicht 
| griin (nicht bei kiinstlichem Licht!). 

In dem Querschlag ist auch eine der im Untersuchungsgebiet 

haufigen Storungszonen aufgeschlossen (nahe beim Mundloch); 
| Streichen 70° (60—80°), Fallen 45—50° (40—60°) W. Sehr wahr- 
scheinlich handelt es sich um die gleiche Stérungszone, die im Siid- 
teil der Grube den Hauptgang beeinfluBt hat (Verquarzung dessel- 
ben) und sich dort mit der ebenfalls aufgeschlossenen Stérung 
 (Streichen 130° (110—140°), Fallen 45—50°) schart. Auf Letzterer 
| waren Harnische zu erkennen. Alle Bewegungsspuren deuten Auf- 
| bzw. Abbewegungen an. Das Liegende der 130° streichenden Sté- 
| rung ist nicht gut aufgeschlossen, so daB die Fortsetzung des Gan- 
ges angezweilelt werden kann. Starke Verquarzung des Nebenge- 
_ steins, sowie das nesterweise Auftreten von Gangmineralien, spre- 

chen aber doch wohl fiir eine Fortsetzung nach Siiden. 
| Als Nebengestein tritt im Bereich der Grube stark metatek- 
_ tisch veriinderter Paragneis auf. Es ist ein Biotit-Plagioklas-Gneis, 

meist lagig-inhomogen, von schiefrig-flaseriger Textur, die verschie- 
 dentlich Uberginge zu mehr massig-bankigen, feinkérnigen Varie- 
 taten zeigt. Charakteristisch ist die Wechsellagerung von Biotit- 
schiefrigen und feinkérnig-massigen Lagen, die oft den Eindruck 
einer ,,primar-sedimentaren Wechsellagerung’ (Mennerr 1940) 
- hervorrufen. 

Der Hauptgang der Grube Brandenberg streicht an dem sehr 
_steilen Hang parallel zu demselben aus. In den Verhauen auf dem 
Ausbi8 148t sich mehrfach feststellen, daB der Gang durch das 

Hang-Gekriech ausgequetscht wurde. Er keilt dann teilweise voll- 
kommen unter dem Hangschutt aus. Ebenso verflacht das Kinfal- 
len in Richtung auf das Tal auBerordentlich stark. Beides ist nicht 
der Fall, sobald die Hauptmasse des Ganges aus Quarz besteht. 
(Das Gekriech ist hier durch klimatische Einfliisse, wie tiefreichende 
Frostwechselbéden besonders stark. Bei Schiirfarbeiten an steilen 
(Ost-) Hangen ist auf diese Erscheinung im Untersuchungsgebiet 
zu achten.) 
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Gang im Zimmerwinkel 


In dem yon Erp (1948) beschriebenen ,,Zimmerwinkel-Kar‘ streicht 
auf dem Karboden das freigewitterte Quarzgerippe eines fluBspatfiihrenden 
Ganges aus. 

Streichen N 0—5° O Fallen ? (+ 90°) 

Lange des Ganges: sicher 100 m + 80 m (an 2 Stellen) 

wahrscheinlich 500 m 
moglich 600 m 


Machtigkeit: vermutlich tiber 70cm; Quarz nimmt anscheinend den 
Hauptteil ein. 

Aufschliisse: Quarzgerippe auf 10m auf dem Karboden anstehend; 
Verhau-, Stollen- und Schachtpingen mit gré8eren Halden. 

Im Siiden scheint dieser Gang sich in zwei Triimer zu scharen (nach 
Stollenpingen). 

Hauptgangart: kérniger Quarz und FluBspat (Kristalle mit Kanten- 
langen bis zu 8 cm). Der Grundquarz, oft kleine Seitentriimer bildend, ist | 
dicht bis chalcedonartig und fiihrt nur sehr wenig Erz (Bleiglanz, Kupfer- 
kies). Schwerspat ist fast vollkommen durch Quarz verdrangt; er tritt vor | 
allen Dingen in den morphologisch héchstgelegenen Punkten auf. Jiingere | 
Mineralien (Karbonate) fehlen auf den Halden. 


Nebengestein: matatektischer Paragneis. Der Gang setzt z. T. noch in | 
der Zone der Plagioklasmetablastese auf. 


Gang im Kernerloch 


Streichen N + 5° 0 (N 0—20° O) Fallen 85—90° W 
Lange des Ganges: sicher 20 m + 200 m, an 2 Stellen, zwischen denen | 
sich zwei groBere Stérungszonen befinden 

moglich 950 m 

vielleicht ist eine gréBere Ausdehnung nach Norden | 

vorhanden. 

Beobachtete maximale Michtigkeit: 80cm (40% FluBspat. 2—3 of, § 
Schwerspat, Rest Quarz). 
Aufschliisse: der Gang steht in einem querschligig aufgefahrenen Stollen | 

auf 1m im Streichen an und in einem im Streichen aufgefahrenen Stollen’ | 
auf 3 m. 
Nebengestein: im Siiden reiner bis schwach metatektisch liberpragter 
Paragneis; nach Norden folgen Mischgneise (orthitfithrend) und Diatexit | 
(apatitfithrend), weitgehend homogenisiert und oft stark einem feinkérnigen j 


® Auf Grund des hohen FluBspatgehaltes der groSen Halden wurde der | 
Stollen 1949 gedffnet. Die Halden stammen wahrscheinlich aus der Zeit um 
1400. Durch diese lange Liegezeit und infolge der Schlagel- und Eisenarbeit i 
ist das Gangmaterial auBerordentlich stark zerfallen. Dadurch iibersieht man. | 


heute leicht den hohen Flugspatgehalt und damit auch den wirtschaftlichen “ 
Wert. 


Gesteine und Blei-Zink-fiihrende FluBspatgainge usw. III. 285 


 rétlichen Granit ahnelnd; durch die au8erordentliche Kleinkliiftigkeit fiir 
| Grubenanlagen ungeeignet. 
| Der Gang zeigt besonders im Siiden eine ausgesprochene lagige Ausbil- 
_ dung. 
| Der Grundquarz ist auch hier chalcedonartig; fiihrt relativ wenig Erz. 
Der jiingere Quarz ist weiB und zuckerkérnig. 
Der FluBspat zeigt auffallenderweise violette Firbung, die sonst im 
| Untersuchungsgebiet selten ist; Kristalle mit Kantenlangen bis zu 10 cm. 
Der Schwerspat II ist das jiingst vorgefundene Gangmineral. Der Erz- 
_ gehalt ist hier im allgemeinen gering. Bemerkenswerterweise tibertrifft Kup- 
- ferkies mengenmafig den Bleiglanz stark. Mikroskopisch l4Bt sich die Bil- 
» dung von Anglesit im Bleiglanz beobachten, ebenso Kupferindig im Kupfer- 
_kies auf Spaltrissen. 
Zwischen den beiden oben erwahnten Stollen wurde 1952/53 ein Quer- 
_ schlag vorgetrieben. Der Gang im Kernerloch konnte aber nur in Form klei- 
_ ner, im Nebengestein weit verteilter Nester von Gangmineralien nachgewie- 
sen werden (Bleiglanz, Pyrit, Quarz, Kalkspat). MutmaBlich traf der Stollen 
| gerade den Gang, wo er sich an einer Stérungszone zerschlagen hat (vgl. 
_ Brandenberg). 


| Gainge auf der Baumhalde 


Streichen N 5° O (in einem Aufschlu8 bis N 15° O) 

Fallen 85—90° W 

Lange des westlichen Ganges: 

sicher 60 + 50 + 10m 

wahrscheinlich 50 + 450 m 

méglich 700 m 

vielleicht 700 m + Verlaingerung nach Norden und nach Si- 
den. Auch hier mu mit zwei groBen Stérungszonen gerechnet 
werden, in deren Bereich sich der Gang zerschlagen hat, baw. 
vollig verquarzt ist. 

Der éstliche Gang konnte nur auf Grund der Kartierung von Rollsticken 
nachgewiesen werden. Er wurde durch den Querschlag (vgl. Gang im Kerner- 
joch) 20 m Ostlich des ersten Ganges angefahren (miindliche Mitteilung der 
Betriebsleitung). Beobachtete maximale Machtigkeit: 1,20 m, nach makro- 
: skopischer Integration in einem Aufschlu8: 17% Quarz, 80°% Fluispat und 
/ 3% Schwerspat. 

Aufschliisse: mehrere groBe Stollen- und Schachtpingen. Durch Offnung 
_ einer Stollenpinge 1951 wurde der Gang anstehend gefunden. Stellenweise fin- 
den sich groBe Halden mit hohem FluBspatgehalt. 

Nach dem Befund der Halden und einzelner gro8er Rollstiicke wechseln 
auf der ganzen Ganglinge quarzreiche — fluSspatarme und quarzarme — 
fluBspatreiche Zonen ab. Die einzelnen Mineralien sind ausbildungsmahig 
den beim Gang im Kernerloch beschriebenen gleich. Nur an einer Stelle (Pin- 
gen beim Kernerlochbach) ist Erz in relativ groBeren Mengen anzutreffen, und 
zwar neben Kupferkies (mikroskopisch auch Kupferindig), Pyrit, Bleiglanz 
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und mikroskopisch auch als Ausnahme Kupferglanz mit orientierten Einlage- 
rungen von Kupferindig. Hinzu kommen secundare Mineralien wie Malachit 
und Cuprit. Bemerkenswert ist, da8 groBere Mengen Quarz mikroskopisch 
fein im Flugspat verteilt auftreten. 

Die Méglichkeit einer Fortsetzung nach Siiden ist angedeutet durch die 
Streichrichtung der Pingenreihe am Dr. Tholusbrunnen (wenige Meter ost- 
lich des Ganges im Kernerloch); zweitens kann der Gang im Zimmerwinkel 
die Fortsetzung sein. Der ostliche Gang an der Baumhalde ahnelt nach den 
Rollstiicken stark dem im Zimmerwinkel. 

Als Nebengestein treten mehr oder weniger metatektische Paragneise, 
Mischeneise und Diatexit auf. 


Giainge im Wasserloch 


In den Abhandlungen von von Carato (1786) und von von VERNIER 
(1781) wird diese Lokalitait besonders hervorgehoben. 


(V. Vernier: ,,Dieses im Haupt Thal befindliche Ort wird wegen einen 
schnellen Fall des Baches iiber einen durchkreuzenden felsigen Higel, wel- 
cher das Thal etwas geschlossen hat, also benamset.**) 


Beide Autoren bringen fast genau iibereinstimmenden Zahlenangaben 
iiber Linge der Stollen, Teufe der Schachte etc. Nur beschreibt von VERNIER | 
entgegen seiner sonstigen sehr genauen Arbeitsweise nicht den Gang am Sil- | 
berberg. V. Cararo dagegen bezeichnet diesen als den Hauptgang: ,,Der Ort 
Tottnau liegt bei dem Aus-Gang 2 Thiler, eines daf man den Brandenberg, | 
das andere den Aftersteg nennt. In jedem dieser Thiler hat Unterzeichneter | 
einen alten Haubt Berg Bau gefunden, und einige alte Wercker, deren Gange 
den Gingen gedachter Haubtwercker zustreichen. / Der St: Anna stollen, 
und das so genannte Wasser-Loch diese zusammen machen ein solches Haubt- | 
werck, der St: Anna stollen ist auf einer Kluft aufgemacht, den man den | 
Tiefkanalgang nennet, die einem Haubt gang zustreicht. / Das Wasser loch, | 
welches der Tiefeste, und ein wahrer [rbstollen, ist gleichtalls auf einer Klutt | 
aufgemacht, die dem Haubt gang zustreichet. Nachdem die alten auf diesen, 
auf Stund 15 streichenden Haupt gang (Anm. d. Verf: Gang am Silberberg), 
ihrer bauungsart gemih von Tag an so tief sie konnten abgeteufet, haben sie . 
diese ihre Schichte nach und nach mittels den Stéln No. 14 et 13 unterteu- | 
fet, und hatten den vortheil, dieses unterteufen auf einer dem Haubt gang | 
zustreichenden Erz Kluft unternehmen zu kénnen, denn auf den Halden | 
dieser 2 St6llm und auf jener des Wetterschachtes No. 15 findet man Erze. | 
Als sie ihren niedrigsten Tagschacht No. 16 mitteln dem Stolln No. 13 (Anm. 
d. Vert.: heute bekannt), 26 Lachter Seiger unterteufet, und durch fernere 
Untersuchung des Haubt ganges und der Kluft unter sich bauwiirdig fan- 
den /: Kréffneten sie an dem niedrigsten Punct, den Sie auf der, dem gang } 
zustreichenden gedachten Klufft, finden konnten, den Erbstolln No. 8, der | 
das Wasserloch genannt wird, mit diesen unterteuften Sie den Tiefsten | 
Stolln No. 13, 143 Lachter Seiger, wahr-haftig eine seltner Seiger héhe! | 
Wahrend diesem bau bauten die alten auf der Stolln Klufft an verschiedenen 
Orten iiber sich und unter sich Erze. Bevor Sie noch den tiefesten Stolln auf- | 
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gemacht, untersuchten Sie die Klufft mittels den Stolln No. 11 und Teuften 
den Gang, und den Erzen nach ab. / Nachdem sie um 129 Lachter der Klufft 
nach vorgertiket, verlieBen Sie diesen Bau. Wenn jemals ein Bau groBe berg- 
mannische absichten vorrath, und wenn jemalen einer anzeigt, daB diese 
Absichten gestéret worden, so ist es gewil dieser.‘‘ ,,Nachdem Unterzeichne- 
ter tber Tags alles genau erforschet, und luberlegt hatte, fand er die Erhebung 
dieses haubtwerckes hoffentlich. / Er lieB es demnach mit anfang 1785 ver- 
gewercken, er konnte aber nur 101 kiixe anbringen, mit dieser lieB er beide 
Stolln gewiiltigen ....‘ 

ys++++ Jene (gemeint ist der Gang im Wasserloch) des Wasserlochs 6 
Schuh 7 Zoll machtig im Durchschnitt.‘ Der Ganginhalt ist nach seinen An- 
gaben Quarz und ,,Spath‘* (FluBspat). Es folgen bei von Cararo auch noch 
sehr genaue Angaben, wie er den Haubtgang unterteufen will (mit 18 Mann 
und 1 Steiger), mit genauen Meterangaben und Kosten- und Gewinnberech- 
nung. ' 

Heute sind im Wasserloch nur noch die Reste eines Verhaues und einer 
Stollenpinge sichtbar. Bei dem Bau der Bundesstrabe 317 kénnen weitere 
Baue zugeschiittet worden sein. Nach den Cararo’schen Angaben kann die 
Lage der alten Baue angenahert bestimmt werden. — 

10—15 m 6stlich dieser Baue folgen drei Ginge. Zwei derselben 
sind unbedeutend, mit einer beobachteten maximalen Michtigkeit 
von 10 und 20 cm. Der dritte ist 4m michtig. Dem genauen Strei- 
chen der Salbander nach handelt es sich um eine in der Streichrich- 
tung nur wenig ausgedehnte Linse. Da dieser Gang 10 m nérdlich 
in einem 10 cm machtigen Gang (kurzer Stollen) seine streichende 
Fortsetzung findet, ist zu vermuten, daf es nur eine Aufstauung 
im Liegenden einer Stérung ist. Diese ist nachgewiesen; sie ist in 
der naheren Umgebung stark verquarzt. Fiir die Annahme einer 
Stauzone spricht ferner die Tatsache, daB der Gang hier fast aus- 
schlieBlich Quarz fiihrt, neben minimalen Mengen von FluBspat 
und Scherspat. Zu vergleichen ist die starke Verquarzung des Ne- 
bengesteins im, Liegenden der 130°-streichenden Stoérung im Siid- 
teil der Grube Brandenberg. 

Diese Mineralgénge liegen in der nérdlich-streichenden Verlan- 
gerung der Gange auf der Baumhalde und im Kernerloch. Die alten 
Grubenbaue bei Punkt 1029,4 (1031,4) befinden sich auf der Ver- 
bindungslinie dieser Gange. Es sind drei (vier) Stollenpingen und 
eine Schachtpinge. Diese Baue kénnen zur Unterteufung des Silber- 
bergganges, aber auch auf der méglichen Verbindung der oben 
erwahnten Giinge angelegt sein, Gangmaterial ist nur in geringen 
Mengen zu finden, einige Stiicke zwischen diesen Punkten und dem 
Wasserloch. v. Carato scheint diese Baue iibersehen zu haben. 
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Der Gangzug Zimmerwinkel—Wasserloch setzt sich aus vielen 
einzelnen Gingen zusammen. Diese gleichen sich weitgehend in 
Zusammensetzung und Ausbildung. Die geringen Unterschiede 
konnen als laterale Fazieswechsel aufgefaBt werden. 

Bergminnische Untersuchungsarbeiten kénnen Klarheit schaf- 
fen iiber die mégliche engere Verbindung der Gange. Vor allem 
fehlen heute Aufschliisse und zwingendere Anhaltspunkte fiir die 
Caratoschen Angaben iiber Giinge zwischen dem Wasserloch und 
den weiter stidlich bekannten. 


Gang im Tiefkengelbach 


Grube Fahl, St. Anna-Stollen, Grube St. Maria-Anna, Tief- 
kanalgang, Tiefe Kende. 

Der Bergbau ging hier wahrscheinlich schon im 12. Jahrhundert um. 
von VERNIER beschreibt den Bergbau um 1753 ,,Es war bey der Grube ein 
Pochwerk worinn anno 1753 und 1754 gepochet worden, ..... ‘*. Neuerdings 
wurde 1917—1924 abgebaut. 

Streichen N 0—5*° O 

Fallen (70°) 85—90° W 

Lange des Ganges: sicher 310 m. 

Beobachtete maximale Machtigkeit: 80cm (nach Heneiein 1923: 
150 em). 

Aufschliisse: 3 Stollen im Streichen aufgefahren: 

130 m, 150 m und 105 m; nur letzterer ist noch befahrbar. 

von VERNIER erwahnt einen Stollen ,,etlich 204 Klatter‘‘, heute unbe- 
kannt. In den Bergamtsakten (1901) wird auch von einem weiteren, vierten 
Stollen berichtet, ebenso durch HEeNGLEIN (1923). Ferner sind zwei Stollen- 
pingen vorhanden. 450 m siidlich des untersten Stollens befinden sich einige 
Schiirfpingen, die aber auch auf dem Gang am Silberberg angelegt sein kén- 
nen. Der weitaus groBte Teil des Ganges tiber dem tiefsten Stollen ist abge- 
baut. 

Der Gang ahnelt sehr dem Hauptgang in der Grube Brandenberg, nur 
zeigt er durchgehend lagige Ausbildung. Der FluBspatgehalt liegt fast immer 
bedeutend tiber dem Quarzgehalt. Schwerspat nimmt nur selten bis zu 5% 
des Ganginhaltes ein und ist oft pseudomorphisiert. Karbonate, Braunspat 
und Kalkspat sind stellenweise stark vertreten. Kalkspat in zwei Ausbil- 
dungsformen s. spezielle Mineralbeschreibung. 


Die Farbe des FluBspates ist griin, blau, gelb, rosa, in Drusen 
auch wasserklar (zeitweise fiir optische Zweeke abgebaut). 

An Erzmineralien tritt Bleiglanz auf, daneben Kupferkies und 
auch noch Zinkblende. Mikroskopisch wurde Fahlerz beobachtet; 
an sec. Erzmineralien Cerussit, Kupferindig und Cuprit. 


ie 
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Analysen der fiir den Markt aufbereiteten Produkte (2—4) und 
_der Durchschnittsgangférderung (1) sind nach HenGiErn (1923): 


| i 2. 3. 4, 
||, “Ric cee eee fore 98,95 93,34 86,5 
Oe oo ee e148 0,90 4,20 10,3 
On ees 4 08 0,08 0,25 0,3 
WO Ag ee. 18 as 0,30 1,4 
MEAOUNG.O So fF © eg4 0,22 0,3 
eso, MeOo 06 = 0,20 0,5 
Bacon ee 6 oP gs = 0,32 0,8 

97,8 99,93 98,83 100,1 


| 1. Grubenférderung, 2. Saurespat, 3. I. Sorte, 4. II. Sorte. Die Gehalte an 
| K,O, Na,O, CaO, MgO, Fe,O,, Al,O, entstammen den mehr oder weniger zer- 
setzten Gneisbruchstiicken des Nebengesteins. 


Nebengestein ist am nérdlichsten Stollen teilweise reiner Para- 
gneis, am stdlichsten stark metatektischer Paragneis mit allen 
| Ubergangen zu Paragneis. Der metatektisch nicht oder nur wenig 
_veranderte Gneis ist in Gangnahe zersetzt und gebleicht. 
| Weitere Ginge, die den bereits beschriebenen stark gleichen 
( aber nur ungeniigend aufgeschlossen sind, baw. ganz geringe Mach- 
i tigkeit haben: 


1. Gange im Tal der Roten Wiese 
a) westlicher Gang: 
Streichen N 0—5° O 
Linge des Ganges: moéglich 100 m 
Aufschliisse: 2 (3) Stollenpingen 
b) 6stlicher Gang: 
Streichen N 24° O 
Fallen 65—70° W 
Machtigkeit: 25 em, rund 15% FluBspat; Verquarzung intolge 
der im Tal verlaufenden Storungen vermutet. 
Aufschliisse: in einer Stollenpinge anstehend, unbedeutende Hal- 
den. 
2. Gang am Waldschweine-Nordhang 
Streichen N 0—5° O 
Lange des Ganges: méglich 50 m 
Aufschliisse: 2 (3) Stollenpingen, unbedeutende Halden. 
Blauer FluBspat, der sich am Tageslicht rasch nach grin vertarbt. 
Kalkspat in zwei kristallographisch verschiedenen Ausbildungsfor- 
men (vgl. Grube Fahl). 
3. Unterer Mollenbach 
In der Fortsetzung des Ganges am Waldschweine-Nordhang nach 
Siiden stehen am unteren Mollenbach in einem Diatexit viele 0,5 bis 
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1cm michtige Flufspatgingchen auf kleinem Raum zusammenge- 
drangt an. Seltener steht Schwerspat und hydrothermaler Quarz an. 
Auch hier handelt es sich vermutlich um einen Gang, der sich in der | 
Nahe einer Stérungszone (Bachbett) zerschlagt. 


4. Gang am Geistfelsen 
Auch Gang am Gerbersbithl genannt, nach dem auf der Strabenkarte 
1 : 2000 angegebenen Lokalnamen. 
In den Bergamtsakten (1901) als Dynamitstollen fiir die Grube Fahl 
geplant. 
Streichen N 0—5° O | 
Fallen 85—90° W ) 
Lange des Ganges: sicher 30 m 
Beobachtete maximale Michtigkeit: 35 cm 
Hauptgangart FluBspat; an Erzen treten Pyrit und Kupferkies be- 
sonders hervor. 
Aufschliisse: befahrbarer Stollen, 30 m lang. 


5. Gang am Schlagelbachkopf 
Streichen N 0—5° O 
Lange des Ganges: méglich 50 m 
vielleicht 120 m 

Aufschliisse: 4 Stollenpingen mit kleinen Halden; 
HENGLEIN (1923) beschreibt diesen Gang 200 m von der Grube Fahl _ 
entfernt, auf der Gemarkung Fahl, als 150 cm machtiger FluSispat- | 
gang. 


Gang am Silberberg 


Generalstreichen N 35° O 

Fallen in zwei Aufschliissen 80—90° W 

Lange des Ganges: sicher 240 m + 120 m + 30m 

wahrscheinlich 560 m 

Machtigkeit: in zwei Aufschliissen maximal 25cm beobachtet. Die 
durchschnittliche Machtigkeit des Ganges in seinem | 
Hauptteil mu weit héher liegen. 

Aufschliisse: in den beiden nérdlichsten Aufschliissen (Verhaue), an- | 
stehend, sonst nur Schacht- und Stollenpingen. Die An- 
zahl der Pingen sowie die GréSe der Halden sprechen 4 
dafiir, daB hier sehr reger Bergbau umgegangen ist (siehe | 
geschichtliche Einleitung und Gange im Wasserloch). 


von CaRAto bezeichnet diesen Gang als den Hauptgang. Er deutet an, { 
da die Alten rund 70 m tief vom Ausbif aus abgeteuft haben; tiefere An- | 
lagen zur Unterteufung, vom Wasserloch und von der Grube Fahl aus, sind 4 
augenscheinlich nicht vollendet worden. Nach Cararo sind recht weitliutige (/ 
Baue hier vorhanden (gewesen), die uns heute unbekannt sind. So berichtet | 
VERNIER von einem 130 Klafter und von Carato von einem 129 Lachter | 
(rund 260 m) langen Wasserlochstollen. Derselbe sollte den Hauptgang um 


143 Lachter unterteufen. Dieses entspricht dem Héhenunterschied zwischen 4 
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(dem AusbiB und dem Wasserloch. Pingen von Mundléchern, fiinf kleinerer 


(Querschlage sind bis 70 m (26 Lachter nach CaRraro) unter dem AusbiB 
‘sichtbar. 


_ Die Zusammensetzung des Ganges in dem nérdlichsten Auf- 
ssehluB : 

| 60% FluBspat, 19—20% Quarz, 12—13°%% Schwerspat und 
|Drusenhohlraume. 

| Dem Haldenmaterial nach zu urteilen werden sich die Prozent- 
jgehalte zugunsten des Quarzes auf Kosten des Schwerspates auf 
idem Mittelteil des Ganges veréndern. Erst im Siidteil tritt wieder 
‘mehr Schwerspat auf. Karbonate konnten nur in Spuren beobach- 
itet werden. 


Quarz tritt in zwei Formen auf: erstens in gut auskristallisierter Form, 
yentsprechend dem Quarz der anderen Gange; zweitens feinkérnig, dicht, als 
‘Hornstein (s. u.). 


| Flu8spat selten in guten Kristallen, griin und blau; meist derb, nur in 
WDrusen in Wiirfeln; als Flu8spat II in mehrflachigen Formen (siehe spezielle 
Mineralbeschreibung). 


Schwerspat ist gelblich-weif, tafelig und derb; z. T. fiihrt er Neben- 
festeinsbreccien. Schwerspat II ist tafelig, wasserklar. 


Erze: makroskopisch sichtbar sind Bleiglanz, Rotgiltigerz, Kupferkies, 
Pyrit; mikroskopisch tritt noch ged. Silber auf. Fast das gesamte Erz befin- 
det sich im Hornstein. An sec. Erzmineralien konnten Kupferindig, Angle- 
ist, Cerussit mikroskopisch beobachtet werden. 

Der Gang entspricht also im allgemeinen den anderen des Unter- 
wuchungsgebietes. Nur durch seine Streichrichtung und die Horn- 
teinfiihrung nimmt der Gang eine Ausnahmestellung ein. 

Der Hornstein (Abb. 3, 4). 

Er ist ein feinkérniger, dichter, teils chalcedonartiger Quarz, 
veiB bis dunkelblau, bricht muschelig und splittert stark beim 
“erschlagen. Dieser Hornstein ist stets erzfiihrend, wobei die 
Jaupterzanreicherung sich an den oft scharfen, geradliegenden 
‘arenzen zu den anderen Gangarten befindet. Kristallbruchstiicke 
der Gangarten sind auch vielfach im Hornstein zu beobachten. 

Auffallend ist die Farbung, die selbst im Handstiicksbereich 
von dunkelblau bis weiB variiert (Abb. 3). Durch Beobachtung von 
Anschliffen vor allem im Ultropak und Diinnschliffen (Abb. 4) 
assen sich die Farbunterschiede folgendermafSen erklaren. 

Der dunkle Hornstein und die dunklen Schlieren im hellen 
Jornstein lassen einen hohen Gehalt an kleinen, fein verteilten 
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Abb. 3. Hellblauer Hornstein mit dunklen Schlieren. Gang am Silberberg. | 
MaBstab = 1 cm. 


Erzflittern erkennen; weiterhin zeigt der dunkle Hornstein eine | 
feine Chalcedonbinderung, wihrend der helle sich durch breitere 
Bander auszeichnet, und diese auch in gréBeren Ringen oder ahn-, 
lichen Figuren angeordnet sind. Diese Chalcedonfiguren entspre-; 
chen vollkommen den bekannten Achattexturen. , 

Innerhalb soleher gréBeren konzentrisch-schaligen Chalcedon-| 
Figuren befinden sich oft groBe, aber immer stark korrodierte Erz-, 
kristalle(Durchm. um0,1mm). Diekleineren Erzflitter, ebenfalls kor-} 
rodierte Kristalle, bzw. Kristallbruchstiicke, mit emem Durchmes | 
ser von 0,03 mm, sind zum GroBteil innerhalb der Chaleedonbander; 
kugelig, in Diinn- und Anschliff kreisférmig angeordnet (Abb. 4)/ 
Der helle Hornstein ist ohne ausgepragte feine Chalcedonbande+ 
rung, der dunkle dagegen zeigt diese in starkem MaBe, aber immer! 
nur in kleinen Dimmensionen. Der prozentuale Anteil des Erzgehaltes| 
ist bei beiden Extremen ungefihr gleich, nur bei dem hellen sinc 
Erzstiicke mit einem Durchmesser von 0,07—0,1 mm vorhanden 
wiihrend bei dem dunklen der mittlere Durchmesser der Erzteild 
unter 0,07 mm liegt, davon noch gut die Halfte unter 0,03 mm. 


Wahrend der Zeit der letzten erkennbaren tektonischen Bewe/ 
gung (Karbonatbildung) fand noch eine weitere, nicht naiher zeit) 
lich festlegbare Deformation statt. Im Zusammenhang mit diese 
Bewegung steht die Bildung des Hornsteins. 
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\Abb. 4, Diinnschliff von blauem Hornstein mit kugeliger Erzverteilung. 
Gang am Silberberg, Pinge bei m 280. MaBstab = 0,2 mm (nach Fotografie 
| gezeichnet). 

| Es 1aBt sich nicht entscheiden, ob dieser Chalcedon lediglich um- 
iristallisierter Quarz IT, bzw. Ila ist, oder ob es sich um einen 
éngeren Quarz handelt (nochmalige Quarzzufuhr). Der Hornstein 
mwurde nirgends im gréBeren Verband mit den anderen Gangmine- 
iralien anstehend angetroffen. Da Formen von Quarzkristallen in 
ig Karbonaten, bzw. am Rande derselben abgebildet sind, hat 
yoifenbar eine Umkristallisation stattgefunden. Es liegen jedoch 
keine einzelnen groBen Kristalle von Quarz mehr vor, sondern diese 
ormen (Negative) sind mit Kristallaggregaten (Chalcedon) aus- 
vofiillt. Die kleinsten Erzteile (0,03 mm und kleiner) dienten wahr- 
«cheinlich als Kristallisationszentren fiir den Chalcedon; gréBere 
Tile (0,03 bis 0,07 mm) wurden durch die Kristallisation etwas nach 
auBen verschoben und legen nun kugelig angeordnet im Horn- 
stein. Wenn gréBere Erzbruchstiicke vorhanden waren, kristalli- 
Bierte die Kieselsiure auBerst dicht aus und erscheint heute hell- 
lau bis weib. 


Erzgehalt des Hornsteins: 


Die Genauigkeit der Integration in den Diinn- und Anschliffen 
ist etwas schwankend, da sich die Erzteile selbst bei starker Ver- 
vréBerung infolge ihrer Kleinheit nicht immer erfassen lassen. In 
Diinnschliffen ist der Hornstein durch fein verteiltes Erz oft dun- 
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kelbraun bis schwarz (Abb. 4). In Anschliffen sind kleine Erz- 
flitter nicht selten durch Schleifprozesse herausgebrochen. 


Der prozentuale Anteil des Erzes am Hornstein betragt 
10,3°%, davon Erzteile unter 0,08 mm @: 58,7% 


41 67,2 
4,6 83,2 
8,0 68,5 
7,0 71,2 
5,4 84,7 
5,0 54,5 
8,0 50,0 


Der Durchschnittsgehalt an Erz kann also nach der mikroskop. 
Integration mit 6° angenommen werden, 60° des Erzes bestehen 
aber aus Erzteilchen, deren Durchmesser unter 0,03 mm liegt. 


Chemische Analyse des Hornsteins: 


Auf Grund der erzmikroskopischen Feststellung von ged. Silber 
und Rotgiiltigerz (davon wurden einige makroskopisch sichtbare | 
Stiicke gefunden) wurden in dem chemischen Labor der Stolberger | 
Zink-AG., Aachen, Analysen von zwei Handstiicken des Horn- | 
steines durchgefiihrt. Beide Handstiicke wurden aus dem Mittel- | 
teil des Ganges entnommen. Es handelte sich um dunkelblauen 
Hornstein mit einem makroskopisch gut sichtbaren Gehalt an Blei- 
glanz, ferner noch Flu8spat und Schwerspat. 


1. Handstiick 2. Handstiick 

BD: Se ee etre. Caer ae ele 2,13 % { 
ROL ey et Ae Gh eo 20.e ellannwenk 480 g/t Hautwerk | 
Cuts .aup den ot hs tease Oy 0,25 
AS Diop. Oars ocak ee min cP nae), Spuren 
S) Oe: WEP cake me? comsats OO) 0322 \ 
Cross ee eed sci \ 
SLO Sect Melee Rue eee awa) 65 

Rest: Schwerspat und Flufspat. | 


Die Anteile des Quarzes sind nicht mit derselben Genauigkeit ermittelt | 


wie die tibrigen Zahlen. 


4 


Von Material, das sich aus Durchschnittsproben des Hornsteins : 
von dem ganzen Gang zusammensetzt, wurden qualitative Analy- 
sen durchgetiihrt; hierbei konnten Kupfer und Silber nur unter: 
0,01% nachgewiesen werden. Nicht einwandfrei nachgewiesen | 
wurden Arsen und Antimon; diese werden also nur unter 0,001% # 
vorhanden sein. 
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Den Analysen zufolge miiBten noch Pyrit und auch Arsenkies 


 auftreten. Ersterer konnte nur in geringen Spuren festgestellt wer- 


den; letzterer wurde nicht beobachtet. 


Gang im Rotenbach 


Generalstreichen N 30° O 
Fallen + 90° (nur an einer Stelle sichtbar, in einem Verhau). 
Lange des Ganges: wahrscheinlich 50 m + 50m + 100m 
méoglich 650 m 
Aufschliisse: Nur Stollen- und Schachtpingen und ein kleiner Verhau. 


500 m siidlich der letzten sicher auf dem Gang befindlichen Stollenpinge 


| ist eine weitere Stollenpinge mit relativ groBer Halde. Hydrothermale Gang- 
| mineralien fehlen aber hier vollstindig. Die Halde setzt sich nur aus Neben- 
| gesteinsmaterial zusammen. 


Im Siiden setzt der Gang iiber kurze Entfernung in einem Gra- 


| nitporphyr auf, dann in Ortho- und Mischgneisen, und gelangt in 
| seinen nérdlichen Aufschliissen in metatektisch iiberpriigten Para- 
|| Sneis. 


Der Gang 1aBt sich mit keinem anderen des Arbeitsgebietes ver- 


_ gleichen. Ein ahnlicher Erzgang auBerhalb des Untersuchungsge- 


bietes in bezug auf Mineralfithrung und Ausbildung ist im St. Wil- 
helmer Tal aufgeschlossen. Die Hauptgangart ist derber Kalkspat, 
dessen rhythmische Bildung durch eine Banderung angezeigt ist. 
In einem Diinnschliff konnten nur einige wenige, sehr kleine Quarz- 
korner beobachtet werden. In diese Gangart ist makroskopisch 
sichtbar Fahlerz und Kupferkies (Kupferindig) eingesprengt. Das 
Erz macht nur 1—2% der Gangmasse aus. Der Gang wurde friiher 
im wesentlichen auf Kupfer abgebaut. Da es sich bei der vorliegen- 
den Arbeit aber nur um eine Untersuchung des Haldenmaterials 


handeln konnte, ist mit weit mehr Erz im Anstehenden zu rechnen. 


In dem oben erwihnten Granitporphyr sind viele kleine maximal 


bis 1 em michtige Kalkspattriimer vorhanden. Das Erz bildet in 


diesem Nebengestein oft Kluftbeschlage. Die nérdlichsten, morpho- 
logisch héchstgelegenen Aufschliisse zeigen keinen Kalkspat mehr, 
sondern nur noch ein zelliges, ausgelaugtes, meist mit Brauneisen 
iiberzogenes Gefiige (Eiserner Hut). Primare Erze wurden hier nicht 
gefunden. An sekundaren waren vorhanden: 

Malachit, Chrysokoll, Kupferlasur, und in geringen Mengen auch 
ein erdiges, rosafarbenes, vielleicht als Kobaltbliite anzusprechen- 


des Mineral. 
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Auf Grund des letztgenannten Minerals wurde der Gang mit 
dem Geigerzahlrohr® untersucht. Das Gerat zeigte keinen Aus- 
schlag an. 

Das Material auf den nordlichsten Halden lat darauf schlieBen, 
daB es sich hier um den Eisernen Hut der Lagerstatte handelt. Der 
Gang ist allgemein stark brecciés, das Nebengestein oft gebleicht 
und auch zersetzt. 

Der die Hauptgangmasse ausmachende Kalkspat ist strontium- 
haltig. V. VerNrIER hat diesen Gang beschrieben: 


,,Von diesem Berg (Feldberg) herab kam ich in das Rottenbacher Thal 
zu der Pingen Reihe des alda befindlichen alten Werkes, welches dermalen 
von dem allerhéchsten Aerarium schon mehrere Jahre gebauet wird, ... Es 
streichet schief iiber diesen Grund gegen 3 Uhr ein Machtiger Silberhaltiger 
Kupfer, und Bley Gang e: y: in quarz Spath, und rothlich granit artigen gang 


Gestein, ... Dieser Stollen Nr. 185 ...... liber 100 Klaft ausgelanget, iiber 
und unter sich darauf verhauet, .... Er steht fast 114 Schuh machtig ohne 
Erzt in schénen Quarz und Spath mit vielen Offnungen: ... Er stund in die- 


sem Abendseitigen Feldort u: 2 Schuh michtig, mit Bley und Kupfer Erzten, 
worinnen auch etwas Fahlerzt eingeprenkt ware.‘ 


2. Paragenetischer Uberblick 


Im Gebiet Brandenberg-Fahl liegt die im Siidschwarzwald haufige 
Quarz-FluBspat-Schwerspatparagenese vor, welche die nachstehende Ab- 
folye erkennen laBt: 

Quarz I Grundquarz, chalcedonartig Erz I 
FluBspat I 

Quarz I] Zuckerkérnig 

FluBspat Ia 
Schwerspat I derb und diinntafelig 

Quarz Ila 

OH W OES PAO TB. 5.5 sass sree Ss wrt Pam cere ere. gee ee eee Erz If 
FluBspat II (altersmabige Stellung unsicher) 

Schwerspat II (altersmaBige Stellung unsicher) 

Braunspat (Dolomit-Hisenspat) ............ 00.0. ese eeceececece Erz IIT 
Kalkspat in 2 verschiedenen Ausbildungsformen 


Erkennbare tektonische Bewegungen erfolgten: 


|. Vor Bildung des Grundquarzes (1. sichtbare Deformation 
im Rahmen der Gangbildung) 
2. vor, baw. wihrend der Bildung von FluBspat I 


® Das Geigergerait wurde von Herrn Dipl.-Bergingenieur 0. Lersie zur — 


Verfiigung gestellt, wofiir ich hiermit besonders meinen Dank aussprechen 
mdochte. 
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3. vor, bzw. wahrend der Bildung von Quarz Ila 
4. vor, baw. wahrend der Bildung von Schwerspat 
5 
6 


— 


. vor Bildung der Karbonate 
. nach Beginn der Karbonatbildung. 


Die Erzbildung erfolgte in hauptsichlich 3 Phasen: 

1. Mit, bzw. vor der Bildung von Quarz I 
(Bleiglanz, Kupferkies, Pyrit) 

2. gegen Ende der Bildung von FluBspat I 
(Kupferkies, Pyrit) 
bis zur Bildung des Schwerspates I a 
(Haupterzbildung) 

3. vor, bzw. noch zu Beginn der Braunspatbildung 
(Zinkblende, Bleiglanz, Kupferkies, Pyrit). 

Quarz I (Grundquarz). 


Auf den Salbandern aufsitzend, chalcedonartig dicht, oft durch- 
\scheinend, weiB und hell- bis dunkelblau durch fein verteilten Erz- 
neehalt; im Mikroskop z. T. faserige Struktur zeigend, meist aber 
mehr kérnig. Nur selten, unmittelbar an den Salbandern kleine 
"arblose Kristalle; gegen die Gangmitte chalcedonartiger und 
blaulicher werdend, meist noch im FluBspat I in diinnen Bandern 
iauftretend. RegelmaBig tritt auf allen Gangen kurz nach Beginn 
kier FluBspatbildung nochmals ein rund 0,3 ¢m machtiges hell- 
jblaues Chalcedonband auf. Drusen wurden nicht beobachtet. Als 
“Segleiter kommen nur Erze vor (der Haufigkeit des Auftretens 
mach: Kupferkies, Bleiglanz, Pyrit). Kleine Seitentriimer im Ne- 
Hengestein sind haufig, z. T. nur aus diesem Quarz bestehend, aber 
auch mit jiingeren Mineralien zusammen auftretend. Kommt auf 
wilen Gangen (auBer Rotenbach) vor und ist immer als das alteste 
hydrothermal gebildete Mineral zu erkennen; steht durchschnitt- 
ilich 2cm machtig an; starke Machtigkeitszunahme tritt nur ein, 
wenn die Giinge von einer Stérung durchzogen werden; hier findet 
sich dann auch die groBte Erzanreicherung. 

FluBspat I 

Flu8spat [und I a entsprechen sich ausbildungsmabig vollkom- 
men. Beide sind derb und zeigen nur in Drusen Kristalle (Wiirfel 
mit Kantenlangen bis zu 10 cm). Die Farbe ist meist blau, verfarbt 
sich aber am Tageslicht in fast allen Fallen schnell nach griin (z. B. 
Grube Brandenberg). Bei Einwirkung von kiinstlichem Licht 
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konnte keine Farbveranderung festgestellt werden. Die anderen, 
noch auftretenden Farben zeigten keine Veranderung; violett (z. 
B. am Dr. Tholusbrunnen); gelb (z. B. Grube Fahl). Die Kristalle 
sind vielfach zonar gefarbt; zonar blau gefarbte Kristalle zeigten 
keine Farbanderungen. Beim Gliihen, lebhafte, hell-violette, z. T. 
griinliche Thermoluminiszenz. 

Als Begleiter treten auf: Kupferkies, Pyrit und seltener Blei- 
glanz, vielfach auf den Kristallflachen (100) aufsitzend, ferner 
Quarz II, bzw. Quarz II a. Der Quarz befindet sich in kleinen Lin- 
sen und Bandern im Spat. Im Gegensatz zu diesen gleichzeitig mit — 
dem Flu8spat auskristallisierten Quarz-Bandern und -Linsen er- 
scheinen auch noch solche auf nachtraglich durch tektonische Be- 
wegungen gebildeten Rissen. Nur an wenigen Stellen, z. B. am Dr. | 
Tholusbrunnen, wurden Nebengesteinsbreccien im FluBspat fest- 
gestellt. Die Ausbildung des Flu8spates begann schon wahrend der 
Bildung des Quarzes I und dauerte noch wahrend der Bildung des 
Schwerspates I an. | 

FluBspat (I und 1a) stellt das heute in dem Gebiet wirtschaft- | 
lich wichtige Mineral dar. 


Quarz II 

Fast ausschlieBlich als Krusten auf dem Flu8spat auskristalli- | 
siert, und zwar erst chalcedonartig, und dann auch in kleinen Kri- | 
stallen, von denen nur die Pyramiden entwickelt sind. Meist sind | 
es zwei tibereinanderliegende Quarzkrusten, die den FluBspat tiber- 
zichen. Im Gegensatz zu Quarz List dieser Quarz zuckerkornig bis | 
dicht, von weiBer Farbe und nicht durchscheinend. Quarz II, vor | 
allem Ia, bildet die oben erwahnten Spaltenfiillungen im Flu&spat. | 
Ausgesprochene Begleitminerale treten nicht auf. 


Quarz ILa 

Nur an wenigen Stellen anstehend nachgewiesen. Vielfach fehlt 
der Schwerspat I, so daB dieser Quarz auch direkt auf dem Flub- | 
spat, baw. auf Quarz II sitzt. Die beiden Quarze (II und IL a) | 
ihneln sich sehr, nur zeigt Il a oft groBe Kristalle, die vielfach klar 
durchscheinend sind (z. B. Grube Brandenberg). 


| 
| 
Schwerspat I | 


a 


Er ist genau wie Schwerspat Ia ausgebildet, nur tritt dieser 
seltener auf. Die rosettenartige diinntaflige Ausbildung kennzeich-. 
net beide; die Farbe ist weiB oder gelblich. Auch kommen sie derb vor. 
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In verschiedenen Aufschliissen (Gang im Zimmerwinkel, Grube 
Brandenberg, Verhaue) ist erkennbar, daB korniger Quarz den 
Schwerspat I und z. T. auch I a pseudomorph verdrangt. 

Die ehemalige diinntaflige Struktur des Schwerspates ist noch 
erkennbar. Nebengesteinsbreccien treten im Schwerspat des Gan- 


| ges am Silberberg auf. 


FiuBspat IT 


Die altersmaBige Stellung ist etwas unsicher, da er nur an weni- 
gen Stellen im Haldenmaterial festgestellt werden konnte. Die 
Hauptunterscheidungsmerkmale gegeniiber den alteren Bildungen 


sind: : : os 
1. Vorkommen nur in ganz kleinen Kristallen. 


2. Die Kristalle sind flachenreichere Formen als Wiirfel 
Vorkommen: Gang am Silberberg; Grube Fahl. 


Schwerspat IT 

AltersmaBige Stellung ungewiB, da er nur im Haldenmaterial 
des Ganges am Silberberg gefunden wurde. Er tritt dort in wasser- 
klaren, diinntaflig aufgewachsenen Kristallen auf. 


Karbonate 


Dolomit nur in Spuren in der Grube Brandenberg. Ankerit 
kommt nur in den Gruben Brandenberg und Fahl in relativ gréBe- 


ren Mengen vor; in der Grube Brandenberg in Kristallen mit 


schwach gebogenen Flachen, fischschuppenartig tibereinanderge- 


| schoben, hell-gelblich, bis rostig-braun. Erbsengelber Eisenspat 


tritt stellenweise auf (Brandenberg); auf den Halden ist er immer 


 dunkelbraun bis schwarz. 


Diesen erwihnten Mineralien sitzt meist durchscheinend klarer 
bis triib-weiBer Kalkspat auf. Zwei verschiedene Ausbildungsfor- 


men konnten beobachtet werden (Gange im Tal der Roten Wiese, 
~ Gang am Waldschweine-Nordhang, Grube Fahl): 


1. Skalenoeder in der Richtung der c-Achse tiber 1 cm 
lang, Einzelindividuen. 
2. Schlecht entwickelte, flache Kristallaggregate, im- 
mer nur Uberziige bildend. 
Beide Formen kommen nebeneinander vor. Der Kalkspat ist 
das jiingste auf den Gangen primar gebildete Mineral. Etwas alter 
ist Bleiglanz, und alter bis gleichaltrig Pyrit (beides Erz III). 
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Erze 

Fast in allen Aufschliissen sind Erze erkennbar, aber nahezu an 
allen Stellen nur wenig und fein verteilt in den Gangarten. In der 
Grube Brandenberg konnten kleine, bis 2 cm machtige Erztriim- 
chen festgestellt werden (Bleiglanz). Erze der ersten Bildungs- 
phase sind fast nur im Grundquarz eingesprengt, die der zweiten 
in und auf dem FluBspat, die der dritten Phase befinden sich haupt- 
sachlich in und auf den Karbonaten. 

Die mit dem Grundquarz syngenetischen Erze, Pyrit, Bleiglanz 
und Kupferkies, bewirken die Blaufairbung des Quarzes. Sie sind 
auf allen Gangen in ungefahr gleicher Menge vertreten. 

Die zweite Erzausscheidungsphase erfolgte schon zur Zeit der 
Bildung von Flu8spat I a und dauerte noch zu Beginn der Bildung 
von Schwerspat Ia an. Auffallend ist das Auftreten von kleinen 
Kupferkiesteilchen (bis 1 mm Durchmesser, ohne erkennbare Kri- 
stallformen) und Pyritkristallen (Hexaeder) auf den Flachen von 
FluBspat (100). Neben diesen beiden Erzmineralien treten noch 
Zinkblende (derb), Fahlerz (nur mikroskopisch), Rotgiiltigerz 
(Gang am Silberberg; Grube Brandenberg) und ged. Silber (nur auf 
dem Gang am Silberberg beobachtet) auf. Wahrscheinlich gehort 
hierher auch altersmaBig der auf dem Gang an der Baumhalde auf- 
tretende Kupferglanz. Dieser wurde nur mikroskopisch beobachtet. 
Gut erkennbar sind in manchen Individuen die orientierten Ein- 
lagerungen von Kupferindig (Einlagerungen vermutlich nach (111)). 
In dieser zweiten Bildungsphase tritt der Bleiglanz relativ stark 
zuriick. 

Die Erze der dritten Bildungsphase sind fast immer aufge- 
wachsen. Kristallformen lassen sich infolge der Kleinheit der ein- 
zelnen Individuen nicht bestimmen. In der Hauptsache handelt es 
sich um Kupferkies und etwas jiingeren Pyrit. Daneben ist auffal- 
lenderweise noch Zinkblende zu nennen und in der Grube Branden- 
berg auch noch Bleiglanz. (Angaben iiber die Erze in dem blauen _ 
Hornstein: vgl. Gang am Silberberg.) | 


3. Primire Teufenunterschiede (Lateraler F azieswechsel) 


Kine Anderung des quantitativen Mineralinhalts der Erzgange — 
konnte infolge der mangelnden AufschluBverhaltnisse nur in gerin- 
gem Ma8e festgestellt werden. 
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Ein vertikaler Fazieswechsel wird in der Grube Brandenberg 
angedeutet; hier nimmt der Schwerspatgehalt nach oben zu, nam- 
lich von der Stollensohle zu den Verhauen (70—75 m). Ein horizon- 
taler Fazieswechsel konnte auf dem Gang an der Baumhalde beob- 
achtet werden. Auf der Kohlhalden ist dieser Gang stark fluBspat- 
fihrend und zeigt nur diinne Quarzbander, aber auch auffallender- 
weise blauen Hornstein. Ostlich des Kernerlochstollens dagegen 
fihrt er Erz, und vor allem auf 150—200 m viel weifen, kérnigen 


— Quarz. Der Quarzgehalt laBt aber, wie in dem geoffneten Stollen 
| dstlich der Mollenbacher Hiitte erkennbar ist, wieder stark nach. 
_ Uberblickt man die Gange des Arbeitsgebietes in bezug auf ihren 


| 
| 
| 
| 


Mineralinhalt, so kann gesagt werden, daB der Gehalt an Kalkspat 
und Schwerspat nach Siiden und Osten zu abnimmt, bzw. der 


_ Schwerspat dort in weit starkerem Mae durch Quarz pseudomor- 


phosiert ist. Der Erzgehalt scheint nach Siiden auch abzunehmen. 


4. Sekundare Teufenunterschiede 


Die tertiire Aufwolbung des Siidschwarzwaldes bedingte zu- 
sammen mit der tiefliegenden Erosionsbasis (Hochrhein) und gro- 
Ben Niederschlagen (durchschnittliche Niederschlagshéhe des Feld- 
berges tiber 2000 mm) ein kraftiges Eintiefen der nach Siiden ge- 
richteten Taler. Die Erosionsgeschwindigkeit war dadurch gréBer 
als das Vorschreiten der Oxydationszone auf den Gangen nach der 
Teufe. Daim massigen kristallinen Untergrund keine Grundwasser- 
stockwerke vorhanden sind, konnte sich auch keine Zementations- 
zone ausbilden. Der einzige Gang, der dem Haldenmaterial nach 
einen geringmachtigen ,,Eisernen Hut erkennen laBt, ist der im 
Rotenbach. Auf den anderen Gangen sind lediglich einige sekun- 
dare Mineralien zu beobachten, die bei den Gangen bereits be- 
schrieben wurden. Das auf den nérdlichsten Halden des Ganges im 
Rotenbach liegende Material zeigt eine in der Oxydationszone so 
weit vorgeschrittene Lésung der Gangmineralien, da nur noch 
lockere, zerfressene, pordse und fast véllig ausgelaugte Massen vor- 
handen sind. Da der Gang hier stark breccids ausgebildet ist, sind 
nur noch die Nebengesteinsbreccien als Skelett vorhanden. Mei- 
stens haben sie einen Uberzug von Eisenhydroxyd und sind durch 
die Karbonate zersetzt. Die primiiren Kupfererze sind sowohl in 
Malachit, wie auch in geringem Mae in Kupferlasur tibergefiihrt 
worden. Als weiteres Oxydationsprodukt von Kupferkies ist das 
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als Kupferpecherz bezeichnete Gemenge von Rotkupfer und 
Brauneisen stellenweise vorhanden. Der hohe Gehalt dieser Halden 
an Brauneisen ist weiterhin wohl auf primar vorkommenden Pyrit 
zuriickzufiihren. — Alle sekundaren Mineralien dieser Lagerstiitte 
sind dicht, erdig und auch gelformig. 


5. Zusammenfassende Betrachtung der Mineralgange 


In dem letzten Hauptabschnitt wurden die hydrothermalen 
Gange des Untersuchungsgebietes behandelt. Zur Zeit der Unter- 
suchung waren sie nur zum geringen Teil durch Grubenbaue auf- 
geschlossen. Ein Grofteil der Ausfiihrungen stiitzt sich daher auf 
die Bearbeitung des Haldenmaterials und auf die Kartierung der 
alten, meist zerfallenen Grubenbaue (Pingen, Verhaue etc.). 


Die Giinge selber sind lagig ausgebildet. Der lagige Charakter 
ist bedingt durch den steten Wechsel von Flu8spat und Quarz. In 
den Firsten der im Streichen aufgefahrenen Strecken tritt dieses 
dauernde Abwechseln der Gangart als eine Art Banderung hervor. 
Nur selten wird die beschriebene Ausbildungsart von der im Mittel- 
und Siidschwarzwald sonst allgemein vorhandenen drusenreiche- 
ren abgelést. Die Banderung ist bedingt durch das wiederholte Auf- 
reiBen der Gange parallel zum Streichen; dabei entstanden im 
FluBspat (I und La) Spalten, die mit kérnigem Quarz (im wesent- 
lichen Quarz Il a) ausgefiillt wurden. 

Die lagige Ausbildung kann fast nur in den geringer machtigen 
Gangen (bis 1m) beobachtet werden. Bei gréBeren Machtigkeiten 
fand ein mehr kleinkliiftiges ZerreiBen der Giinge, bzw. der Gang- 
teile statt. Auch diese vielfach mikroskopisch kleinen Kliifte, wel- 
che drei bevorzugte Richtungen aufweisen, sind mit Quarz verkit- 
tet (mittlerer Gang an der Baumhalde). Vorratsberechnungen sind 
dadurch auBerordentlich erschwert ’. 

Neben diesen erwihnten Gangarten FluBspat und Quarz tritt 
auf allen Gingen noch Schwerspat auf, wenn auch oft nur in gerin- 
gen Mengen. Er ist in starkem Mae durch Quarz pseudomorph 
verdraingt. Karbonate treten nur untergeordnet auf und fehlen auf — 
den siidlichen Gingen praktisch ganz. Die altersmaBige Abfolge 
laBt sich im groBen wie folgt gliedern: 


* Die Quarz-FluBspatverwachsung ist so fein, da8 fiir die Flu8spataut- 
bereitung wohl nur die Flotation in Frage kommt. 
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I. Generation: Quarz — FluBspat — Schwerspat 


II. Generation: Quarz — FluBspat — Schwerspat — Karbo- 
nate. 


Die Erzausscheidung erfolgte in drei Phasen, die sich ebenso 

\wie die Ausscheidungen der Gangarten iiberschneiden. Neben den 
‘Sulfiden tritt auch ged. Silber auf. Als secundire Erzmineralien 
sind solche von Kupfererzen und Bleiglanz zu nennen. Die Ver- 
(drangung von Pyrit und Fahlerz durch Kupferkies ist erzmikros- 
Ikopisch feststellbar. Die Erze treten vor allem eingesprengt in 
(die Gangarten auf; Anreicherungen fanden statt in einzelnen Sei- 
(tentriimern, in geringem Mase an den Salbindern, und vor allem 
i an den Scharungspunkten der Gange mit Stérungen. 
| Abweichend in der Ausbildung der Minerale und im allgemeinen 
(C harakter sind der Gang am Silberberg und der im Rotenbach. 
| Ersterer zeichnet sich durch das starke Auftreten von Hornstein 
«aus; die allgemeine Abfolge entspricht aber vollkommen derjeni- 
‘ gen in den anderen Giingen. Die Bildung des als Hornstein bezeich- 
ineten feinkristallinen bis dichten Quarzes, welcher weif, hell- und 
(dunkelblau auftritt, fallt zeitlich in die Nahe der Bildung der Kar- 
| bonate. Alle Anzeichen sprechen dafiir, da es sich um einen um- 
| kristallisierten Quarz II, bzw. Il a handelt, wobei die Méglichkeit 
‘einer Newzufuhr von Quarz nicht ausgeschlossen werden soll. Von 
‘dieser Umkristallisation wurde im wesentlichen nur der Quarz II 
erfaBt; von den anderen Mineralien konnte nur beobachtet werden, 
(da die Erze oft stark korrodiert sind. 
Der Umbildung ging eine tektonische Bewegung voraus, so dab 
(der Hornstein Breccien von FluBspat, Schwerspat und vom Neben- 
‘estein neben den Erzen fiihrt. Der Erzgehalt des Hornsteins be- 
(trigt rund 6°% nach Integration; die GréBe der Erzteilchen liegt 
‘fast ausschlieBlich unter 0,1 mm Durchmesser. 

Vollig abweichend in der Ausbildung und Abfolge ist schlieB- 
lich der Gang im Rotenbach. Die Hauptgangart ist derber Kalkspat 
‘mit einem geringen Gehalt an Kupferkies, Fahlerz und Pyrit. In 
‘seinen morphologisch héchst gelegenen Gangteilen hat sich eine 
‘Oxydationszone, ein Eiserner Hut gebildet. 

Ein Vergleich dieser sulfidfiihrenden Quarz-FluSspat-Schwer- 
spatgdinge im siidlichen Schwarzwald vom Miinstertal im Westen 
bis zu den ostlichsten bei St. Blasien und Grafenhausen (Brenden- 
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Birkendorf) li8t Anderungen der Mineralzusammensetzung und 
in dem Gefiige der Gange erkennen. 

Erstere verandert sich insofern, als die Erzfiihrung abnimmt, 
besonders nimmt die Zinkblende nach Osten zu ab. Markasit und 
Arsenkies, die im Anton-Gang in Wieden noch vorhanden sind, 
fehlen in den Gangen éstlich Todtnau oder treten nur noch in Spu- 
ren auf. Weiterhin wird von Westen nach Osten der Schwerspat- 


und der Kalkspatgehalt geringer, um endlich bei Grafenhausen | 
nahezu ganz zu fehlen. Die stark drusenreiche Ausbildungsform | 


der Gange, wie sie im Miinstertal und auch noch zum GroBteil im 
Bezirk um Wieden vorhanden ist, wird abgelist durch eine drusen- 
arme, lagige. Diese Ausbildungsform beginnt bereits in Wieden und 
wird im Untersuchungsgebiet zur Regel, um dann fast ausnahmslos 
beibehalten zu werden bis zu den dstlichsten bisher bekannten 
Gangen. 

6. Der Bergbau des Gebietes 


Der Bergbau um Todtnau reicht bis ins 12. Jahrhundert zuriick. Die | 


Bliitezeit war im 13. und in der ersten Hilfte des 14. Jahrhunderts. 


1247 Abt Arnold II. hift dem in Not geratenen Kloster St. Blasien mit | 
der Ausbeute der Todtnauer Gruben, die St. Blasien zinspflichtig | 
waren. 

1330 Urkundlich wird ein groBes Grubenungliick erwahnt: ,,300 Leute | 


konnten sich nicht mehr in den Gebiet halten.‘ 


1344 In einer Miinzeinigung zwischen Osterreich, dem Bischof und der | 


Stadt Basel und der Stadt Ziirich wird berichtet, daB die Silber- 


versorgung durch die Miinzen von Zofingen, Basel und Ziirich, | 


sowie Breisach und Todtnau, Schénau und Freiburg erfolet. 


Um 1352 St. Blasien besitzt im Todtnauer Revier iiber 40 Poch- und I 


Schmelzhiitten. 
13. + 14. Betrieb Todtnauer Gruben durch Freiburger Gewerken; in Todt- 


Jahrh. nau war eine Filiale der Freiburger Miinze. 

1400 Erstmalige Erwahnung des ,,silberberg ze Totnéwe. 

14.—15. Todtnau ist Sitz eines freiburgischen Miinzmeisters und spater » 

Jahrh. Sitz eines dsterreichischen Bergrichters. 

1512 Die Gewerkschaft St. Anna-Grube in Todtnau erhalt neue Statu-_ 
ten, welche Kaiser Maximilian bestitigt; sie werden 1516 erneu- 
ert. 

1514 Krwihnung des Silberberges zu ,,Tottnau. 

avowi ly Bergordnung durch Kaiser Maximilian 1., Wiederbelebung des 
Bergbaus um Todtnau. 

Nach Der 30jahrige Krieg brachte die Gruben zum Erliegen, und im | 

1600 ganzen 17. Jahrhundert konnte sich der Bergbau wieder nicht 
erholen. 
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| 18. Die osterreichische Regierung lat das Todtnauer Revier auf 
| Jabrh. Bauwiirdigkeit (Silbererze) untersuchen. Bericht von von Carato 
und von VERNIER (1786). 

| 1790 Die ,,Maus“* bei Brandenberg wird erwahnt (hier diirfte es sich 


| wohl um die Grube Brandenberg handeln und nicht um die spater, 
| im 19. Jahrhundert mit ,,Maus‘‘ bezeichnete Grube). 
| 1805 Ubergang des vorderésterreichischen Wiesentals an das GroBher- 
zogtum Baden. 
(12~ Untersuchung der Bauwiirdigkeit der Erzginge, ohne da8 der 
| Jahrh. Blei-Silbererzbergbau nachhaltig belebt wurde. 

Um 1900 Untersuchungsarbeiten auf bauwiirdige Flu8spatvorkommen, 

besonders Grube Fahl. 


“1917 Abbau in der Grube Fahl auf Flufspat bis 1924. 


1938 Die drei neueren Stollen auf dem Fahler Gang werden durch die 
| Gewerkschaft Finstergrund vermessen. 
1943 Ein Stollen wird querschlagig zum Hauptgang der heutigen Grube 
|| Brandenberg aufgefahren; geringer Abbau bis 1944. 
| 1944 Vermessung der Grube Brandenberg durch die Gewerkschaft 
| Finstergrund. 
} 1949 Untersuchungsarbeiten in der Grube Brandenberg bis 1950. 
| Aufwaltigung eines alten Stollens an Dr. Tholusbrunnen. 
| 1951 Aufwaltigung einer Stollenpinge auf der Baumhalde; Unter- 
| suchungsarbeiten in der Grube Brandenberg. 
| £952 Querschlag an der Baumhalde begonnen. 

Der silberhaltige Bleiglanz, das Rotgiiltigerz und das allerdings 


‘ seltenere ged. Silber waren der AnlaB, im Hochmittelalter hier die 
|Gange abzubauen. In den wenigen noch zuginglichen Bauen aus 
dieser Zeit findet man die Spuren der Schlegel- und Eisenarbeit und 
| manchmal auch Hinweise, da8 mit ,,feuersetzen‘‘ gearbeitet wurde. 
“Da in dem metatektischen Paragneis, im Gegensatz zu dem 
‘wesentlich weicheren, nicht nachtraglich mobilisierten Paragneis, 
(die Gange viele kleine erzfiihrende Seitentriimer aufweisen, sind 
(dort die Grubenbaue der ,,Alten‘ oft stark verzweigt angelegt. Die 
| Hauptgangart, der FluBspat, war fiir die Anlage der Strecken ete. 
/z. Zt. der Anwendung der Schlegel- und Hisenarbeit am giinstigsten. 
| Er wurde, wo es méglich war, wieder als Versatz eingebracht. Die- 
‘ser Versatz und das Haldenmaterial stellen daher heute ein be- 
‘gehrtes fluBspatreiches Haufwerk dar. Infolgedessen war es nicht 
‘unwichtig, die einzelnen Halden genauer auf ihre FluBspatgehalte 
mu untersuchen. Nach Schatzungen im Gelande, die durch chemi- 
‘sche Analysen bestiatigt werden konnten, betragt der Gehalt an 
‘FluBspat auf diesen alten Halden oft 509 und mehr. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 90) 
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Das anfallende Blei wurde friither als Handelsware ebenfalls ver- 
kauft. Bei den heutigen Metallpreisen, vor allem Silber, und den 
heutigen Gewinnungskosten, kann ein Abbau der Gange im Unter- 
suchungsgebiet auf silberhaltigen Bleiglanz mit bergwirtschaftli- 
chem Nutzen nicht mehr in Frage kommen. Dagegen wird auf 
FluBspat z. Zt. abgebaut’, und der Abbau diirfte auch noch Jahre 
hindurch fortdauern. Bei der Flotation des Mineralinhalts der 
Ginge zur Flu8spatkonzentrierung diirften kleinere verwertbare | 
Mengen an silberhaltigem Bleiglanz anfallen, wie auch geringe 
Mengen Schwerspat. Vielleicht miiBte semes Erzgehaltes wegen : 
der Gang am Silberberg einige 10 m unter dem AusbiB bergman- | 
nisch zwecks naherer Untersuchung aufgeschlossen werden. 


Die fiir den Abbau der Gange in Frage kommenden Abbaume- | 
thoden sind wohl der FirstenstoBbau und auch der Magazin- und + 
Strossenbau. Der mehr oder weniger metatektische Paragneis ist 
auBerordentlich standfest und erlaubt das Offenlassen groBer Ab- & 
baue. Bei gentigender Gangmachtigkeit mu keinerlei Nebenge- / 
stein mitgewonnen werden. In den Diatexiten (Baumhalde) wird | 
ein Ausbau sich stellenweise nicht umgehen lassen, da dieses Ge- | 
stein auBerordentlich kleinkliiftig ist und immer wieder Teile nach- | 
brechen kénnen. Auch werden sich nicht gréBere Riume ohne Aus- | 
bau schaffen lassen, so da hier Versatz eingebracht werden muB. | 
Damit ist gesagt, daB zur Anlage von Grubenbauen, Querschligen | 
etc. die Diatexite im Untersuchungsgebiet méglichst zu meiden 
sind. 


C. Zusammenfassung 


Das hier beschriebene Gebiet stellt einen Teil der groBen Mittel- | 
schwarzwailder Gneismassen dar. Es liegt nordlich der 7a 


oa eeiereee is ae 


| 

Die tektonischen Linien des beschriebenen Gebietes haben ihre | 
Fortsetzung im NW und NO bis ins Schauinsland- und Feldberg- | 
massiv hinein; im SO lassen sie sich richtungsmaBig bis in die Ge- 
gend von Bernau verfolgen, wo diese Richtungen bereits durch 
von Busnorr (1922, 1928) auskartiert worden sind. 


§ Die FluBspat-Ginge werden von der Gewerkschaft Finstergrund abge- | 
baut. Die Aufbereitung erfolgt durch Flotation. 
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Die fast ausnahmslos NW—SO und NO—SW (bzw. ONO bis 
-wsW) streichenden Stérungen fallen nach NO bzw. NW mit 
| 45—65° ein; die Striemung verlauft in der Fallrichtung, also ver- 
_tikal. Auf Blattverschiebungen hindeutende Striemung wurde 
| nicht beobachtet. 
Die Intrusion der Porphyre erfolgte auf NW—SO, seltener auf 
| ONO—wsw streichenden Spalten. Die Erzbildung erfolete nach 
| "dieser Intrusion. 
In einer dritten tektonischen Richtung streichen die Erzginge. 
| Sie verlaufen ziemlich genau N—S. Zwei Ausnahmen sind aber zu 
_-verzeichnen (30° und 35°); beide sind auch durch verschiedene 
Ausbildung, Mineralfiihrung, sowie durch verschiedene quantita- 
tive Mineralzusammensetzung von den anderen Gangen unter- 
schieden. 

Bei dem Nebengestein handelt es sich im wesentlichen um 

metatektisch bis diatektische Gneise; nur selten treten reine Para- 
| gneise auf. Sillimanit und cordieritftihrende Gneise, ebenso orthit- 
| fiihrende wurden stellenweise beobachtet. 
Die im einzelnen naher beschriebenen Gange sind im wesent- 
lichen gleich ausgebildet und besitzen eine sehr ahnliche Mineral- 
paragenese. Sie deuten damit an, daB sie der Erzprovinz des Siid- 
| sehwarzwaldes zugeordnet werden miissen. 
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Einleitung 

Die Pegmatite — noch vor einigen Jahrzehnten hauptsachlich auf Glim- 
mer sowie Feldspat und Quarz fiir die Porzellan- und Glasindustrie ab- 
gebaut — gewinnen als Lagerstatten einer Reihe von Mineralien und Erzen 
mit seltenen Elementen wie Zirkon (Zr), Thorium (Th), Uran (U), Niob 
(Nb), Tantal (Ta), Wolfram (W), Beryllium (Be), Lithium (Li), Rubidium 
(Rb), Caesium (Cs), ferner den Elementen der sogenannten seltenen Erden, 
u. a. Cer (Ce), Yttrium (Y) und Lanthan (La) fiir die moderne Technik im- 
mer mehr an Bedeutung. Die genannten Elemente liegen in den Pegmatiten 
teilweise als oxydische Verbindungen vor; groBenteils aber sind sie in den 
verschiedensten Mineralien getarnt. Der Anreicherungsfaktor und prozen- 
tuale Anteil dieser Mineralien und Erze an der gesamten Pegmatitmasse ist 
in den meisten Fallen gering (mit Ausnahme der Li-Mineralien in der Regel 
unter 1°). Es liegt jedoch in der Natur der Pegmatite, insbesondere der 
groBeren, ,,raumbildenden“ Pegmatitkérper (Stécke und Linsen), daf sie 
keine gesetzlose Anhaufung der verschiedenen Mineralageregate darstellen, 
sondern daf sie meist ganz bestimmte RegelmaBigkeiten im Aufbau, so- 
genannte Zonen, aufweisen, in denen die einen oder anderen Mineralien und 
Erze bevorzugt angereichert sind. 

Die Kenntnis des Aufbaus und der Verbandsverhaltnisse bei den ein- 
zelnen Pegmatiten ist demnach nicht nur von rein wissenschaftlichem In- 
teresse, sondern hat dartiber hinaus eine entscheidende bergtechnisch- 
wirtschaftliche Bedeutung. 

Wahrend in Lindern mit zahlreichen wirtschaftlich bedeutenden Peg- 4 
matiten, wie vor allem Amerika, Kanada, RuBland, Siidafrika und Schwe- | 
den, seit langem eingehende geochemische und lagerstittenkundliche Unter- 
suchungen tiber Pegmatite durchgefiihrt werden — erwihnt seien insbeson- |} 
dere die Autoren A, Frrsman (12; 13)!, W. T. Scnanier (56), K. Lanpss | 
(31), F. L. Hess (24; 25), E. Wm. Hernricn (22; 23), R. H. Jauns (27—29), | 
P. QuENSEL (46) und T. W. Gevers (17) —, sind in Deutschland lediglich die |) 
pegmatitisch-pneumatolytischen Zinn-Wolfram-Lagerstatten des Erzgebir- | Y 
ges durch O. Ortsner (44) sowie E. O. Truscwnr (75) und W. Kocu (75) 5 
griindlicher in dieser Richtung untersucht und dargestellt worden. Die zum § 
Teil Lithium, Tantal, Niob und Beryllium fithrenden Quarz-Feldspat-Phos- 7 
phatpegmatite des Oberpfalzer und Bayerischen Waldes hingegen erfuhren 4 


* Zahlen in Klammern beziehen sich auf Literaturangaben. 
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WEsher i im grofen und ganzen lediglich eine rein mineralogische Bearbeitung. 
| Die wesentlichsten Arbeiten mit ausfiihrlichen Daten der einzelnen Minera- 
| lien stammen von H. Lausmann (33; 34), F. MULLBAUER (39— —41), F. Sanp- 
| BERGER (54, 55), A. Scuorz (59; 60), H. Sreinmerz (34; 63), H. Strunz 
( (65—69) und Cu. Tennyson (72). 

| Vorliegende Arbeit wurde von Herrn Prof. Dr.-Ing. H. Borcurrr an- 
ogeregt. Sie baut auf eine unveréffentlichte Meldearbeit des Verfassers (57) 
iiiber ,,Mineralogische und lagerstattenkundliche Untersuchungen der Feld- 
sspaterube Wildenauer, Hagendorf-Siid‘‘ aus dem Jahre 1950/51 auf. In 
( dieser Ardeit wurde erstmals der zonare Aufbau des Pegmatits Hagendorf- 
‘Std klar herausgestellt. Weiterhin konnte aufgrund des Aufbaus und der 
‘Verbandsverhaltnisse dieses Pegmatits nachgewiesen werden, daB hier das 
{Mineral Triphylin (ein Lithium-Eisen-Mangan-Phosphat mit 8,6°% Li,O) 
(nicht nur in mineralogisch interessanten Mengen auftritt, sondern daf eine 
rregelrechte Lagerstatte mit tiber 1 000 t bauwiirdigen Mengen an Triphylin 
\vorliegt. Dieser Nachweis fiihrte schlieBlich Ende 1951 zur wirtschaftlichen 
’ Nutzung des Triphylins und zur Verhiittung auf Lithium. 


| Bisher ist der Pegmatit Hagendorf-Siid das einzige bekannte 


| 
‘Yorkommen mit solch relativ groBen Mengen an Triphylin iiber- 
|haupt. Demnach ist die Frage, durch welche Vorgange es zur Bil- 
‘dung einer solchen Lagerstitte kommen konnte, von grundlegen- 
‘dem wissenschaftlichem und wirtschaftlichem Interesse. 


Im weiteren Rahmen dieser Arbeit wurden auch die Pegmatite 
| Hagendorf-Nord, Pleystein und der Pegmatit am Hiihnerkobel, 
iwelche eine ahnliche Mineralfiihrung wie die Lagerstitte Hagen- 
-corft-Siid aufweisen, ausfiihrlich auf ihre Verbandsverhiltnisse 
‘untersucht und dargestellt. Die zahlreichen kleineren, einfacher 
2gebauten Pegmatite des bearbeiteten Gebietes werden nur zu- 
ssammenhangend gestreift und kurz charakterisiert. 


Ich méchte nicht verséumen, den zahlreichen Foérderern dieser 
‘Arbeit zu danken: den Herren Professoren Dr.-Ing. H. Borcuert, 
(Dr.-Ing. F. Buscnenporr, Dr.-Ing. E. Trocer, Dr. F. K. Dre- 
SSCHER-KADEN, Herrn Privatdozent Dr.-Ing. H. Htrrenuatn, 
‘Herrn Dr.-Ing. A. Witxr, Herrn Dipl.-Ing. R. TscnorpKe und 
‘Herrn Dr.-Ing. K.-C. Tauprrrz fiir ihre selbstlose Unterstiitzung 
‘und Beratung auf wissenschaftlichem Gebiet und in praktischen 
Fragen; dem Bayerischen Feldspatwerk Weiden, besonders Herrn 
Direktor L. WILpENAUER und Herrn Betriebsleiter J. Meck sowie 
Herrn Direktor M. Scumipt, Oberkotzau, fiir die Erlaubnis zur 
Befahrung ihrer Gruben und Aufsammlung von Belegmaterial, 
zauvorkommende Unterstiitzung in AufschluBangelegenheiten und 
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Bereitstellung von Grubenrissen; dem Bayerischen Geologischen 
Landesamt, insbesondere Herrn Oberreg.Rat Dr. E. O. TreuscuER 


fiir zahlreiche Anregungen und Hinweise auf dem Gebiete der Peg- _ 


matite; und der Lagerstitten-Forschungsstelle der Gesellschaft 


Deutscher Metallhiitten- und Bergleute e. V. fiir die Anfertigung | 


von Ubersichtsanschliffen und Ausfiihrung der chemischen Zink- | 


analyse. 


Mein ganz besonderer Dank gilt weiterhin der Metallgesell- : 
schaft AG., Frankfurt, und der Hans-Heinrich-Hiitte GmbH., | 
Langelsheim, im speziellen Herrn Dr. E. Turever, fiir das freund- | 


liche Interesse an dieser Arbeit und deren Finanzierung. 


Die Drucklegung dieser Arbeit in vorliegender Ausstattung wurde durch | 
dankenswerte finanzielle Zuwendungen der Hans-Heinrich-Hitte GmbH., — 


Langelsheim, sowie der Feldspat-Firmen Max Schmidt, Oberkotzau; Frangz | 
Mandt, Wunsiedel, und des Bayerischen Feldspatwerkes, Weiden, ermoéglicht. 


Das Belegmaterial (Stufen, Handstiicke, Diinnschliffe und Anschliffe) } 
befindet sich im Mineralogischen Institut der Bergakademie Clausthal sowie | 
der Sammlung des Oberbergamtes Miinchen und im Besitze des Verfassers. | 


I. Ubersicht der Pegmatite des Oberpfialzer und 
Bayerischen Waldes 


Die beiden Gebirgsziige Oberpfalzer und Bayerischer Wald i 
stellen das sog. nordostbayerische Grenzgebirge dar. Sie werden im | 
Osten — jenseits der Landesgrenze — vom Bohmerwald, im Nor- | 
den vom Fichtelgebirge, im Westen vom Frankischen Jura und | 


im Siiden durch das Alpenvorland begrenzt. 

Nach der geographischen Lage lassen sich innerhalb des Ober- 
plalzer und Bayerischen Waldes neben vereinzelt auftretenden 
Pegmatiten im wesentlichen drei Hauptpegmatitgebiete zusam-| 


menfassen, die an verschiedene Granitmassive gebunden sind. 


(Abb. 1). Es sind dies die Gebiete: 


b) Pleystein-Hagendorf-Waidhaus 
c) Bodenmais-Zwiesel-Lam. 


a) Das nérdlichste und flachenmaBig gré8tce Pegmatitgebiet des 


Oberpfalzer Waldes ist das Gebiet von pepe 
\ 


bach-Tirschenreuth-PléBberg. Im Bereich der letzten beiden Orte 
sind vor allem die Pegmatite: Sigmiihle bei Tirschenreuth, Mar- 
chaney und Plé8berg zu nennen. welche auBer Turmalin auch teil- 


a) Neustadt-Windischeschenbach-Tirschenreuth-Pli8berg 


a a a 
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Abb. 1. Ubersichtsskizze der Hauptpegmatitgebiete des Oberpfalzer und 
Bayerischen Waldes. 


weise Beryll und Phosphatmineralien fiihren. Diese Fundpunkte 
wurden bereits 1914—1919 von H. Lausmann und H. STEINMETZ 
(34) ausfiihrlich beschrieben. Sie erreichten keine gréBere wirt- 
schaftliche Bedeutung. Zum Teil wurden sie nur zu StraBenschot- 
terzwecken abgebaut und sind schon seit Jahren vollkommen ver- 
fallen und zugewachsen. Die verschiedentlich in der Literatur 
(2; 33) aufgefiihrten Pegmatitvorkommen bei Ellenfeld, Lauter- 
bach, Dippersreuth, Poppenreuth, Pilmersreuth, Beidl, Leichau, 
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Schénficht und Schirnbrunn stellen allgemein nur kleinere Peg- 
matitschlieren und -Gange mit grobkérniger Quarz-Feldspat- 
verwachsung, meist jedoch Granat- und Turmalin-fiihrende Aplite 
dar. Die Pegmatite zwischen Neustadt und Windischeschenbach 
bei Piillersreuth, Klobenreuth, GleiBenthal und Obersdorf sind aus- 
fiihrlicher von E. O. Truscuer (73) beschrieben. Sie bilden vor- 
wiegend im Gneisgefiige eingeschlichtete, steil einfallende Gang- 
platten mit Machtigkeiten bis zu 6 m und Ortlich gréBeren Aus- 
bauchungen. Stellenweise fiihren sie in starkem Ma8e grobblatt- 
rigen Muskovit und Biotit sowie akzessorisch Turmalin, Granat, 
Beryll und Columbit. Quarz und Feldspat zeigen sowohl feinst 
schriftgranitische als auch dm- bis m-dimensionierte Verwachsungs- 
formen. Wirtschaftlich kommt diesen zum Teil aufgeschlossenen 
und in bergmannischem Abbau stehenden Pegmatiten, welche gréB- 
tenteils emfach gebaut sind und jeweils einige 1000t Inhalt auf- 
weisen, bislang nur eine beschriinkte Bedeutung zu. 


b) Das zweite, ebenfalls im Oberpfiilzer Wald gelegene Pegmatit- 
gebiet mit den Hauptorten Pleystein, Hagendorf, Waidhaus um- 
faBt die groBen Pegmatitstécke Hagendorf-Siid, Hagendorf-Nord 
und Pleystein sowie die zahlreichen Aplitvorkommen bei Waid- 
haus (Silbergrube), Miesbrunn und Pleystein. Weiterhin sind in die- 
sem Gebiet noch einige 50—80 m lange und 2—4 m machtige 
Pegmatitginge am Nord- und Westabhang des Haun-Berges bei 
Burkhardsrieth und bei ZeBmannsrieth bekannt geworden. Sie 
sind bereits abgebaut. 


Von den genannten Pegmatiten dieses Raum es hat der einzige 
zur Zeit in Abbau stehende Pegmatit Hagendortf-Siid grobte 
lagerstattmaBige Bedeutung. Er ist zugleich der machtigste stock- 
formige Pegmatit Europas und liefert ca. 60°/ der Grubenproduk- 
tion an reinem Feldspat in Deutschland. Den Verbandsverhiiltnissen 
dieser Lagerstatte gilt das Schwergewicht vorliegender Arbeit. 

Der Pegmatit Hagendort-Nord ist weitgehend abgebaut und 
steht derzeitig unter Wasser. Die noch zugangigen Aufschliisse und 
fritheren Betriebsunterlagen erlauben jedoch, auch hier ein stich- 
haltiges Bild dieser Lagerstitte zu geben. Insgesamt lieferte die 
Grube Hagendorf-Nord iiber 200000 t verwertbaren Feldspat. 


Der Pegmatit Pleystein stellt nur mehr die » Quarzwurzel“ 
eines der Erosion zum Opfer gefallenen Pegmatits von vermutlich 


| 
| 
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(ehemals ahnlichem Aufbau, aber noch groBeren Ausmagen wie 
| Hagendorf-Siid dar. 

_ Alle drei Pegmatite weisen weitgehend gleiche Mineralfiihrung 
/aut, unter anderem zahlreiche Phosphatmineralien sowie Columbit. 


c) Im dritten Hauptpegmatitgebiet, dem Bereich Zwiesel- 
|Bodenmais-Lam im Bayerischen Wald, findet sich eine relativ 
jgroBe Anzahl kleiner und kleinster Pegmatite; so die aus der Li- 
{teratur (2; 33; 80) bekannten Vorkommen bei Rabenstein, am Lind- 
(berg, bei Klautzenbach, Brandten, Langdorf, bei der Zimmer- 
[hitte, Buchenhiitte, Zwieseler Gefallhiitte, auf der Frath, dem 
‘Stanzen zwischen Eck und Maisried, auf der Blotz, am Horlberg, 
sam Harlachberg, am Schneiderberg, am Barenloch, am Hiihner- 
(eder Hammerloch, an den Hochzellhangen, im Rinnacher Wald, 
sam Sattelbrunnen, bei Ottmannszell usw. Alle hier genannten 
| Pegmatite sind ausschlieBlich als kleinere Gange und Linsen im 
(‘Gneis eingelagert. Sie wurden bereits Mitte des vorigen Jahrhun- 
(derts bei der umfangreichen Suche nach reinem Quarz fiir die 
dortige Glasindustrie erschlossen und abgebaut. Heute sind die 
(Aufschlisse groBtenteils verfallen und zugewachsen; ihnen kommt 
-auch keinerlei wirtschaftliche Bedeutung mehr zu. 

Im Aufschlu8 befindet sich zur Zeit lediglich ein kleinerer 
[Pegmatit mit einfacher Mineralfiihrung am Schwarzeck bei Lam. 
Das einzige griBere Vorkommen dieses Gebietes stellt der 
[Pegmatit am Hitihnerkobel dar, welcher iiber 100 Jahre den 
(Quarz fiir mehrere Glashiitten des Zwieseler Gebietes lieferte und 
jetzt weitgehend abgebaut und verfallen ist. Er wird als wesent- 
lichster Vertreter dieses Pegmatitgebietes und Trager von Beryll 
ssowie von Phosphatmineralien eingehender behandelt. 

Die unter vereinzelten Pegmatiten eingestuften Vorkommen: 
-am Wimhof bei Vilshofen, bei Bogen, Erlbach, Kétzting, Dofering, 
1Waldmiinchen, Schénsee, Weiding-Krandorf, Muglhof und Irchen- 
‘rieth sind gleichfalls meist abgebaut oder wegen Unrentabilitat 
aufgelassen. Es handelt sich hier sowohl um kleinere Quarz-Feld- 
‘spatginge als auch um Aplit- und Schriftgranitvorkommen. 

Der gréBte Teil der aufgefiihrten Pegmatite wurde vom Ver- 
fasser persénlich in Augenschein genommen. Bei nicht auffind- 
baren oder vollkommen verfallenen Vorkommen standen die 
‘Unterlagen des Bayerischen Geologischen Landesamtes, Miinchen, 


aur Verfiigung. 
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II. Allgemeine geologische, tektonische und petro- 
graphische Verhaltnisse des Gebietes von 
Pleystein-Hagendorf- Waidhaus 


Das Pegmatitgebiet von Pleystein-Hagendorf-Waidhaus lhegt 
ca. 30 km éstlich der Stadt Weiden zwischen Vohenstrau8 und der 
tschechoslowakischen Landesgrenze. Es wird als Teil des zum | 
Moldanubikum gehérenden kristallinen Grundgebirges im wesent- _ 
lichen aus dunklen, stark gefalteten groben Paragneisen (vorwie- | 
gend sehr Biotit-reiche Gneise), feinschuppigen Glimmerschiefern | 
und jiingeren fein- bis mittelkérnigen Graniten aufgebaut. Weiter- _ 
hin treten in den Gneisverband eingeschlichtete Kalksilikatfelse | 
sowie kleinere Einlagerungen von Amphibolitgestein auf. ! 

Durch weitgehende Erosion der vormals geschlossenen mach- 
tigen Decke aus Paragneisen ist im bearbeiteten Gebiet stellenweise | 
die Dachregion einer gréBeren Granitaufwélbung angeschnitten | 
worden. Diese stellt den Mutterpluton der Pegmatite | 
und ,,Aplite* des Gebietes von Pleystein- Hagendorf- | 
Waidhaus dar. Der Granit ist tiberwiegend als Biotitgranit mit | 
geringem Muskovitanteil entwickelt und im Gegensatz zu dem | 
weiter im Norden und Westen auftretenden grobkérnigen ,,Kristall- | 
granit’’ des Flossenbiirg-Leuchtenberg-Massivs feinkérnig aus- 
gebildet. Er diirfte kaum in direktem Zusammenhang mit diesem | 
stehen. FlaichenmaBig konnte die Ausdehnung des feinkérnigen } 
Biotitgranits auf eine Erstreckung von nahezu 200 km? nach- | 
gewiesen werden. Besonders gut aufgeschlossen ist er bei Rein- | 
hardsrieth, Waidhaus, Eslarn, Stiickstein, Trébes und Moosbach. | 
Auch jenseits der Landesgrenze tritt er noch an mehreren Stellen } 
zu Tage. Die eingehendere Kartierung erfa8t von diesem kurz um- | 
rissenen Gebiet lediglich den Nordteil mit den beiden Hauptorten | 
Pleystein und Waidhaus (vgl. geologische Karte, Abb. 2). ( 

Im Gebiet dstlich und siidlich Waidhaus ist der durch die | 
Erosion angeschnittene feinkérnige Granit tiber mehrere Quadrat- | 
kilometer zusammenhangend freigelegt. Er wird hier in zahlreichen } 
Kleinen Steinbriichen zu Bau- und Schotterzwecken gebrochen. Am | 
Nordabhang des Ulrichsberges zwischen Pfrentsch und Burkhards- / 
rieth sowie siidlich Lohma weist dieser Granit stellenweise eine | 
stark porphyrartige Struktur auf. Die bis ca. 1 em groBen Feldspat- |) 
einsprenglinge zeigen Zonarbau oder sind oft verzwillingt. Nicht 
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von Pleystein-Hagendorf-Waidhaus; 1954. 
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} selten sitzt der im Kern zonar gebauten Feldspate Quarz. Die fein- 
kérnige Grundmasse besteht aus Feldspat, Quarz, reichlich Biotit 
und untergeordnet Muskovit. Haufig schwimmen noch em- groBe 
(unvollstindig resorbierte Schéllchen von Biotitschiefer in der 
(Grundmasse. Akzessorisch finden sich Andalusit und kleine Pyrit- 
|| kristalle. 

Westlich und nérdlich von Waidhaus bis fast nach Pleystein 
) wird das geologische Bild uneinheitlicher. Hier ist die Gneisdecke 
i awar im groBen und ganzen noch erhalten, wird jedoch von zahl- 
‘reichen, meist kleineren Granit- und Aplitgiingen sowie -kuppen 
( durchsetzt. Diese Erscheinung kann als Anhalt dafiir genommen 
| ‘werden, da das unterlagernde Granitmassiv in diesem Bereich 
| verhiltnismaBig flach nach Westen einfallt und durch die Erosion 
erst die obersten Unebenheiten wie kuppenformige Ausbuchtungen 
(oder gangartige Abpressungen im Hiillgestein angeschnitten wur- 
den (vgl. schematisiertes Profil, Abb. 3). 


Die Gneisdecke als solche ist besonders im Siidwesten von Waid- 
| haus an vielen Stellen nur mehr wenige Dezimeter michtig, so daB 
bereits beim Pfliigen der Felder haufig der feinkérnige Granit an- 
‘gebrochen wird. Durch das Nebeneinander von Gneis- und Granit- 
|Lesesteinen ist an diesen Stellen eine hinreichend genaue Abgren- 
7zung bei der Kartierung sehr erschwert. 

Im engeren Gebiet der Ortschaft Hagendorf reichen die tiefsten 
(Cneisschichten — wie durch Grubenaufschliisse sowie zahlreiche 
‘Schiirfschachte und -stollen in Erfahrung gebracht werden konnte 
-—- maximal 40—120 m unter der Erdoberflache und sitzen durch- 
\weg in feinkérnigem Granit auf (vgl. Taf. 32, Bild 10, sowie Tafel- 
‘erklarungen). 

Westlich Pleystein, bis iber Vohenstrau8 hinaus, ist die Gneis- 
‘decke weitgehend geschlossen. Allem Anschein nach fallt hier der 
(Granit rasch in groBere Tiefen ab (vgl. Profil, Abb. 3). Der west- 
\lichste AufschluB des feinkérnigen Granits im Kartierungsbereich 
neigte sich bei Peugenhammer, 1,8 km nordwestlich Pleystein. 
|Er wurde bei Quellfassungsarbeiten 2 m unter der Gneisiiberlage- 
rung an mehreren Stellen angetroffen. 

Am sog. ,,GroBen Stein‘ nérdlich Miesbrunn tritt auf weitere 
|Erstreckung ein heller, feldspatreicher mittel- bis grobkérniger 
| Biotitgranit in Erscheinung, der sehr wahrscheinlich als siidlichster 
‘Ausliiufer des Flossenbiirg-Massives angesehen werden kann. Die 
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nach (010) dicktafeligen, z. T. gut ausgebildeten Kalifeldspate 
dieses Granits erreichen bereits GréBen bis zu 2 cm (in a-Richtung). 

Der ,,GroBe Stein‘ selbst sitzt als véllig isolierte Gneis-Fels- 
gruppe von ca. 20 m Héhe und 40 m Durchmesser auf dem mittel- 


bis grobkérnigen Biotitgranit auf. Uber die Verbandsverhaltnisse 


dieses Granits mit dem feinkérnigen Granit und dem Gneis sowie 
mit den Turmalin-Apliten, welche in diesem Gebiet in riesigen 
Blockmeeren auftreten, kénnen mangels geeigneter Aufschliisse 
leider keine genaueren Angaben gemacht werden. 

Kalksilikatfelse mit Hessonit, Epidot, Vesuvian u. a. fin- 
den sich als kleinere Einlagerungen in Gneis bei Gestemach NW 
Pleystein; Hornblendegesteine in einem eng begrenzten Ge- 
biet von ca. 100 m O—W-Erstreckung und 30 m Breite im sog. 
»Langen Holz”, 1,5 km 6stlich Spielhof. 

Von den im Kartierungsbereich zahlreich auftretenden Quarz- 


g angen erreichen nur zwei groBere Ausmafe. Der eine, ca. 15 m | 


miachtige, NNW—SSO streichende Quarzgang tritt unmittelbar 


siidwestlich Waidhaus auf mehrere 100 m Erstreckung zu Tage | 
und setzt in femkérnigem Granit auf. Es handelt sich hier um einen | 
gréBeren Gangzug, welcher mit Unterbrechungen fast geradlinig | 


iiber Pfrentsch bis nach Eslarn zu verfolgen ist. Er wurde bereits 


in fritheren Jahren weitgehend als StraBenschottermaterial abge- 
tragen. Ein zweiter, jedoch értlich begrenzter Quarzgang mit | 
NNO—SSW-Streichrichtung und ca. 200 m Linge befindet sich im | 
Waldgebiet ,,Hohle Tanne“ nérdlich Miesbrunn. Der Quarz dieser | 
Gange ist als milchig-triiber feinst zuckerkérniger splittriger Tief- ‘ 
temperaturquarz entwickelt. Er weist zahlreiche kleine Drusen- § 
raume auf, welche cm-grofe milchige Quarzkristalle enthalten. § 

In die oberflachennah stark verwitterten Gneise sind auBer den } 
bereits erwihnten Gesteinen vor allem noch klein- bis mittel- 4 
kornige Aplite eingelagert. Diese Aplite — von K. W. v. Giimprn # 
(20) als Granulite bezeichnet — durchsetzen, wenn sie in machtigen 4 
Partien auttreten, meist diskordant den Gneis. Die zahlenmibig | 
weitaus tiberwiegenden, bis etwa 1 m starken Aplitgdinge hingegen 4 


sind durchweg konkordant im steilstehenden generell ONO—WSW 
streichenden Gneisgefiige eingelagert. Rein makroskopisch betrach- 
tet bestehen die Aplite in der Hauptsache aus Feldspat und kornigem 
Quarz. Sie weisen auBerdem 6rtlich reichliche Turmalin- und Gra-- 
natfiithrung auf. 


SS me 
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Die Turmaline — ausschlieBlich schwarzer Schérl — sind teils 
unregelmafig in nahezu parallelen, stark verquarzten Bahnen, teils 
in regelrechten Kolonien und auch als Einzelindividuen im Aplit 
eingelagert. Sie erreichen GréBen bis zu 10 em in Richtung der 
| ¢-Achse. Die bis kirschgro8en rotbraunen Granate sind meist 
| wahllos im Aplit verteilt. Gewisse Anhaufungen treten aber bevor- 
| zugt am Gneiskontakt in Erscheinung. Als weitere, jedoch unter- 
_geordnete Gemengteile des Aplits finden sich verschiedentlich bis 
em-groBe seidenglanzende weiBe Sillimanit-Flatschen, helle 
Muskovitschiippchen und spieBig aussehende Reaktions- 
biotite. Auch kleinere Schlieren und Tritmer pegmatitischer 

Quarz-Feldspat-Verwachsungen mit cm-groBen Muskovitpaketen 
werden des éfteren im Aplit angetroffen. 

| Treten feinkérniger Biotit-Granit und Aplit zusammen auf, 
so stéBt in der Regel der Aplit mit einer deutlich sichtbaren 
 Grenze gegen den (friiher erstarrten) Granit ab. An verschiedenen 
Stellen jedoch waren auch allmahliche Ubergiinge nicht zu ver- 
. kennen. 


Bestrebungen, diese Aplite der keramischen Industrie nutzbar zu ma- 
‘chen, fiihrten bereits vor Jahrzehnten zu den Aufschliissen der sogenannten 
| Sandgrube siidlich Pleystein, dem Vorkommen am nordlichen Ortsrand von 
_ Miesbrunn und der Silbergrube bei Waidhaus. Wahrend die beiden erst- 
, genannten Vorkommen infolge ihrer teilweise starken Turmalinfiihrung und 
‘ sonstiger Verunreinigungen nicht mehr ausgebeutet werden, steht die Silber- 
{ grube weiterhin in bergmannischem Abbau. Sie wird als einziges in Abbau 
| befindliches Vorkommen dieser Art kurz dargestellt. 


Ill. ,,Aplit**-Vorkommen Silbergrube Waidhaus 


Die Silbergrube liegt ca. 1 km westlich der Ortschaft Waidhaus. 
am flachen nérdlichen Abhang des Hau-Berges. Dieser Berg tritt 
imorphologisch als ca. 40 m hohe Kuppe von nahezu 0,5 km 
| Querschnittsflache in Erscheinung. Er besteht aus einer einheitlich 
‘zusammenhangenden Turmalin-freien Aplitmasse, welche auch die 
\westlich der Marxmiihle gelegene kleinere Anhohe noch mit um- 
\faBt (vgl. geologische Karte, Abb. 2). Beide Erhebungen werden 
(durch den tief eingeschnittenen Raunet-Bach getrennt. Dieser hat 
| bereits an mehreren Stellen den unterlagernden feinkérnigen Gra- 
init bloBgelegt. 

Die ersten AufschluBarbeiten auf der Silbergrube erfolgten im 
._ Jahre 1938 durch die Firma Max Schmidt, Oberkotzau, mit einem 
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[= Tonktufe stell einfallend 
pegmatitische Stockscheider-Zone 


Abb. 4. Silbergrube Waidhaus: Geologische Aufnahme der Lagerungsver- 
haltnisse; 1954. } 
30m tiefen Schacht. Dieser © 
Profil 4-8 Schacht stand vollkommen — 
im Aplitgestein. Er brannte | 
im Herbst 1947 aus. Die | 
Foérderung wurde durch ei- 
nen Bremsberg am Nord- 
westabhang des Hau-Ber- | 
ges aufrechterhalten. Der | 
erst kiirzlich in Betrieb genommene neue Schacht ist 40 m tief und } 
befindet sich 80 m nordéstlich der ausgebrannten Schachtanlage } 
(Abb. 4). : 
Durch den neuen Schacht wurde bis in 28 m Tiefe feinkér- / 
niger Biotitgranit und nachfolgend Aplit erschlossen (vig. Profil, 
Abb. 4). Der feinkérnige Granit zeigt — wie besonders an der ge- i 
richteten Lage der Biotitblattchen deutlich zu erkennen ist — einen © 
leichten StreB und ist miBig angewittert. y 
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| Am Eingang sowie in der oberen Halfte des mit 16° nach Siid- 
/osten geneigten Bremsberges steht klein- bis mittelkérniger Aplit 
‘an. Im mittleren Teil schieben vor allem am siidlichen Sto8 grobe 
verwitterte Gneispartien ein. An diese schlieBen im unteren Ende 
(des Bremsberges feinkérniger Biotitgranit sowie Aplit an. Der 
- Biotitgranit ist gegen den Gneis scharf abgegrenzt. Gegen den 
_ Aplit jedoch zeigen sich an dieser Stelle neben scharfen Abgrenzun- 
(gen verschiedentlich auch kurze, ineinander verschwimmende 
| Ubergiinge. An der NO-Seite der Lagerstiitte fiillt der Aplit ziem- 
Jlich konstant mit 35—40° gegen den feinkérnigen Granit ein 
((vgl. Profil, Abb. 4). Die Grenze des Granits zum Aplit 
jist hier durch eine ca. lm miachtige pegmatitische 
‘Randzone, dem sogenannten Stockscheider, scharf 
‘abgesetzt. Die Hauptmasse der Stockscheider-Zone bilden 
(ém-grobe Feldspatpartien sowie gréBere Schlieren von cm-dimen- 
ssionierten Quarz-, Feldspat- und Muskovitverwachsungen. Der 
|Beldspat ist als Orthoklas-Perthit mit nur wenigen makroskopisch 
ssichtbaren Perthitschniiren ausgebildet. Besonders bemerkenswert 
jist die starke Muskovit- und Serizitfiihrung der Stockscheider-Zone. 
(Quarz tritt nur untergeordnet auf. Nach innen schlieSt sehr fein- 
|Kérniger und harter Aplit an. Die Randpartien der Lagerstiatte 
ssind allgemein durch Brauneisen- und Manganoxydanfliige sowie 
--impriagnationen aus jungen Verwitterungslésungen verunreinigt. 
Im Westen des Grubengebaiudes wird der Aplit von zwei 
1grBeren Kliiften durchsetzt, welche steil einfallen und WNW bis 
(OSO verlaufen. Sie sind mit stark quellenden dunklen Tonen aus- 
wefiillt. Die Michtigkeit dieser Kliifte schwankt zwischen 2—40 cm. 
Innerhalb der Aplitmasse sind gelegentlich bis 1m grobe 


ywerden randlich von 5—10 cm langen idiomorphen Orthoklas- 
‘kristallen in regelloser Anordnung umsdéumt. Die Quarzlinsen 
eigen vereinzelt bis faustgroBe, mit Brauneisenmulm ausgetiillte 
Drusen. Das Ausgangsmineral kann hier infolge vollkommener 
‘Zersetzung nicht mehr ermittelt werden. Es ware durchaus még- 
lich, daB Fe-Mn-Phosphate vorgelegen haben. 

Der Aplit selbst ist tiber gréBere Erstreckung nicht 
einheitlich ausgebildet, sondern wechselt innerhalb einzelner 
Partien schon rein gréBenmiBig von grobaplitischer Quarz-Feld- 
spatverwachsung mit rundlichen Quarzkérnern von 5—8 mm 
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\Milehquarz- baw. helle getriibte Rauchquarzlinsen eingelagert. Diese: 
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Durchmesser bis zur feinst zuckerkérnigen Ausbildung. Auch die 
Gehalte an Quarz und Feldspat sind partienweise gréSeren 
Schwankungen unterworfen. So treten oft in rascher Folge | 
Abschnitte mit 85—90°/ Quarz und anderseits fast ebenso hoch- | 
prozentige Feldspat-reiche Teile auf. Abgebaut werden in der | 
Regel die weicheren leicht kaolinisierten Aplitpartien mit einer | 
durchschnittlichen Zusammensetzung von 3 Feldspat und 4 Quarz. | 
Die derzeitige monatliche Forderung betragt ca. 500 t. 
An Verunreinigungen zeigen sich stellenweise in bemerkenswert 
cleichmaBiger Verteilung zahlreiche erbs- bis kirschgroBe zersetzte 
dunkle Einschliisse, die mit einem cm-breiten gelblichen Limonit- 
Saum umgeben sind. Von den Bergleuten werden diese rundlichen | 
Flecken als ,,Rostaugen‘®* bezeichnet. Wie unter dem Binokular bei 
30facher VergréBerung deutlich zu sehen ist, bestehen die Ein- 
schliisse aus Anhaufungen kleinster blaSroter bis dunkelfarbiger 
Granatkérnchen, welche im feinkérnigen Quarz-Feldspatgefiige ° 
eingelagert sind. Sie sind teilweise bereits herausgewittert. In den 
Héhlungen zeigen sich als Verwitterungsriickstiinde Brauneisenerz 
sowie kleine schwarzliche Mn-Oxyd-Belage. Die Granate konnten als 
Almandin (Eisentongranat mit n > 1,8) ermittelt werden. 


Im Diinnschliff zeigt der Aplit typisches ,,aplitisches Gefiige™ | 
mit unscharfen Korngrenzen von Plagioklas und Orthoklas, was } 
auf weitgehend gleichzeitiges Wachstum beider Komponenten } 
zuriickzufiihren ist. Der Plagioklas steht dem Oligoklas bzw. schon ) 
dem Albit nahe (ganz niedriger Ca-Gehalt). Der Anteil an Muskovit’ 
und Serizit ist gering. Als einziges selteneres Mineral tritt auf der | 
Silbergrube gelegentlich Kalkuranglimmer in gelbgriinen klei-) 
nen Blattchen in Erscheinung. 

Genetisch betrachtet stellen die ,,Aplite“, wie die} 
eigentlichen riesenkérnigen Pegmatite, fluide magma-! 
tische Restschmelzen dar, welche allerdings durch) 
andere Bildungsbedingungen, entweder rasche Tem- 
peraturabnahme oder zu schnelle und weitgehende) 
Kntgasung, besonders aber durch den Mangel ani 
leichtfliichtigen Bestandteilen den Charakter eines: 
feinkérnigen Gesteins erhalten haben. Sie kénnen wie im! 
Falle der Silbergrube Waidhaus betrachtliche flaichenmaBige Aus-!| 
dehnung aufweisen und sind nicht selten vom angrenzenden Haupt-} 
granit durch eine grobpegmatitische Randfazies, dem sogenannten| 


| 
j 
| 
| 


| 
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‘Stockscheider, scharf abgesetzt (wie im Profil, Abb. 4, dargestellt). 
| Neben den Hauptgemengteilen Feldspat, Quarz und ganz unterge- 
ordnet (z. T. als Neubildung) Muskovit fiihren die Aplite des 
|bearbeiteten Gebietes lediglich noch unterschiedliche Mengen an 
(Granat, Turmalin sowie gelegentlich Sillimanit. Die Turmalin- 
anreicherungen finden sich insbesondere bei gangférmigen Apliten 
jund diirften, wie vor allem die unmittelbare Verkniipfung mit 
sstark verquarzten Bahnen zeigt, rein pneumatolytische Bildungen 
(darstellen. 

AuBer diesen Aplitvorkommen treten im Gebiet von Pleystein— 
{Hagendorf—Waidhaus auch riesenkérnige, an seltenen Mi- 
‘neralien reiche Pegmatite von gewaltigen AusmaBen auf. Es 
jsind dies die Pegmatite ,, Hagendorf-Siid“, ,, Hagendorf-Nord‘ und 
|.Pleystein“. Von den genannten Lagerstitten wird derzeitig nur 
jder Pegmatit Hagendorf-Siid hauptsichlich zwecks Gewinnung 
‘reinen Feldspates abgebaut. 


IV. Pegmatit Hagendorf-Siid 
A. Allgemeines 

Der Pegmatit Hagendorf-Siid? liegt 500 m siidwestlich der Ort- 
schaft Hagendorf an der Strage nach Miesbrunn. Er wurde im 
JJahre 1894 zufallig bei StraBenbauarbeiten entdeckt und durch 
en Kaufmann M. Wildenauer aus Pleystein erschlossen. Die Feld- 
poatgewinnung erfolgte wahrend der ersten Jahre im Tagebau. Um 
[Ge Jahrhundertwende ging man zum Tiefbau iiber. Der Schacht 
var 34 m tief und stand auf der éstlichen Seite des Tagebautrich- 
cers. Die Feldspatférderung betrug bis zum ersten Weltkrieg 
ea. 10 t/Tag und wurde hauptsachlich in die Tschechoslowakei an 
tie Firmen ,,Thalwitz‘‘ und ,,Epiag“‘ sowie nach Ungarn, Rumanien, 
ttalien und an die thiiringische Porzellanfabrik ,,Kahla“ geliefert. 
im Jahre 1928 wurde der auBerhalb des Pegmatitkorpers liegende 
45 m tiefe derzeitige Hauptforderschacht geteuft und der alte ab- 
eeworfen. Die tieferen Sohlen sind besonders nach 1946 durch 
rinen nunmehr 50 m tiefen Blindschacht im Zentralteil der Lager- 
tatte aufgeschlossen worden. 

Der Abbau der stockférmigen Lagerstitte erfolgt scheibenweise 
im Firstenbau mit Bergeversatz. AuBerdem bleiben die nicht ab- 


2 Firmenbezeichnung: Bayerisches Felspatwerk; Grubenname: Feld- 
patgrube ,, Wildenauer™. 
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bauwiirdigen unsauberen Partien und auch die gréBeren Quarz- 
linsen als Gebirgspfeiler stehen. Zur Zeit befinden sich die 76-m-Sohle 
und die 74-m-Scheibe in Abbau, wihrend die 93-m-Sohle vorgerich- 
tet wird. 

Der monatliche Feldspatversand betragt bei einer taglichen 
Forderung von rd. 40—45 t ca. 1000 t. Abnehmer ist fast die ge- 
samte deutsche Porzellanindustrie, so die namhaften Werke des 
Rosenthal- und Winterling-Konzernes, die Porzellanfabrik Hut- | 
schenreuther in Selb, die Firmen Seltmann, Norton, Feldmiihle, - 
Keramag, Thomas u. a. m. Der Hagendorfer Feldspat wird sowohl | 
zum Aufbau keramischer Massen und Emaillen als auch zu Glasur- 
zwecken verwendet. | 

Der Pegmatit Hagendorf-Siid fiihrt auBer den Hauptkompo- | 
nenten Quarz und Feldspat eine ganze Reihe von zum Teil seltenen | 
Primar- und Sekundarphosphat-Mineralien. Durch letztere ist er 
hauptsachlich in der Literatur bekannt geworden. Nachfolgende 
Aufstellung vermittelt einen Uberblick iiber die umfangreiche 
Mineralfiihrung dieser Lagerstatte. Die ausfiihrlichere Beschrei- | 
bung der einzelnen Mineralien erfolgt jedoch erst nach der Darstel- 
lung der Verbandsverhaltnisse im Abschnitt E. 


Ubersicht der Mineralien im Pegmatit Hagendorf-Siid 


Silikate: Orthoklas-Perthit, Mikroklin-Perthit, Albit, Biotit, 9 
Muskovit, Serizit, Kaolinit. 
Oxyde und Hydroxyde: Quarz, Columbit, Hamatit, Rutil, Pyrolusit,# 
Manganomelan (Wad), Limonit. 
Phosphate: Primarphosphate: | 
Triphylin, Triplit, Apatit, Wolfeit, Triploidit. |} 
Hagendorfit. } 
Sekundarphosphate: 
Rockbridgeit, Sicklerit, Heterosit-Purpurit, Hu- 
réaulith (Wenzelit, Baldaufit), Ludlamit (Leh-} 
nerit), Hopeit, Parahopeit, Reddingit, Phosphofer- ff 
rit, Vivianit, Phosphophyllit, Phosphorit, Fair-§ 
fieldit, Laueit, Autunit. . 
Sulfide: Pyrit, Zinkblende, Kupferkies, Covellin, Magnet-¥ 
kies, Molybdanglanz, Greenockit. 
Sonstige Mineralien: Eisenspat. 


B. Beschreibung der Aufschliisse 


Der Pegmatit Hagendorf-Siid stellt in seiner stockartigen Form) 
und semem charakteristischen Zonarbau den auBerst demon-) 
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_strativen Typus eines Quarz-Feldspat-Phosphatpegmatits dar, 
wenn auch die Lagerungsverhiltnisse fiir den momentanen Be- 
| sucher zunachst verwirrend und uniibersichtlich sind. Erst die 
_sorgfaltige Aufnahme der einzelnen Sohlen schiilt deutlich eine 
| gewisse Systematik im Aufbau der Lagerstiitte heraus, welche 
| weitgehende Riickschliisse auf die Genese zulaBt. 

Die oberen Teufen sind durch den ehemaligen Tagebau- 
_trichter erschlossen, der dadurch, da8 er zeitweilig zur Versatz- 
gewinnung benutzt wird, ungefiihr das Dreifache seines friiheren 
AusmaSes angenommen hat. Er weist derzeitig einen Durchmesser 
von 80—100 m sowie eine Tiefe von 34 m auf. Der Tagebautrichter 
wird von einer michtigen, zum gré8ten Teil noch anstehenden 
| hellen Rauchquarz-Einlagerung in einen siidlichen und einen 
| nérdlichen Trichter unterteilt (vgl. Abb. 5). Im Westen und Nor- 
| den dieses Aufschlusses steht bis in eine Tiefe von 8—15 m dunkel- 
| brauner verwitterter und tektonisch stark gefalteter Biotitgneis 
| (D = 2,86) an. Die im ganzen steil nach Siiden einfallenden Gneis- 
| schichten werden vielfach unregelmaBig von feinkérnigen Granit- 
und Aplitgangchen durchsetzt. Zwischen dem Gneis und der Lager- 
| statte schiebt vor allem im nérdlichen Trichter ein 2—3 m machtiger 
feinkérniger Biotitgranit ein, der den oberen Teil des Pegmatits 
1 mantelformig umgibt (Abb. 5). Dieser Granit steht im Osten und 
{Siiden in groéBerer Machtigkeit bis iiber Tage an. Er wird von 
: zahlreichen cm-starken dunklen Rauchquarztriimmern regellos 
« durchzogen und ist oberflachennah vollkommen zu Granitsand ver- 
‘srust. Verschiedentlich fiihrt er auch einen etwas héheren Musko- 
\vitgehalt. Ab ca. 20—30 m Tiefe wird der Granit fester (filzig) und 
‘geht dann ziemlich rasch in harte kliiftige Partien itiber. Durch den 
(dstlich am Tagebautrichter gelegenen friiheren Férderschacht war 
vis zur 17-m-Sohle verwitterter feinkérniger Granit und nachfol- 
»gend Gneis aufgeschlossen worden (vgl. Profil, Abb. 5). Der nord- 
‘Ostliche 34m tiefe ehemalige Steigschacht stand nach einer ge- 
rrmgen Gneisiiberlagerung ebenfalls in verwittertem feinkérnigem 
Biotitgranit und ab ca. 30m im Gneis. Das Einfallen der Gneis- 
rrenze konnte anhand eines alten Grubenrisses mit 60—65° nach 
Osten ermittelt werden. 

Im Westen des Tagebaus sind die Granit-Gneislagerungsver- 
altnisse umgekehrt. Hier wurde durch den derzeitigen Haupt- 
férderschacht bis in 17 m Tiefe Gneis und anschlieBend feinkérniger 


=— 
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Biotitgranit erschlossen. Nach den Aufschliissen tieferer Sohlen 
zu urteilen, diirfte jedoch der Granit in ca. 50m Tiefe wieder von 
Gneis unterlagert werden. Die obere Grenze zwischen Gneis und 
Granit verlauft ziemlich regelmaBig und fallt mit ca. 20° nach 
Westen ein. Handstiicke unmittelbar vom Ubergang lassen Kon- 
takterscheinungen in Form einer Kornvergroéberung des feinkérni- 
gen Granits bereits makroskopisch erkennen. 

Der Pegmatit selbst grenzt scharf von dem ihn um- 
gebenden Gneis und Granit ab. Unmittelbar am Ne- 
bengestein stehen in den oberen Teufen bereits m-di- 
mensionierte Quarz-Feldspatverwachsungen an. Stellen- 
weise ist allerdings der Feldspat in den auberen Randpartien 
pneumatolytisch in ein klein- bis mittelkérniges Gemenge von 
Quarz, Feldspat, Muskovit und Serizit zersetzt. Hier finden sich 
neben gréBeren noch erhaltenen Feldspatresten und unregel- 
maBigen Quarzeinlagerungen vor allem zahlreiche cm-grobe 
idiomorphe ,,SproBquarze*, die bei der pneumatolytischen Um- 
setzung neu gebildet wurden. (Die Erscheinungen der Pneumato- 
lyse werden im Verlauf der Ausfiihrungen noch eingehend behan- | 
delt. Es sei an dieser Stelle bereits auf Abschnitt C, Rand-Zone | 


baw. Taf. 35, Bild 17/18 sowie Tafelerliuterungen verwiesen.) Diese } 


SproBquarze stellen teils Einzelindividuen, teils Parallelverwachsun- 
gen und verschiedentlich bis armdicke Kristallstécke dar. Es sindall- _ 
gemein rauchgraue, getriibte Quarze mit langgestreckten Prismen- | 
flachen und im Gleichgewicht befindlichen Rhomboederflachen. Die 
Oberflache dieser Kristalle ist gerauht und mit Kaolinit, Serizit, 
Brauneisenund Manganoxydanfliigen behaftet. Risse subparallel der © 
kristallographischen ¢c-Achse und eine gewisse Absonderung nach | 
einer der Rhomboederflichen lassen auf spiitere tektonische Bean- | 
spruchung schlieBen. Zu bemerken ist weiterhin, daB die Quarzkri- | 
stalle mit ihren Spitzen vorwiegend zur Lagerstiitte und nicht zum | 
Nebengestein zeigen. | 

AuBer diesen SproBquarzen treten in den oberen Teufen auch | 
Kappenquarze auf, die bis zu einem halben Meter Lange er- 
reichen und deren einzelne Kappen sich leicht voneinander abheben | 
lassen. Tafel 29, Bild 2 zeigt beispielsweise eine Quarzeinlage- | 
rung unmittelbar unter dem hangenden feinkérnigen Biotitgranit, | 
welche vollends aus senkrecht zur Abkiihlungsfliche stehenden Kap- | 
penquarzen aufgebaut ist. Bei dieser Abbildung tritt zugleich auch | 
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Abb. 6—10. Sohleniibersichtskartierungen. 
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der scharfe Trennschnitt zwischen Granit und dem Pegmatit deutlich 
in Erscheinung. 

In den noch anstehenden Quarzmassen und Feldspatteilen des 
stidlichen Trichters zeigen sich ferner stengelige, bis 10 cm lange 
graugriine Manganapatitkristalle. Sie sind zum Teil schon 
stark ausgebleicht und verschiedentlich nur noch an den Aus- 
laugungspseudomorphosen zu erkennen. Diese sind meist mit 
dunklen Verwitterungsriickstinden angefiillt. Die Manganapatite 
treten vorwiegend in Vergesellschaftung mit grobblittrigen Bio- 
titanhaufungen auf und sind 6rtlich kolonienweise im Quarz und 
Feldspat emgewachsen. Besondere Anreicherungsstellen bilden die 
nahe am Gneis liegenden groBen Quarzlinsen im Bereich der 
34-m-Sohle. Unterhalb der 45-m-Sohle verlieren sich die Mangan- 
apatitkristalle fast vollkommen. 

Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei den riesigen, hellrauch- 
grauen getriibten Quarzkristallen, welche Durchmesser bis 
zu 1m erreichen. Nicht selten bestehen in den oberen Lager- 
statten partien ganze Quarzlinsen von 4—6 m Durchmesser 


| tiberwiegend aus mehr oder weniger idiomorphen groBen 


Quarzkristallen (vgl. Taf. 29, Bild 1). Diese groBen Quarzkri- 
stalle wurden unterhalb der 45-m-Sohle ebenfalls nicht mehr ange- 
troffen. 

Im Bereich der ehemaligen 17-m-Sohle (vgl. Sohleniibersichts- 
kartierung, Abb. 6) war lediglich der siidliche Teil abbauwiirdig. 
Nahezu zwei Drittel des Pegmatitmaterials — insbesondere des 
NW-Teiles — dienten nur zu Versatzzwecken fiir die tieferen 


_ Sohlen. Die unbauwiirdigen Partien zeigten ungiinstige, dm- bis 
_ m-dimensionierte Quarz-Feldspatverwachsungen, unregelmaBige 


groBere Quarzeinlagerungen und ortlich pneumatolytisch stark 
zersetzte Feldspatpartien. Uber der 17-m-Sohle stand abbauwiir- 


_ diger Feldspat stellenweise bis unmittelbar unter die Erdoberflache 


an. Der Feldspat der oberen Sohlen ist als weiBer bis elfenbeinfar- 


_ biger Orthoklas-Perthit mit deutlich erkennbarer Perthitstruktur 
 ausgebildet und bereits schwach kaolinisiert. Verschiedentlich ist 


er auch leicht grau gefarbt. Stellenweise wird der Feldspat von einer 
feinen grauen Aderung durchsetzt, welche durch pneumatolytische 
Einwirkungen entstanden ist (vgl. hierzu Taf. 36, Bild 19). Die 
gesamte Querschnittsflache des Pegmatitkérpers betragt auf der 
17-m-Sohle rd. 4 000 m?. 
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Die 45-m-Sohle (vgl. Sohleniibersichtskartierung, Abb. 7) ist 
als Zwischenfordersohle noch weitgehend offen. Der Verbindungs- 
querschlag vom Hauptschacht zum Blindschacht steht wie der 
untere Teil des Hauptschachtes selbst in sehr hartem, kliiftigem 
feinkérnigem Biotitgranit. Ca. 20m éstlich des Hauptschachtes 
beginnen schlagartig reine weiBe Feldspatmassen. Diese werden 
durch eine etwa 1 cm breite, mit Kaolinit, Muskovit-Serizit und 
Brauneisenverunreinigungen ausgefiillte senkrechte Kluft vom 
Granit getrennt. Der Feldspat ist am Kontakt (bis in ca.0,5 m Ent- 
fernung) pneumatolytisch leicht angegriffen und stellenweise in 
feinschuppigen Muskovit-Serizit zersetzt. Die siidliche, 6stliche 
und nordliche Begrenzung des Pegmatits auf der 45-m-Sohle 
bildet Gneis. Hier ist die randliche pneumatolytische Zersetzung 
des Feldspates in ein klein- bis mittelkérniges Gemenge von Quarz, 
kaolinisiertem Feldspat und Muskovit noch stirker ausgepragt. Sie 
klingt nach innen zu auf ca.3—4 m aus. In den Feldspatmassen des 
(inneren) Bereiches treten pneumatolytische Zersetzungserscheinun- 
gen nur ortlich in unregelmaBigen, meist kleineren Nestern auf. 

Den Zentralteil der 45-m-Sohle bildet eine machtige 
geschlossene Quarzeinlagerung, welche bis zur 17-m-Sohle 
durchsetzt und derzeitig im Tagebautrichter zum groBen Teil noch 
ansteht (vgl. Profil, Abb. 11 und 12). Dieser gewaltige (obere) 
Quarzkérper erreicht auf der bereits vollkommen verfallenen 
34-m-Sohle mit ca. 1 000 m? seine gréBte Querschnittsfliche. Unter- 
halb der 45-m-Sohle nimmt er rasch ab und keilt zwischen der 
60-m- und 67-m-Sohle ganz aus. Der Kernquarz ist iiberwiegend 
als hellrauchgrauer, meist getriibter Quarz ausgebildet. Stellen- 
weise zeigt sich jedoch auch heller glasiger Rauchquarz, welcher 
am Kontakt mit Feldspat dunkler wird, sowie ganz weifer Mileh- 
quarz. Der obere Quarzkérper fiihrt auBer mm-grofen 
Pyritkristaéllchen, em-groBen Manganapatit-Kristallen 
und 6rtlich (in den héher gelegenen Partien) grobblattrigem 
Biotit keine weiteren Mineralien. Die bereits erwahnten 
groBen getriibten Quarzkristalle der 45-m-Sohle, welche Durch- 
messer bis zu 1 m erreichen, treten nicht im Kernquarz, sondern im 
Feldspat und noch haufiger innerhalb kleinerer gesonderter 
Quarzlinsen auf. 

Um den Kernquarz stehen groBe, fast quarzfreie Feldspat- 
massen an. Der in einheitlichen Massen auftretende Feldspat be- 
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steht, wie an den gleichmaSig aufspiegelnden Spaltflachen zu er- 
kennen ist, durchweg aus m-groBen Einkristallen ohne auBere 
Kristallflachen. Idiomorphe Feldspatkristalle wurden in Hagen- 
dorf-Siid bisher nicht angetroffen. 

Zwischen den 2—3m breiten, pneumatolytisch zersetzten 
duBeren Randpartien und den inneren Feldspatmassen finden sich 
dm- bis m-verwachsene Quarz-Feldspatpartien. Diese bilden eine 
etwa 15—20 m breite Zone und weisen, besonders in Gneisnahe, bis 
kopfgroBe, rosettenformig im Quarz und Feldspat eingelagerte 
Biotitbiischel auf. Diese Biotite sind bereits stark angewittert und 
verursachen durch ihren Fe-Gehalt die oftmals bis zur Unbau- 
wiirdigkeit des Feldspates fiihrenden Brauneisenverunreinigungen 
in den oberen Teufen. 

Insgesamt betragt die pegmatitische Querschnitts- 
flache in 45m Tiefe rd. 6 600 m2. 

Die 60-m-Sohle (vgl. Sohleniibersichtskartierung, Abb. 8) ist 
bereits abgebaut und versetzt. Sie weicht jedoch in ihrem Aufbau 
mit Ausnahme des innersten Kernes nicht wesentlich von der 
4m hoher gelegenen, noch weitgehend zugiingigen 56-m-Scheibe 
ab. Sehr auffallig tritt hier gegeniiber der 45-m-Sohle die starke 
Abnahme des Kernquarzanteiles und dessen Verlagerung nach SO 
in Erscheinung. Dafiir tauchen im Westen mehrere unzusammen- 
hangende Quarzlinsen von stattlicher GréBe auf (bis 200 m? und 
mehr). Die Quarzarten dieser Linsen sind verschieden. So liegen 
oft nebeneinander Milchquarz und Rauchquarz von hellgrauem bis 
fast schwarzem Aussehen vor. Der helle Rauchquarz iiberwiegt 
jedoch bei weitem. Die Quarzlinsen weisen ausnahmslos tektoni- 
sche Beanspruchung in Form von feinsten Rissen und deutlicher 
vertikaler paralleler Kliiftung auf. Diese ahnelt in gewissem Mabe 
einer Schieferung, indem ca. 2—5 mm starke ,,Platten‘’ gegenein- 
ander verschoben sind. Wie an einer schwach ausgepragten Wachs- 
tums-Querstreifung oft zu erkennen ist, betrigt diese Verschiebung 
nur Bruchteile eines Millimeters. 

Auf der 60-m-Sohle ist der zonare Aufbau ahnlich der 45-m-Sohle 
ebenfalls deutlich ausgepragt. Der pneumatolytisch zersetzte 
Grenzbereich erreicht hier durchschnittlich 5—8 m Machtigkeit. 
Er fiihrt auBer den cm-groBen rauchgrauen idiomorphen Sprob- 
quarzen auch kleine Drusen mit verwitterten Fe-Mn-Phosphaten so- 
wie vereinzelte Columbitkristallchen und Kalkuranglimmerantfliige. 
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Ca. 8 m siidlich des Blindschachtes, in der Mitte der 60-m-Sohle, 
zeigte sich innerhalb eines eng begrenzten Bereiches kaolinisierter 
gelblicher Feldspat, welcher durch Eisenglanz, dunkle Zinkblende 
und angewitterte Phosphate stark verunreinigt war. Letztere 
stellen die oberste Spitze der in weiterer Tiefe reich- 
lich auftretenden Phosphatmineralien dar. 

Die 60-m-Sohle wird allseitig von dunklem Biotitgneis um- 
schlossen. Ihre gesamte pegmatitische Querschnittsfliche betrigt 
ca. 8 500 m?. 

Auf der 67-m-Sohle wurde nur kurzzeitig in den Jahren 
1949/50 wahrend der Vorrichtung der 76-m-Sohle abgebaut. Sie 
stellt eine Zwischensohle dar, welche nur z. T. aufgefahren ist. 
Die Aufschliisse der 67-m-Sohle sind jedoch insofern von Wichtig- 
keit, als in dieser Tiefe ein gewisser Trennschnitt im Aufbau der 
Lagerstatte vorliegt. 

Wie bereits erwahnt, keilt die obere zentrale Quarzmasse 
zwischen der 60-m- und 67-m-Sohle in siidéstlicher Richtung aus 
(vel. Profile, Abb. 11, 12). Dafiir schiebt im innersten Kern eine 
neue, sich rasch nach unten erweiternde Quarzspitze ein. Diese ist 
auf der 67-m-Sohle mit der Strecke vom Blindschacht nach Siiden 
auf ca. 6m Lange durchfahren worden. Dabei zeigten sich die 
ersten gréBeren Triphylinkérper, welche tiberwiegend randlich 
dem unteren Kernquarz angelagert sind. Der Triphylin fiihrt hier 
stellenweise reichlich grob- und feinschuppige Eisenglanzpartien. 
Die Eisenglanzblattchen erscheinen in parallele Lagen ausgewalzt 
und sind von Quarz- und Pyrittriimchen durchsetzt. In Feldspat- 
nihe finden sich hiaufig noch Spuren stark zersetzten Feldspates 
zwischen diesen Lagen. Der Feldspat selbst ist im Bereich der 
Kisenglanz fithrenden Stellen des Triphylins in griinlichen Gilbertit 
umgewandelt. 

Die groBen inneren Feldspatmassen der 67-m-Sohle 
fiihren kaum Phosphatmineralien. Lediglich in den AuBen- 
partien zeigen sich mehrere kleine helle Rauchquarzlinsen mit ver- 
einzelten bis faustgroBen Tripliteinsprenglingen. Im Feldspat 
treten hier verschiedentlich dm-groBe pneumatolytisch zersetzte 
Nester auf. Diese fiihren auger dem klein- bis mittelkirmigen Ge- 
menge von Quarz, Feldspat und Muskovit noch feinst verteilten 
Columbit, Kisenglanz, bis faustgroBe Tripliteinsprenglinge und 
untergeordnet auch Triphylin. Der eigentliche pneumatolytisch 
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Abb. 14. N-S-Profil durch den Triphylin-Quarzkern. 
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zersetzte AuBensaum wurde infolge der nur kurzen Betriebsdauer 
auf dieser Sohle noch nicht angefahren. 

Die 76-m-Sohle (vgl. Sohleniibersichtskartierung, Abb. 9) 
stellt die bisher bestaufgefahrene Sohle des Pegmatits Hagendorf- 
_ Siid dar. Durch das rasche Fortschreiten des Abbaus war es mog- 
lich, alle Aufschliisse dieser Sohle iiber einen Zeitraum von 4 Jah- 
ren liickenlos zu verfolgen. Besonderes Augenmerk wurde dabei 
auf die drtliche und mengenmaBige Verteilung der Phosphat- 
mineralien sowie auf die Verbreitung der pneumatolytisch zer- 
setzten Lagerstattenpartien geleet. Als horizontale Schnittebene 
diente die Firste der 76-m-Sohle (=74 m Tiefe). Das Ergebnis der 
mit Meter-Genauigkeit durchgefiihrten Kartierung zeigt Abb. 15. 

Den innersten, ca. 250 m?groBen Kern der 76-m-Sohle 
bilden Quarz und Triphylin (vgl. Abb. 13). Der Triphylin 
tritt vorwiegend an der Grenze zwischen Feldspat und 
Quarz in groBen zusammenhangenden ,,Massen“ auf. 
Diese werden aus dm- bis m-gro8en Einkristallen ohne auBere 
Kristallflachen aufgebaut (vgl. auch Mineralfiihrung, Abschnitt E, 
Triphylin). Nach der Innenseite des Kernes ist der 
Triphylin unregelmaBig mit Quarz verzahnt (vel. 
Abb. 13; Profile, Abb. 12, 14 und Taf. 30, Bild 3). Die in Abbildung 13 
deutlich sichtbaren gréBeren ,,Quarzeinlagerungen‘‘ im Triphylin 
stellen keine Breccien dar, sondern Querschnitte der fingerartig 
von unten her einschiebenden Quarzverzahnungen (vgl. hierzu 
Profile, Abb. 12 und 14). 

Gegen den umschlieBenden Feldspat grenzen so- 
wohl Triphylin als auch Quarz scharf ab. Der unmittel- 
bare Kontakt von Triphylin und Feldspat (Cleavelandit) zeigt 
einen bis 3 cm breiten Muskovitsaum (vgl. Taf. 30, Bild 4). Dieser be- 
steht aus einem Gemenge von ca. 1 em grofen, kreuz und quer 
liegenden Muskovitpaketen, welche vielfach kleinere Milch- 
quarzteilchen umschlieBen. Durch diesen Muskovitsaum lést sich 
der Triphylin bei der Gewinnung sehr leicht und glatt vom Feld- 
spat ab. Am Quarz hingegen haftet er wesentlich fester. 

Im Siidwesten des Kernes tritt innerhalb des Triphylins eine 
mehrere Meter machtige WSW—ONO verlaufende offene Kluft 
in Erscheinung (Abb. 13). Diese enthalt eine Reihe von Verwit- 
terungsriickstanden, u.a. Brauneisenerz, opalartige zerfressene 
Quarzskelette, traubig-niedrigen grauschwarzen Wad und relativ 
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groBe Mengen eines strohgelben faserigen Minerals. Letzteres 
sieht dem Kakoxen ahnlich, weist jedoch einen wesentlich héheren 
Brechungsindex (z. T. > 1,675) als dieser auf. In den nicht so 
stark zersetzten Teilen der Kluft herrscht dunkelolivgriiner bis 
schwarzlicher groBradialstrahliger Rockbridgeit vor. Er ist haufig 
mit weiBem sowie blaulich verfarbtem Opalquarz vergesellschaftet. 
Weiterhin finden sich hier Sicklerit, dunkelbrauner Heterosit mit 
Purpurit als violetter Anflug; rosafarbiger Huréaulith, teils in 
derben Massen, teils in rosettenartig gruppierten Kristallen; 
hellgriiner bis blauer Vivianit und verschiedene, zum Teil noch 
nicht eindeutig bestimmte seltene Sekundirphosphate. Verschie- 
dene kleinere steilstehende Kliifte im Triphylin sind teilweise 
mit Quarzbreccien ausgefiillt und durch porzellanartig aussehen- 
den Phosphorit verheilt. Sie verlaufen in unterschiedlichen Rich- 
tungen und erreichen bis 10cm Machtigkeit. In ihrem engeren 
Bereich treten hauptsachlich hellgriiner Ludlamit, gelblicher bis 
braunlicher Reddingit, olivgriiner Phosphoferrit und bis .2 em 
groBe oktaedrische Pyritkristalle auf. 

Der Kernquarz der 76-m-Sohle ist in seiner Ausbildung vom 
zentralen Quarzkérper der oberen Sohlen nicht wesentlich ver- 
schieden. Die Hauptmasse bildet auch hier rauchgrauer, meist 
getriibter Quarz, welcher jedoch stellenweise unscharf in reine 
weibe Milchquarzpartien iibergeht. Weiterhin tritt dunkelrauch- 
grauer glasiger Quarz auf, der zum Teil scharf gegen reinsten 
Milchquarz abgrenzt(vgl. Taf. 33, Bild 11). Auf die Triphylinfiithrung 
scheint es nicht von Kinflu8 zu sein, ob rauchgrauer Quarz oder 
Milchquarz vorliegt. 

Bei Betrachtung der relativen Altersverhaltnisse - 
zwischen Quarz und Triphylin zeigt sich, daB der 
untere Kernquarz sehr wahrscheinlich erst nach Aus- 
scheidung und Verfestigung des Triphylins erstarrt 
ist. Den Grund zu dieser Annahme liefern insbesondere die zahl- 
reichen nur cm-breiten kurzen Quarztriimer, welche den Triphylin 
durchsetzen. AuBerdem sprechen winkelige Quarzeinlagerungen 
dafiir, daB sie erst nach der Verfestigung des Triphylins entlang 
dessen Spaltrissen eingedrungen sind (vgl. Taf. 30, Bild 3; Taf/3i 
Bild 5). Weiterhin ist diese Erstarrungsfolge auch aus 
dem zonaren GroBbau des Hagendorfer Pegmatits zu 
erschlieBen. 
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Die Triphylinmassen gehen nach oben geschlossen bis zur 
67-m-Sohle durch. Unterhalb der 76-m-Sohle splittern sie stark 
auf und keilen nach wenigen Metern ganz aus. Die tiefsten abbau- 
wirdigen Triphylinausliufer — einzelne m3-groBe Linsen — wur- 
den innerhalb des Quarzes nahe dem Feldspat in 86m Tiefe 
angetroffen (vgl. Profil, Abb. 14). 

Um den Triphylin-Quarzkern schlieBt ringférmig — oder 
raumlich gesprochen mantelférmig — weiBer Cleavelandit (blattrig 
verwachsener Albit) in rundlichen, ,,wolkenartig“ nach innen 
gebogenen Formen an (vgl. Abb. 13,14 und Taf. 31, Bild 6/7). Werden 
diese m-groBen wolkenartigen Formen aufgespalten, so zeigen sie 
im groBen divergentstrahlige Anordnung. Im einzelnen jedoch 
bestehen sie aus kurzspitigen, ungleichmagig aufspiegelnden, 
blattrig verwachsenen Albitindividuen. Haufig sind die Cleavelan- 
dit-GroBformen durch jiingere, cm-breite Milchquarztriimer scha- 
lenformig abgesetzt (Taf.31, Bild7). Die kugelig-schaligen Formen 
der Cleavelandit-Aggregate erreichen ihre starksten Kriimmungen 
am Triphylin-Quarzkern. Nach auBen werden sie flacher und klingen 
stellenweise fast ganz aus. 

Die Cleavelanditzone ist auf der 76-m-Sohle ziemlich konstant 
4—4,5m breit. Nach oben und unten nimmt ihre Miachtigkeit 
jedoch stark ab. Besonders auffillig zeigt sich, daB die 
Cleavelandit-,,Ummantelung“ nur im Bereich der zen- 
tralen Triphylin-fiihrenden Quarzmasse bzw. des 
Triphylins selbst auftritt (vgl. Profil, Abb. 14 sowie 11, 12). 

An jiingeren Fremdmineralien enthalt der Cleavelandit cis- 
blumenférmig eingelagerte dunkle Zinkblende (vgl. Diinnsehliff- 
Ubersichtsaufnahme, Taf. 32, Bild 9), feinstverteilten Eisenglanz, 
Pyrit, Muskovit und Serizit sowie gelegentlich handflachen- bis kopf- 
groBe Triphylineinsprenglinge. 

Die Cleavelandit-Zone wird allseitig von elfen- 
beinfarbigem Orthoklas-Perthit, welcher partienweise 
unscharf mit grauweiBem bis grauem Mikroklin-Perthit 
verwachsen ist, in groBen geschlossenen Massen umge- 
ben. Letztere stellen gleichfalls wie der Triphylin m-grobe Einkri- 
stalle ohne kristallographische AuBenbegrenzung dar. Die Grenze der 
Cleavelandit-Zone zum Orthoklas-Perthit bzw. Mikroklin-Perthit ist 
scharf ausgepragt und verschiedentlich bereits mit bloBem Auge zu 
erkennen (vgl. Diinnschliff-Ubersichtsaufnahme, Taf. 32, Bild 8). 
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Wie Abb. 15 zeigt, werden die Feldspatmassen der 76-m-Sohle 
vor allem in Kernnahe stark von Phosphatmineral-Nestern durch- 
setzt. Diese Phosphatmineralien verdrangen z.T. von 
Kliiften aus metasomatisch den Feldspat und sind 
eindeutig jiinger als dieser (vgl. Taf. 34, Bild 15 und Abschnitt 
F, pneumatolytische Hochtemperaturphase). 

Das vorherrschende Phosphatimineral ist hier zweifellos der 
kastanienbraune Triplit, der in bis 20 dm? groBen Nestern auf- 
tritt. Die meist schlierenférmigen oder rundlichen Triplitnester 
innerhalb des Feldspates werden von fein- bis grobbliattrigem 
Muskovit und feinschuppigem Serizit sowohl umhiillt als auch 
unregelmaBig durchadert. Dadurch entsteht der Eindruck einer 
breccienartigen Durchtriimerung des Triplits. Diese Erscheinun- 
gen werden von H. Lauspmann und H. Srernmerz (34) an den 
Triplit- und Triphylin-,, Knollen“ der Lagerstiatte Hagendorf-Nord 
ebenfalls beschrieben. Offenbar sind hier Muskovit und Serizit 
durch Zersetzung des Feldspates in der Phase der metasomatischen 
Verdraéngung durch die Phosphatlésungen neu entstanden. Die 
Triplitnester enthalten hauptsichlich noch Triphylin, welcher 
besonders randlich gegen Feldspat auftritt und in unscharfer 
Begrenzung mit Triplit verwachsen ist. Ferner finden sich heller, 
manchmal auch dunkler fettglinzender Rauchquarz sowie Colum- 
bit. Letzterer ist in cm-groBen Kristallbiischeln und in Form zahl- 
reicher kleinerer Aggregate, besonders im feinschuppigen, ader- 
formigen Muskovit und Serizit verteilt. Untergeordnet treten auf: 
dunkle Zinkblende, Kupferkies, Coveliin, Magnetkies sowie erdiger 
Vivianit. 

AuBer den Triplit-Nestern zeigen sich im Feldspat (vor allem 
nahe der Cleavelandit-Zone) noch griéBere mit Quarz vergesell- 
schaftete schlierenférmige Triphylinnester. Diese weisen im 
Gegensatz zu den groBen dunkel-graugriinen Triphylin-Massen 
des Kernes eine mehr hell-graugriine Farbe auf. Der Feldspat wird 
im engeren Umkreis der Triphylinnester haufig stark von dunkler 
Zinkblende metasomatisch durchsetzt. Weiterhin findet sich in rot 
verfarbtem Feldspat — zusammen mit reichlich erobblattrigem 
Muskovit, Kupferkies und Pyrit — an mehreren Stellen auch 
grober Kisenglanz (vgl. Abb. 15). Die Haufigkeit und GréBe |} 
der Phosphatmineral-Nester nimmt vom Lagerstitten- | 
kern nach aufBen erheblich ab. 
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Im Umkreis von ca. 12—20 m um den Triphylin-Quarzkern und 
die Cleavelandit-Zone sind die groBen Feldspatmassen der 76-m- 
Sohle wahrend einer pneumatolytischen Zersetzungsphase partien- 
weise stark in ein kleinkérniges ,,granitihnliches“ Gemenge von 
Quarz, Feldspat, Muskovit und Serizit zersetzt worden (vel. hier 
Sohleniibersichtskartierung, Abb. 9). 

Diese zersetzten Partien fiihren auBer den mehrere cm groBen 
idiomorphen, z. T. dunkel-rauchgrauen fettglanzenden Spro8- 
quarzen zahlreiche Triplit- und vereinzelt auch ‘Triphylin-Ein- 
sprenglinge, Columbit-Kristillchen und gelblichgriinen feinsten 
Serizit. Die Triplit- und Triphylin-Einsprenglinge erreichen Erbs- 
bis FaustgréBe und sind manchmal perlschnurartig aneinander- 
gereiht. An verschiedenen Stellen, insbesondere auf der Westseite 
der 76-m-Sohle treten die pneumatolytischen Zersetzungserschei- 
nungen der inneren Feldspatpartien weniger in Form eines klein- 
kérnigen granitahnlichen Gemenges auf, als vielmehr in Form von 
dm- bis fast m-groBen grobschuppigen Muskovitnestern und 


- Kleineren Serizitputzen. Diese enthalten hiaufig auch Rauch- 


quarzteilchen, kleine Columbit-Kristalle und dunkle Zinkblende. 
Die Feldspatmassen auBerhalb dieses inneren, pneumatolytisch 
zersetzten ,,Ringes** werden weniger haufig von Phosphatmineral- 
Nestern durchschwarmt. Wie Abb. 15 iibersichtlich zeigt, ist der 
ganze westliche Teil der 76-m-Sohle weitgehend frei von Phos- 
phatmineralien. Im déstlichen und besonders im siidéstlichen Teil 
dieser Sohle hingegen treten 6rtlich haiufig noch kleinere Phosphat- 
mineral-Nester auf. Diese sind vorwiegend an pneumatolytisch 
schwach zersetzte Feldspatpartien gebunden. 

Zwischen den groBen geschlossenen Feldspatmassen und dem 
pneumatolytisch zersetzten AuBensaum der 76-m-Sohle zeigt sich 
wie in den oberen Sohlen ein mehrere m miachtiger Zwischen- 
bereich, der aus dm- bis m-dimensionierten Rauch- 
quarz- und Feldspatpartien gebildet wird. Hier tritt ver- 
schiedentlich deutlich in Erscheinung, da der Rauchquarz zu- 
mindest in den unteren Teufen relativ jiinger ist als der Feldspat, 
da letzterer z.T. gangférmig von Rauchquarz durchtriimert und 
brecciiert wird (vgl. 93-m-Sohle, Taf. 37, Bild 23). Im Siidwesten 
dieser Sohle finden sich im Zwischenbereich auch mehrere m? groBe, 
vollkommen weiSe Milchquarz- und milchig-triibe Rauchquarz- 
Linsen. 
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Der pneumatolytische Zersetzungsbereich an der 
AuBengrenze des Pagmatitkérpers unterscheidet sich 
in seiner Mineralfiihrung und -ausbildung nicht wesent- 
lich von den pneumatolytisch zersetzten inneren Par- 
tien der 76-m-Sohle. Dieser AuBensaum erreicht auf der 76-m- 
Sohle eine durchschnittliche Machtigkeit von 12—15 m. Er be- 
ginnt nicht schlagartig, sondern allmahlich von unzersetztem Feld- 
spat iiber leicht zersetzte Partien bis — nach auBen — zum 
vollkommen kleinkérnigen ,,granitahnlichen’* Gemenge von Quarz, 
Feldspat, Muskovit und Serizit. Die Intensitat der pneuma- 
tolytischen Zersetzung und Verdringung des Feld- 
spates im Grenzbereich nimmt also von innen nach 
auBen bis zur Grenze gegen das Nebengestein konti- 
nuierlich zu. An accessorischen Gemengteilen fiihren diese zer- 
setzten AuBenpartien Pyrit, Eisenglanz, Columbit und kleinere 
Phosphatmineral-Einsprenglinge. 

Die Nebengesteinsnaihe macht sich stellenweise bereits 


einige Meter vor dem Kontakt durch das Auftreten von Biotit | 


bemerkbar. In pneumatolytisch vollkommen zersetzten Partien 


ist er kleinblattrig entwickelt. In leichter zersetzten Teilen hin- | 
gegen findet er sich in gréBeren, kolonienweise auftretenden regel- 
losen Biotitblattern und -rosetten. Da die 76-m-Sohle allseitig 


von Biotit-Gneis umschlossen wird, stammen diese randlichen 


Biotite im Feldspat und den pneumatolytisch zersetzten Grenz- 


partien offenbar von resorbierten Gneisschollen. Dieser Sachverhalt 
konnte auch bei zahlreichen anderen Pegmatiten festgestellt werden. 


Der Kontakt des Pegmatits zum Gneis ist auf der 76-m-Sohle | 


an mehreren Stellen aufgeschlossen. Unmittelbar am Kontakt 


zeigt sich besonders im nérdlichen Aufschlu8 eine ca. 1 em breite 


Spalte (wohl Kontraktionsspalte), welche durch tettglanzenden 


dunklen Rauchquarz verheilt ist und den Pegmatit vom Gneis i 


trennt. Der stark gefaltete Gneis stéBt, wie an den Feldspat-reichen 


Lagen des Gneises deutlich wahrgenommen werden kann, diskor- 
dant an diese Quarz-verheilte Spalte. Weiterhin finden sich am } 
Pegmatitkontakt reichlich mehrere mm groBe rote Granate, die 4 


ihre Entstehung sehr wahrscheinlich auch der Wechselwirkung der 
Pegmatitschmelze mit dem Gneis verdanken. 


Im éstlichen Gneisaufschlu8 der 76-m-Sohle treten 5—10 m j 


vom Pegmatit entfernt von unten her einschiebende ganglormige 
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| Intrusionen mit feinkérnigem Biotitgranit und pegmatitischen 
| Schlieren in Erscheinung. Diese werden von deutlich jiingeren 
| Aplitgaingen regellos durchsetzt. 

| Die gesamte pegmatitische Querschnittsfliche der 76-m-Sohle 
| belauft sich auf rd. 14 000 m2. 


| 
| 
| 


Die Feldspatmassen des Pegmatits Hagendorf-Siid 
| werden allgemein von jiingeren und ilteren Kliiften 
| durchsetzt (vgl. Kluftkarte, Abb. 16). Die jiingeren, vielfach 
_ offenen Kliifte verlaufen in unterschiedlichen Richtungen, vor 
_ allem aber weit mehr horizontal und flach als vertikal (in der 
_ Kluftkarte der 76-m-Sohle, Abb. 16, deshalb nicht eingetragen). 
| Sie zeigen verschiedentlich stark geriefte Harnischfliichen und 
| fiihren reichlich Wasser. Der Feldspat ist im engeren Bereich 
| dieser Kliifte oft stark von Limonit- und Manganoxydanfliigen 
| und -Impragnationen aus jungen Verwitterungslésungen verun- 
reinigt. 
| Die alteren Kliifte treten besonders unterhalb der 60-m-Sohle 
in Erscheinung. Sie sind mit fettglinzendem hell- bis dunkel- 
grauem Rauchquarz verheilt und fallen meist steil (80—90°) ein. 
Thre Machtigkeit schwankt im allgemeinen zwischen < 1 mm und 
5cem. Nicht selten fiihren sie auBer Quarz stellenweise auch 
Muskovit, dunkle Zinkblende, Columbit sowie Pyrit. Wie aus 
Abb. 16 klar ersichtlich ist, besteht bei den Quarz-verheilten 
Kliiften (groBere Quarzadern) eine deutliche NO—SW verlau- 
fende Hauptkluftrichtung. An manchen Stellen zerschlagen 
sich die bis 25m langen Quarzkliifte in eine Unmenge kleiner, 
weiter in der Hauptkluftrichtung verlaufende Quarztriimchen 
(Taf. 34, Bild 16). Seitliche Verwerfungen durch die offenen jiingeren 
Kliifte sind relativ selten und betragen nur einige Zentimeter. 
Verschiedentlich werden auch Triplit-Nester von den Quarzadern 
durchsetzt. Es ist hier jedoch meist keine glatte Durchtriimerung 
wie beim Feldspat, sondern eine weitgehende Verastelung inner- 
halb des Triplits zu erkennen. Im Cleavelandit-Bereich verur- 
sachen die Quarzkliifte beiderseits der Kontaktflaichen eine bis 
10 cm breite graue Verfairbung des Cleavelandits. 


Die Massierung der Quarz-verheilten Klifte um 
den Triphylin-Quarzkern und ihr bevorzugtes Auf- 
treten in den stark von Phosphatmineralien durch- 
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gerstattenpartien lassen cindeutig engere 


setzten La 


genetische Zusammenhange mit den Phosphatmineral- | 


Nestern und deren akzessorischen Begleitern wie | 


Muskovit und Columbit erkennen. (Vel. | 


Abb. 15 und 16.) 


Zinkblende, 
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Die 93-m-Sohle ist derzeitig erst zum Teil aufgeschlossen. [hr 
_ grundlegender Aufbau li8t sich jedoch schon deutlich erkennen 
(vgl. Sohleniibersichtskartierung, Abb. 10). 

Gegeniiber der 76-m-Sohle fallen insbesondere die groBe 
flachenmaBige Ausdehnung der zentralen Quarzmasse und das 
| vollige Fehlen der Triphylineinlagerungen innerhalb dieses Quarz- 
| kernes auf. Weiterhin tritt auch die mehrere Meter breite Cleave- 
 landit-Zone hier nicht mehr in Erscheinung. 
| Die zentrale Quarzmasse der 93-m-Sohle erreicht mit iiber 

3 000 m? gut das Zwélffache der Ausdehnung auf der 76-m-Sohle. 

Sie besteht tiberwiegend aus hellem Rauchquarz, weiBem Milch- 
| quarz und — im Gegensatz zu den Quarzmassen der oberen Teu- 
fen — aus haufigen, meist kleineren Partien von hellem, glasigem 
- Rosenquarz. 

Der innere Teil des Quarzkernes auf der 93-m-Sohle ist voll- 
kommen frei von sonstigen Mineralien. Lediglich in den Rand- 
| partien des Quarzkernes und besonders stark an der Grenze zum 
| Feldspat zeigen sich zahlreiche, z.T. metergrofe Schlieren mit 
schlecht ausgebildeten, cm-dimensionierten hellbraunen Triplit- 

kristallen, welche mosaikartig im Quarz eingesprengt sind. Ferner 
sind noch vereinzelte bis kopfgroBe Triphylineinlagerungen und 
- dunkle grobe Zinkblende anzutreffen (vgl. Taf. 33, Bild 12). Unter- 
 geordnet treten weiterhin braunlicher bis graugriiner derber Apatit 
und gut faustgroBe dunkelblaugraue, z.T. gebinderte ,,Knollen* 
einer mikroskopisch feinsten Verwachsung von Quarz und ? (mit 
dem Mikroskop nicht auflosbar) auf. Die Zinkblende-Einspreng- 
linge erreichen bis 0,5 m Durchmesser und schlieSen Triplit sowie 
erobblattrigen Muskovit ein. Der Quarz ist an diesen Stellen stark 
‘schmutziggrau verfarbt (Taf. 33, Bild 13). Die Triplitschlieren 
: zeigen ebenfalls reichliche Durchsetzung mit grobblattrigem Mus- 
| kovit. 

Unmittelbar an der Grenze des Quarzkernes zum Feldspat 
((Orthoklas- und Mikroklinperthit in unscharfer Verwachsung) 
\bilden Muskovit, Triplit, Apatit und Zinkblende verschiedenthch 
‘eine regelrechte, mehr oder weniger deutliche Schichtenfolge; hier 
{finden sich Triplit und Apatit zwischen dem Muskovit-Saum am 
|Feldspat und der im Quarz eingesprengten Zinkblende (vel. 
‘Taf. 34, Bild 14). Die Grenze des Kernquarzes zum Feldspat selbst 
szeigt auf der 93-m-Sohle nicht mehr die kugeligen glatten Formen 
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der 76-m-Sohle, sondern groBdimensionierte Korrosionserscheinun- 
gen und lappiges Eindringen von Quarz in die Feldspatmasse 
(vgl. Profil, Abb. 14 links unten). 

Den Quarzkern umschlieBen bis zu 50 m machtige, von gréBeren 
Quarzeinlagerungen freie Feldspatmassen. Diese sind stellenweise 
wechselnd stark grau-wei8 gestreift und zeigen metergroBe, gleich- 
maBig autspiegelnde Spaltflachen. Sie werden allgemein von zahl- 
reichen feinen Rauchquarztriimchen und -adern durchzogen (vel. 
Taf. 34, Bild 15). Die Grau-WeiBstreifung laBt mit weiterer Ent- 
fernung vom Quarzkern merklich nach. 

Wie auf der 76-m-Sohle, so treten auch im Feldspat der 93-m- 
Sohle verschiedentlich Phosphatmineral-Nester (hier vorwiegend 
hell graugriiner Triphylin) bis zu 1m Lange auf. Sie sind hier im 
allgemeinen jedoch nicht so haufig wie auf der 76-m-Sohle. Bii- 
schelf6rmig angeordnete Columbit-Kristalle bis zu 4c¢m GréBe 
dagegen treten starker in Erscheinung. Es zeigt sich auch auf der 
93-m-Sohle deutlich, da die Phosphatmineralien relativ jiinger 


sind als der Feldspat und diesen z. T. von Kliiften aus metasoma- 3 


tisch verdrangen (vgl. Taf. 34, Bild 15). 


GréBere pneumatolytisch zersetzte Feldspatpartien im Inneren | 
dieser Sohle wurden ebenfalls bereits durchfahren (vgl. Abb. 10, } 
Sohleniibersichtskartierung 93-m-Sohle, Westen). Sie sind hier | 
besonders stark mit Rauchquarz vergesellschaftet. Dieser durch- | 


triimert den Feldspat gangférmig, so da8 ein m-dimensioniertes 


Quarz-Feldspatgefiige mit breecienartigen Feldspateinschliissen | 
entsteht (Taf. 37, Bild 23). Der Rauchquarz fiihrt reichlich bis kopf- | 
groBe Tripliteinsprenglinge; ferner Apatit, Zinkblende und Colum- | 


bit. 


Der pneumatolytisch zersetzte AuBensaum sowie das Neben- 
gestem wurden auf der 93-m-Sohle bisher noch nicht angefahren, | 
Die pegmatitische Querschnittsfliche dieser Sohle diirfte eine | 


GréBe von etwa 24 000 m2 erreichen. 


C. Zonarbau 


Wie die ausfiihrliche Darstellung der einzelnen Sohlen gezeigt / 
hat, weist der Pegmatit Hagendorf-Siid einen klar ausgepragten |) 
Zonarbau auf. Allgemein kénnen eine Rand-Zone, eine Zwischen- | 
Zone, eine Kern-Zone und der ,Higentliche’S Kern unterschieden } 
werden (vgl. Raumbild, Abb. 17). Auf der 76-m-Sohle ist zudem / 


| 
| 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 
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zwischen der Kern-Zone und dem Eigentlichen Kern noch eine 
Cleavelandit-Zone ausgebildet. Das wesentliche Charak- 
teristikum des Zonarbaus liegt in den unterschied- 
lichen Korngré8en der einzelnen Mineralagegregate 
sowie der verschiedenartigen Verteilung seltener Mi- 
neralien innerhalb bestimmter Zonen. Bei allen bisher be- 
kannten zonar gebauten Pegmatiten nimmt die KorngréBe von 
auBen nach innen stindig zu. Wahrend in der Rand-Zone klein- 
bis mittelkérnige Mineralaggregate vorliegen, erreichen diese in der 
Kern-Zone meterdimensionierte, riesenkérnige Ausbildung. 

Die Rand-Zone des Pegmatits Hagendorf-Siid wird in der 
Hauptsache aus einem ,,granitahnlichen“ klein- bis mittelkérnigen 
Gemenge von Quarz, Feldspat und Muskovit gebildet. In diesem 
granitahnlichen Gemenge sind verschiedentlich noch gréBere 
Feldspatreste sowie mehrere cm groBe idiomorphe Quarzkristalle 
(SproBquarze) eingelagert. Letztere zeigen mit ihren Spitzen vor- 
wiegend nach dem Inneren der Lagerstiitte. Die Feldspatreste 
(Orthoklas-Perthit) sind nicht idiomorph und erwecken verschie- 
dentlich deutlich den Eindruck von Breccien. Sie weisen besonders 
an der Begrenzung mit dem kleinkérnigen Gemenge unscharfe, 
verschwommene Konturen auf (,,reaction rims‘), welche offenbar 
von Korrosionserscheinungen herriihren. Weiterhin fiihrt das 
granitahnliche Gemenge Albit, dichten Serizit, und kleinere 
Phosphatmineral-EKinsprenglinge (Triplit, Apatit und selten Tri- 
phylin). Akzessorisch finden sich feinst verteilter Columbit, 
Hisenglanz, Pyrit und gelegentlich Zinkblende. 

Die Miachtigkeit der Rand-Zone schwankt zwischen 0,5 m 
und 20 m. Wie die Sohleniibersichtskartierungen?, Abb. 6—10, die 
Profile, Abb. 11, 12 sowie das Raumbild Abb. 17 zeigen, nimmt 
die Ausdehnung der Rand-Zone mit gréSerer Teufe erheblich zu. 
Wahrend sie auf der 17-m-Sohle nur ca. 7% der pegmatitischen 
Querschnittsfliche umfaBt, erreicht sie auf der 60-m-Sohle 22% 
und auf der 76-m-Sohle sogar 35°. Auch der Gehalt an accessori- 
schen Gemengteilen (Phosphate, Sulfide) erhéht sich nach der 
Tiefe deutlich. 


® Die gleichmaBig ringformige Darstellung der Rand-Zone in den ein- 
zelnen Sohleniibersichtskartierungen (Abb. 6—10) ist nicht etwa stark 
schematisiert, sondern entspricht nach zahlreichen Grubenaufschliissen weit- 
gehend der Wirklichkeit. 
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Bereits eine makroskopische Betrachtung der Quarz-Feldspat- 
Verwachsung sowie der Nebenerscheinungen in der Rand-Zone des 
Pegmatits Hagendorf-Siid laBt erkennen, da hier keine 
primare Ausscheidung von ,,Granit oder ,,Aplit im 
eigentlichen Sinne — entstanden durch rasche Abkiihlung 
der Schmelze am Kontakt zum Nebengestein — vorliegen kann, 
sondern daS es sich um Zersetzungs- und Verdran- 
gungserscheinungen bereits verfestigter Quarz- und 
Feldspatmassen durch iiberkritische Lésungen wah- 


rend einer pneumatolytischen Phase handeln muB. Die | 


nur geringe Verbreitung des klein- bis mittelkérnigen ,,granit- 
ahnlichen“ Gemenges in der Kuppe des Pegmatits mit ihrer groBen 


Abkiihlungsflache, die starke Zunahme der Rand-Zone nach der | 
Tiefe, das ringformige Auftreten von granitihnlichen Partien | 


sogar noch in der Kern-Zone der 76 m-Sohle und der hohe, nach 


unten zunehmende Anteil an pneumatolytischen Mineralien | 
sprechen eindeutig fiir die obige Annahme. Weiterhin kénnen | 


durch mikroskopische Untersuchungen sowie an demonstrativen 
Handstiicken eindeutige Zersetzungs- und Verdrangungsstruktu- 
ren nachgewiesen werden. 


Die Zersetzung der bereits verfestigten Feldspat-Einkri- 
stalle in ein kleinkérniges granitihnliches Gemenge durch die | 


fluiden iiberkritischen Lisungen erfolgte vorzugsweise ent- 
lang Korngrenzen sowie Spaltrissen und breitete sich 
unscharf im Feldspat aus. Als Neubildungen entstanden bei 
dieser Umsetzung die idiomorphen SproBquarze, welche mit 
ihren Spitzen regelrecht in die granitihnlichen Massen hineinge- 


wachsen sind. Diese Erscheinungen werden deutlich von den : 
Tafel-Bildern 35, 17/18 aufgezeigt. Die kérnige Durchsetzung | 
und unscharfe Auflésung des Feldspates als soleche durch clasigen | 
Rauchquarz unter Bildung von Muskovit und Serizit ist instruktiv | 
am Handstiick der Taf. 36, Bild 19 zu erkennen. In den Diinnschliff- ’ 
Ubersichtsaufnahmen Taf. 36, Bild 20/21 sind typische Korrosions- | 
grenzen des Orthoklas-Perthits gegen das granitiihnliche Gemenge I 
dargestellt. Letzteres besteht aus Quarz, Orthoklasresten, Musko- | 


vit, Serizit und jiingerem Albit. 


An die unscharf nach innen ausklingende Rand-Zone sehlieBen i 
dm- bis m-dimensionierte Quarz- und Feldspat-Verwachsungen © 
an. Dieser als Zwischen-Zone bezeichnete Bereich trennt die / 
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_ niesigen Feldspatpartien der Kern-Zone von der feinkirnig ent- 


wickelten Rand-Zone. 

Die Zwischen-Zone ist vergleichsweise unregelmibig und 
auch uneinheitlich ausgebildet. Wahrend in den oberen Sohlen 
hauptsachlich eine formlose Verwachsung von etwa gleichgroBen 
Quarz- und Feldspatpartien vorliegt, zeigt der Feldspat ab ca. 
50m Tiefe mehr eine winkelige, ,,Schriftgranit‘-ahnliche Durch- 
setzung mit Quarz, welche unterhalb der 76-m-Sohle in eine gang- 
formige Durchtriimerung und sogar Brecciierung des Feldspates 
ubergeht (vgl. Taf. 37, Bild 22/23). Es ist offensichtlich, daB hier der 
Quarz relativ jiinger ist als der Feldspat. Weiterhin treten — mit 


| gréBerer Tiefe zunehmend — im rauchgrauen, meist getriibten 


Quarz der Zwischen-Zone reichlich bis kopfgroBe Triplit- und 
Apatiteinsprenglinge, cm-groBe Muskovitsonnen, Columbitkristalle 
und dunkle Zinkblende in Erscheinung. Auf den oberen Sohlen 


| hingegen fiihrt diese Zone — abgesehen von Ortlich kleineren 
| Mn-Apatitkristallen und Biotitaggregaten, die sehr wahrscheinlich 


dem Nebengestein entstammen — ausschlieBlich Quarz und Feld- 
spat. Die Machtigkeit der Zwischen-Zone nimmt nach der Tiefe 


_ zusehends ab (vel. Profile Abb. 11, 12 und Raumbild Abb. 17). Der 


Quarzanteil dieser Zone steigt jedoch mit gréBerer Teufe ganz 
erheblich. Abbautechnisch stellt die Zwischen-Zone infolge der 
unregelmabigen Verwachsung von Quarz und Feldspat meist die 
Grenze der Feldspatgewinnung dar. 

Die Kern-Zone bildet den Hauptteil des Pegmatitkérpers 
Hagendorf-Siid. Sie ist iiberwiegend in geschlossenen, riesen- 
dimensionierten Feldspatmassen entwickelt. Diese Feldspatmassen 
sind unterhalb der 67-m-Sohle fast frei von gréBeren Quarz-Hin- 
schliissen. In den mittleren und oberen Sohlen jedoch, vor allem 
aber auf der 60-m-Sohle und der 54-m-Scheibe, finden sich im 
Feldspat der Kern-Zone mehrere Quarzlinsen von iiber 200 m® 
Inhalt. Auf der 17-m- und 34-m-Sohle sind die gréBeren Quarz- 
linsen dieser Zone teilweise aus iiberwiegend idiomorphen, bis 
metergroBen Quarzkristallen aufgebaut (vgl. Taf. 29, Bild 1). 

Im Bereich der 76-m-Sohle wird die Kern-Zone durch ring- 
formig im Abstand von 12—20 m um den eigentlichen Kern der 
Lagerstitte auftretende pneumatolytisch zersetzte Feldspat- 
partien in eine innere und auBere Kern-Zone unterteilt. Der 
wesentliche Unterschied beider Zonen besteht in der massierten 
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Anhaufung gréBerer Phosphatmineral-Nester, vor allem von 
Triplit im Feldspat der inneren Kern-Zone. Die d4uBere Kern-Zone 
zeigt nur untergeordnet Phosphatmineral-Eimsprenglinge (Abb. 15). 

Der Feldspat der Kern-Zone ist hauptsichlich als weiBer bis 
elfenbeinfarbiger Orthoklas-Perthit in m-groBen Einkristallen ohne 
ausgebildete auBere Kristallflaichen entwickelt. Besonders unter- — 
halb der 67-m-Sohle zeigen sich auch gréBere graue Mikroklin- 
Perthit-Partien. 

Die Cleavelandit-Zone mit ihren kugelig-radialstrahligen, 
blattrig verwachsenen Albitmassen ist lediglich im Bereich der 
67-m- und 76-m-Sohle zwischen der Kern-Zone und dem Triphylin- 
fiihrenden eigentlichen Kern ausgebildet. Wie mikroskopische 
Reihenuntersuchungen ergaben, liegt hier nicht ein kontinuier- 
licher Ubergang vom Kalifeldspat in Natronfeldspat und auch 
keine Verdrangung von Orthoklas durch Albit vor, sondern eine 
scharf getrennte Neuausscheidung von Albit mit maxi- 
mal 5—8°% Anorthitgehalt. Die gréBte Miachtigkeit dieser Zone | 
betragt 4—4,5 m. 

Die Cleavelandit-Zone fiihrt relativ wenig Phosphatmineral- | 
Einsprenglinge. Dagegen treten dunkle Zinkblende, Eisenglanz, 
Muskovit und durchgehende Quarzadern hiufiger in Erscheinung. 

Den Higentlichen Kern des Pegmatits Hagendort-Siid | 
bilden groBe Quarzmassen von insgesamt mehreren 100 000 m3 | 
Inhalt. Diese Quarzmassen erstrecken sich jedoch nicht geschlossen § 
von der 17-m-Sohle bis zur 93-m-Sohle und tiefer, sondern werden § 
zwischen der 60-m-Sohle und 67-m-Sohle durch Feldspatpartien } 
in eine obere und untere zentrale Quarzmasse unterteilt. Wih- | 
rend der obere zentrale Quarzkérper fast vollkommen frei von } 
sonstigen Mineralien ist, fiihrt die Spitze der unteren zentralen 
Quarzmasse am Ubergang zum Feldspat groBe Mengen an Phos- | 
phatmineralien. Insbesondere sind Triphylin, Triplit und Apatit } 
zu nennen. Als weitere Mineralien treten auf: dunkle Zinkblende, | 
Kisenglanz und Pyrit. Die unteren Quarzmassen fiihren, im Gegen- ( 
satz zum oberen zentralen Quarzkérper, stellenweise Rosenquarz. } 
Die inneren Partien sind jedoch auch hier weitgehend frei von |} 
sonstigen Mineralien. | 

AuBer an der direkten Grenze des unteren Kernquarzes zur i 
Cleavelandit-Zone und Kern-Zone finden sich im Pegmatit } 
Hagendorf-Siid gréBere Phosphatmineral-Einlagerungen haupt- { 
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sichlich im Orthoklas- bzw. Mikroklinperthit der inneren Kern- 
Zone bis etwa in 15m Entfernung um die untere zentrale Quarz- 
masse (vgl. Raumbild Abb. 17). 


D. Gréfe und geochemische Verhiltnisse 


Wenngleich der Pegmatit Hagendorf-Siid in seinen tiefsten 
Partien noch nicht vollkommen erschlossen ist, so erlaubt sein 
systematischer Aufbau bereits eine weitgehende mengenmisige 
und prozentuale Fixierung der einzelnen Mineralkomponenten. 
Nachstehende, vorlaiufige Zahlen iiber die GréBe und Zusam- 
mensetzung der Lagerstatte basieren auf der Annahme, da der 
Pegmatit mit der unteren zentralen Quarzmasse in ca. 110m 
Teufe im feinkérnigen Granit des Mutterplutons aufsitzt. Diese 
Annahme stiitzt sich auBer auf die wahrscheinlichste weitere Ent- 
wicklung der Lagerstitte insbesondere auch auf Erfahrungen mit 
den Lagerungs-Verhiltnissen der benachbarten, ahnlich gebauten 
Pegmatite Hagendorf-Nord und Pleystein, welche in ihrem tiefsten 
Niveau bereits erschlossen sind. 

Nachstehende Tabelle zeigt die pegmatitischen Querschnitts- 
flichen der einzelnen Sohlen und den prozentualen Anteil von 
Quarz und Feldspat in diesen Schnittebenen. 


Gesamte peg- Feldspat-Anteil Quarz-Anteil 
Sohlen- matitische der ges. pegmatitischen der ges. pegmatitischen 
tiefe Querschnitts- Querschnitts- Querschnitts- 
flache flaiche flache 

m m? % %o 

17 4 000 61 39 

45 6 600 58 42 

60 8 500 68 82 

76 14 000 72 28 

93 24 000 56 44 
110 etwa 30000 — 100 


Der gesamte Inhalt des Pegmatits Hagendorf-Siid betragt 
rd. 1 230 000 m?. Bei einem durchschnittlichen spez. Gewicht von 
2,6 (Feldspat D = 2,55 — 2,62; Quarz D = 2,64) ergeben sich etwa 
3 200 000 t Pegmatitmaterial. 

Diese rd. 3 200 000 t sind wie folgt zusammengesetzt: 

(UGE CEI? eee A ane a TBC O00 9) as 52 Gew.-% 
(Hui BLS WIR ee Roe or tO AON OON Umum ie mmelers 48 Gew.-% 


Sonstige Mineralien 
(Phosphate, Sulfide ete.) ..- +. 2 200 t eee LO TGe wae, 
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Von den 1 660 000 t Feldspat entfallen auf die: 


Kernzone 2 ss. « wilde ayes el ee ioe (Ria a) Gueee: seen moO COKOUOIG 

Rand- und Varnehonrone eo es el ee ec CUD t: 
Die 1 540 000 t Quarz verteilen sich auf: 

Obere zentrale Quarzmasse (Kern). . .......2.... «700006 

Untere zentrale Quarzmasse (Kern) ............ 8000008 

Rand- und Zwisehenzone ..... . «2 i 2 se 2 x « « - 670 000m 


Die pneumatolytisch iiberprigten Quarz-Feldspat-Partien 
vorwiegend in der Randzone betragen etwa 280000 m3 = 760000 t 
= 24 Gew.-% des gesamten Pegmatitinhalts. Vollkommen in ein 
klein- bis mittelkérniges Gemenge von Quarz—Feldspat—Musko- 
vit—Serizit zersetzt sind hiervon schitzungsweise 500000t = 
16 Gew.-% des gesamten Pegmatitinhalts. Die pneumatolytisch 
iiberpragten Lagerstittenpartien sind mit 50° Quarz und 50 % 
Feldspat in obenstehende Zahlen eingerechnet. 

Von den sonstigen Mineralien entfallen 1600t auf Tri- 
phylin = 0,05 Gew.-% des Pegmatitmaterials. Diesen 1600 t 
Triphylin (mit ca. 8,6 % Li,O) entsprechen 137 t Li,O. Bezogen 
auf das gesamte Pegmatitmaterial der Lagerstiitte Hagendorf-Siid 
ergibt sich ein Li,O-Anteil von 0,0043 Gew.-%. 


Zum Vergleich seien die wesentlichsten geochemischen Daten elniger 
gut untersuchter Lithium-Pegmatite gegeniibergestellt. 


1. Li-Pegmatite des Preissac-Lacorne District, Abitibi County, Quebec, 
Canada, nach R. B. Rowe (53) 1954: 


Durchschnittliche Zusammensetzung 


Beldspatee on: 4 conc <2 pices Chae Gew.-% 
Ae er ne. Smear ee eee NTS Gew.-% 
PPOUUBION ins. 5. gus Wid. be See 6 ee % 


Der Li,O-Gehalt eines mit 41 Bohrungen untersuchten Pegmatits von 
uber 2 000 000 t Pegmatitmaterial betrigt hier 1,2 Gew.- hs 


2. Pidlite dike, Mora County, New Mexico; nach R. H. Jauns (27) 1953: 


Feldspat (einschl. Muskovit). .......... 47,4 Gew.-% 
QIN, 5 4 OSs ee I ere so ME, 
Lepidolith, Speuuiaens PRON ies ae Ll Gewee 
TOpasn.n aveseniis, Nene Runs login Ichente Soe oe 0,1 Gew.-% 


Der Li,O-Gehalt des gesamten Peematits wird mit 0,7 Gew.-°% angegeben. 


In diesen Pegmatiten tritt Triphylin gar nicht oder doch nur 
in mineralogisch interessanten Mengen auf. 
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E. Mineralfithrung 
(Vergleiche hierzu Mineraliibersicht unter Abschnitt A, Allgemeines) 


Silikate 


Feldspat: Von den Mineralien im Pegmatit Hagendorf-Siid 
bildet der Feldspat mit insgesamt iiber 1500 000t neben Quarz 
den weitaus groBten Anteil der Lagerstiitte. Es sind drei Arten 
von Feldspaten zu unterscheiden: 

a) Orthoklas-Perthit 

b) Mikroklin-Perthit 

¢) Albit (Cleavelandit) 


a) Die vorherrschende Feldspatart ist ein weiBer bis elfenbein- 
farbiger Orthoklasperthit (Flammenperthit) mit bereits mak- 
roskopisch erkennbaren Albitentmischungskérpern. Er bildet 
groBe geschlossene Massen und tritt ausschlieBlich in bis m-dimen- 
sionierten, nicht idiomorphen Einkristallen auf. Diese zeigen 
gleichmaBig aufspiegelnde Spaltflichen. Der Orthoklasperthit 
wird sowohl entlang Spaltrissen als auch unregelmaBig von grauen 
Aderchen durchsetzt. Diese grauen Aderchen (vgl. Taf. 36, Bild 19) 
sind pneumatolytischen Ursprungs und nehmen an Hiufigkeit. mit 
gréBerer Tiefe zu. Unter dem Mikroskop zeigen sich hier feinste 
Kliifte und Gangchen, welche im Inneren verschieden orientierte 
Quarzkérnchen enthalten. Weiterhin finden sich in den Aderchen 
Muskovit und Serizit sowie untergeordnet regellos eingelagerter, 
neu zugefiihrter Albit. Bei gréBeren Adern kann die ,,Quarzseele** 
schon mit bloBem Auge erkannt werden. Dichtebestimmungen 
(Pyknometer 17° C ca. 20 g Substanz) ergaben fiir Orthoklasperthit 
Werte zwischen 2,548—2,560. 


b) Mikroklinperthit tritt vorwiegend in den unteren Teufen 
mengenmaBig stark hervor. Er weist in der Regel eine grauweibe 
bis graue Farbe auf und zeigt ebenso wie der Orthoklasperthit be- 
reits makroskopisch erkennbare Perthitschniire sowie die etwas 
dunkler graue Durchiderung. Die Mikroklingitterung ist jedoch 
nur mikroskopisch sichtbar. Im Diimnschliff zeigt dieser Feldspat. 
eine verwaschene, spindelférmig gebogene feinste Gitterlamellie- 
rung und kriftige Albitschniire. Die perthitisch entmischten Albit- 
lamellen sind einheitlich iiber den ganzen Schliff orientiert. Scharf 
ausgepragte Grenzen zwischen Orthoklasperthit und Mikroklin- 
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perthit bestehen nicht. Der graue Gesamteindruck des Mikroklin- 
perthits wird unter anderem durch ein geringes Reflexionsver- 
moégen bewirkt, das auf der feinsten, zum Teil submikroskopischen 
Verwachsung von zwei Komponenten mit verschiedenen Brechungs- 
indizes beruht. Die Graufarbung wird weiterhin verstarkt durch 
dispers verteilten Rutil und andere hochlichtbrechende Mineralien 
gleicher KorngréBe. Bei tausendfacher VergréBerung sind die 
unorientierten Rutil-Kristallchen gut sichtbar. Sie sind eindeutig 
an den gedrungenen prismatischen Kristallen mit Pyramiden- 
begrenzungen und den charakteristischen Kniezwillingen zu er- 
kennen. Ihre Linge betraigt ca. 2—3 «, ihr Durchmesser etwa 
0,5 w. Die Rutilkristallchen liegen vorwiegend in der Mikroklin- 
grundmasse und nur untergeordnet im entmischten Albit. 

Der Orthoklasperthit und Mikroklinperthit sind stellen- 
weise — besonders in den oberen Lagerstiittenteilen sowie entlang 
jiingeren Kliiften — leicht kaolinisiert. Dichtebestimmungen er- 
gaben fiir Mikroklinperthit Werte zwischen 2,568—2,571. 

c) GréBere geschlossene Massen von reinem Albit (ca. 9 000 t) 
finden sich lediglich innerhalb der sogenannten Cleavelandit-Zone. _ 
Die kugelig-radialstrahligen Formen dieses Bereiches zeigen weiBe 
ungleichmaBig aufspiegelnde Albitleisten. Thr maximaler Anorthit- | 
gehalt betriigt 5—8°%; die Dichte 2,61—2,621. Weiterhin treten 
zahlreiche Albitaggregate im klein- bis mittelkirnigen Gemenge der 
pneumatolytisch zersetzten Lagerstiittenpartien und in den grauen 
Aderchen des Orthoklas- und Mikroklinperthits auf. Der Anteil an 
perthitisch entmischtem Albit betriigt 25—28°% der gesamten 
Orthoklas- und Mikroklinperthitmasse. 

Biotit findet sich in em-groBen Blittern und rosettenférmig 
angeordneten Biischeln sowohl im Quarz als auch im Feldspat. Er. | 
tritt vorwiegend in den gneisnahen Lagerstattenpartien auf. In den | 
Quarzlinsen und im oberen zentralen Quarzkérper ist er teilweise : 
mit stengeligen Mn-Apatit-Kristallen vergesellschaftet. 

Muskovit-Serizit kommt hauptsichlich im Feldspat vor. | 
Kr bildet iiberwiegend faustgroBe, grobblattrige Biischel sowie i 
auch bis 1m groBe kleinblittrige Putzen und dichte seidenglin- { 


zende Aggregate. Ferner tritt Muskovit-Serizit zusammen mit | 


kleinkérnigem Quarz und Feldspat als wesentlicher Bestandteil i 
der pneumatolytisch zersetzten Lagerstattenpartien auf. Unter- ; 
geordnet findet er sich als Umhiillung und Durchaderung von | 
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Phosphatmineral-Nestern sowie von Zinkblende, Eisenglanz und 
Columbit. Er ist meist mit hellem Rauchquarz vergesellschaftet. 


Lithiumglimmer konnte bisher nicht mit Sicherheit nach- 
gewiesen werden. 


Oxyde und Hydroxyde 


Quarz tritt in verschiedenen Arten auf als heller und 
dunkler Rauchquarz, Milchquarz, Rosenquarz, Opalquarz und als 
Quarzsinter. 

MengenmaBig tiberwiegt weitaus der helle Rauchquarz. Er 
ist z. T. glasig, hauptsichlich jedoch leicht getriibt entwickelt. 
Der helle Rauchquarz geht teils scharf abgegrenzt, teils verschwim- 
mend in Milchquarz oder dunklere Rauchquarzpartien iiber 
(Taf. 33, Bild 11). Im Diinnschliff zeigen Milchquarz und Rauchquarz 
bei starker mikroskopischer VergréBerung unterschiedliche Men- 
gen an Einschliissen von kleinsten Partikelchen. Diese bestehen 
vorwiegend aus schwarzbraunen hochlichtbrechenden Mineral- 
kornern (vermutlich Zinnstein oder Rutil) sowie kleinsten Fetzen 
eines glimmerartigen Minerals in der GroéBenordnung von einigen pu. 
Mit dunklerer Graufiirbung nimmt auch die Menge dieser Ein- 
schliisse zu. 

Verschiedene Quarzgenerationen lassen sich auf 
Grund der Farbung nicht generell ermitteln. Eindeutig 
jiingster Natur — von Opalquarz und Quarzsinter abgesehen — 
sind lediglich die zahlreichen, cm-breiten Quarzadern (Quarzver- 
heilte Kliifte) und -triimer, welche den Feldspat durchsetzen 
(vgl. Taf. 34, Bild 16). Diese bestehen meist aus hellem, glasigem bis 
leicht getriibtem Rauchquarz. Auch die Rosenquarz-fiihrende 
untere zentrale Quarzmasse diirfte sicher etwas spater kristallisiert 
sein als der obere zentrale Rauchquarzkorper. 

Lichter Rosenquarz findet sich in kleinen Partien, unterhalb 
der 76-m-Sohle sowohl im Kern als auch den quarzreichen auBeren 
Lagerstittenpartien. Er geht allseitig unscharf in Milch- oder 
Rauchquarz iiber. 

WeiBer Opalquarz (D = 2,098) ist ausschlieBlich an Kliifte 
im Triphylin gebunden. Hier ist er tiberwiegend mit Sekundar- 
phosphaten wie Rockbridgeit, Huréaulith und Vivianit vergesell- 
schaftet. 
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Quarzsinter bildet feinste Uberziige in Drusen hauptsachlich 
des Triphylins. 

Neben massigem Quarz treten auch idiomorphe Quarz- - 
kristalle in den verschiedensten GréBen auf. Die gréBten voll 
ausgebildeten Quarzkristalle legen als Einzelindividuen im Feld- 
spat und in den Quarzlinsen der oberen Teufen (nur bis ca. 50m 
Tiefe) vor (vgl. Taf. 29, Bild 1). Sie erreichen Durchmesser bis zu 1 m 
und weisen ein hellrauchgraues, getriibtes Aussehen auf. Mehrere 
m-groBe, stark verdriickte und schlecht entwickelte Formen mit 
Querriefung (abnlich wie in Pleystein) in der unteren zentralen 
Quarzmasse der 93-m-Sohle konnten nicht eindeutig als Kristalle 
identifiziert werden. Weiterhin sind ausschlieBlich in den obersten 
Pegmatitpartien bis 0,5 m lange Sdulen aus rauchgrauen Kappen- 
quarzen anzutreffen (vgl. Taf. 29, Bild2). In den pneumatolytisch 
zersetzten Lagerstattenteilen treten zahlreiche idiomorphe ,.Spro8- 
quarze™ auf (vgl. hierzu Abschnitt C, Zonarbau, Rand-Zone; 
Taf. 35, Bild 17/18). Diese SproBquarze stellen sowohl rauchgraue 
fettglanzende Einzelkristalle als auch bis armdicke Parallelverwach- 
sungen und Kristallstécke dar. Durchsichtige, bis 3 em lange 
wasserklare Bergkristalle zeigen sich gelegentlich in kleineren 
Hohlraumen des Feldspates. Sie sind mit grobblattrigem Muskovit 
sowie hellem Rauchquarz vergesellschaftet und zum Teil mit 
feinsten goldgelben Nadelchen (Eosphorit?) bestiubt. 

Columbit (Niobit-Tantalit) findet sich in plattigen, garben- 
oder biischelformig angeordneten Kristallgruppen bis zu 5 em 
Linge hauptsachlich im Feldspat. Weiterhin tritt er auf im Musko- 
vit-Serizit, dunklen Rauchquarz, dunkelbraunen Triplit, hell- 
griinen Triphylin und stellenweise feinst verteilt in den pneumato- 
lytisch zersetzten Partien. GréBere Anhaufungen (ca. 0,6—1 ke) 
sind selten. Sie finden sich gelegentlich in dm-langen Triimern und 
Nestern des Feldspates zusammen mit reichlich Muskovit und Seri- 
ait. Die gesamte Menge des Columbits im Pegmatit Hagendorf-Siid 
betragt groBenordnungsmiBig einige Tonnen. Eine genaue Fixie- 
rung kann infolge der unregelmaRigen drtlichen Verteilung des 
Columbits innerhalb der Lagerstiitte nicht gegeben werden. Es ist 
jedoch eine deutliche mengenmaBige Zunahme nach der Tiefe fest- 
zustellen. Das niedrige spezifische Gewicht des Columbits von 
Hagendorf-Siid mit nur 5,285 laBt auf einen hohen Niob-Anteil 
schlieBen. Nach Vergleichsanalysen (Handbuch der Mineralogie 


i 


von Hintze, Bd. 1 (1933), S. 480 und Zeitschr. f. Kristallographie 61 
(1924), S. 351) entspricht dieser Dichte ein Nb,O,-Gehalt von 
etwa 60—70 % und ein Ta,O,-Anteil von ca. 10%. 

Als untergeordnete Begleiter des Columbits treten auf: Kupfer- 
kies, Covellin, Pyrit, Eisenglanz, dunkle Zinkblende und Kalk- 
uranglimmer. Eine Vergesellschaftung mit Pechblende (Scuo.z (59) 
1924 Hagendorf-Nord) konnte bisher nicht eindeutig nachgewiesen 
werden. Die Méglichkeit ist jedoch gegeben, da stellenweise um die 
Columbit-Kristalle in starkem MaBe Kalkuranglimmer-Anfliige 
angereichert sind. Unter der UV-Lampe zeigt sich Columbit als 
Zentralpunkt einer smaragdgriin aufleuchtenden Kalkuranglimmer- 
zone von mehreren Zentimeter Durchmesser. Der Kalkuranglimmer 
hat hierbei als Anflug entlang Spaltflachen und Rissen den Feld- 
spat formlich impragniert. Weiterhin ist der weif- bis elfenbein- 
farbige Feldspat im engeren Umkreis des Columbits allgemein inten- 
siv rotbraun verfarbt und der sonst rauchgraue Quarz fast schwarz. 

Hamatit durchschwarmt sowohl in feinen als auch grob- 
schuppigen Blattchen reichlich die Triphylinmassen des Kernes. 
Er ist hier verschiedentlich in kleineren Putzen stirker ange- 
reichert. Ferner tritt Hiimatit unterhalb der 60-m-Sohle des 6fteren 
in m-langen und dm-breiten Gingen im rot verfarbten Feldspat auf. 
Die Rotfiirbung des Feldspates wird hier durch Eisenoxyde be- 
wirkt. Der Himatit ist hauptsichlich mit Muskovit-Serizit sowie 
Pyrit und Kupferkies vergesellschaftet. Untergeordnet findet er 
sich stellenweise als feinste Impragnation im Cleavelandit und in 
Form kleinerer Einsprenglinge in den pneumatolytisch zersetzten 
Partien. 

Pyrolusit bildet Anfliige (Dendriten) auf offenen Kliiften 
und Rissen vorwiegend des Feldspates. Er verdankt jiingsten 
oxydierenden Lisungen seine Entstehung. 

Limonit bildet ebenfalls vorwiegend Anfliige sowie Imprag- 
nationen entlang offenen Kliiften im Quarz und Feldspat. Weiter- 
hin tritt Limonit als Verwitterungsriickstand des Triphylins und 
der Biotite stirker in Erscheinung. 

Manganomelan (traubig-nieriger Wad) zeigt sich als Ver- 
witterungsriickstand in Kliiften des Triphylins zusammen mit 
Limonit, Laueit und zahlreichen strohgelben Kakoxen-ahnlichen 
Nidelchen eines noch nicht eindeutig bestimmten Sekundar- 


phosphates. 
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Rutil konnte lediglich in mikroskopisch kleinsten prismati- 
schen Kristiallchen und Kniezwillingen im Mikroklin und Rauch- 
quarz festgestellt werden. 


Primirphosphate 


Triphylin: Von den zahlreichen Phosphatmineralien im Peg- 
matit Hagendorf-Siid ist Triphylin mengenmafig weitaus vor- 
herrschend. Er ist als einziges wirtschaftlich interessant. Die ge- 
samte Triphylinmenge betragt rd. 1 600 t. Davon sind ca. 1 260 t 
in der Spitze der unteren zentralen Quarzmasse an der Grenze 
zwischen Quarz und Feldspat angereichert. Die restlichen 340 t 
verteilen sich auf einzelne maximal 1 m groBe Schlieren und Nester 
im Feldspat sowie auf kleinste Einsprenglinge in den pneumato- 
lytisch zersetzten Partien. 

Der Triphylin des Kernes bildet groBe fettgliinzende Ein- 
kristalle mit wellig aufspiegelnden Spaltflichen. Er ist sowohl 
linsenférmig als auch in unregelmabigen Verzahnungen im Milch- 
und Rauchquarz eingelagert. Idiomorphe Kristalle wurden bisher 
nicht gefunden. Allgemein wird er von schmalen Quarzgingchen | 
und winkeligen Quarzeinlagerungen durchsetzt. An Begleitminera- 
lien sind auBer jimgeren Sulfiden und Sekundarphosphaten brauner _ 
Triplit, rotbrauner Triploidit und Wolfeit sowie schwarzgriiner | 
Hagendorfit zu nennen. 

Im Gegensatz zur dunkelgraugriinen bzw. gelegentlich leicht — 
grauvioletten Farbe des Kern-Triphylins weisen die Triphylin- } 
Einsprenglinge im Feldspat ein mehr hellgriines Aussehen auf. 
Sie gehdren in den meisten Fallen der Endphase der Triphylin- § 
ausscheidung an. 

In Diinnschliffen zeigt der Kern-Triphylin vereinzelt starke j 
Mylonitisierung und Zerscherung entlang Spaltrissen und Kliift- j 
chen. Die aufgefiederten Kliifte erscheinen durch feinstes Mylonit- | 
material wieder betonartig verkittet. Die Mylonitisierung ist jedoch | 
nur eine drtliche Erscheinung. | 

Triphylinanalyse* — 1951 (graugriiner Einkristall, 76-m-Sohle | 
Kern) 

Li,O. FeO MnO P.O; — Unlésl. Summe Dichte 
8,62 35,94 9,37 43,84 1,98 99,709 1.13,520 


* Fur die Ausfiihrung der Analyse sei der Hans-Heinrich-Hiitte in f 
Langelsheim auch an dieser Stelle vielmals gedankt. 


rv 
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Triplit tritt ausschlieBlich unterhalb der 60-m-Sohle in 
gréBeren rundlichen Nestern und Einsprenglingen im Quarz und 
Feldspat auf. Weiterhin bildet der Triplit mehr oder weniger idio- 
morphe cm- bis faustgroBe Kristalle. Diese sind meist im Quarz, 
jedoch auch im Feldspat und den pneumatolytisch zersetzten 
Lagerstattenteilen eingesprengt. Ahnlich wie beim Triphylin 
weist auch der altere Triplit eine dunklere Farbe auf. Der altere 
kastanienbraune Triplit wird hauptsichlich im Feldspat ange- 
troffen. Er ist z. T. unscharf mit griimlich-grauem Triphylin ver- 
wachsen und wird in starkem MaSe von (z. T. reichlich Columbit- 
und Zinkblende-fiihrendem) Muskovit-Serizit durchadert und um- 
schlossen. Die unscharfen, verschwommenen Grenzen des Triplits 
und Triphylins bei diesen Einsprenglingen lassen auf weitgehend 
gleichzeitiges Wachstum beider Mineralien schlieBen. Der zuletzt 
ausgeschiedene Triplit zeigt ein hellbraunes Aussehen und findet 
sich vorzugsweise an der Grenze der unteren zentralen Quarzmasse 
zum Feldspat. 

Die gesamten Triplitmengen im Pegmatit Hagendorf-Siid kén- 
nen mit 400—500 t angenommen werden. 

Apatit kommt in drei Arten vor. Diese stellen zugleich drei 
verschiedene Generationen dar. 

Die ilteste Generation wird von graugriinen bis 10 cm langen, 
stengeligen Mn-Apatitkristallen mit deutlich hexagonalem Quer- 
schnitt gebildet. Nach einer Analyse von H. Lauspmann und 
H. Sremmerz (34, S. 563) 1919, enthalt dieser Apatit neben Fluor 
42,61% P,O, und 4,93°% MnO. Er tritt hauptséchlich in den 
oberen Lagerstittenpartien kolonienweise zusammen mit Biotit 
auf. Meist ist er bereits ausgebleicht oder vollkommen verwittert 
und nur noch an den Auslaugungspseudomorphosen im Quarz und 
Feldspat zu erkennen. 

Die zweite Generation bilden iiberwiegend gelbbraune bis 
handflichengroBe derbe Apatitmassen. Sie treten vor allem an der 
Grenze der unteren zentralen Quarzmasse zum Feldspat auf. 
Untergeordnet zeigt sich dieser Apatit in Form kleiner Kinspreng- 
linge auch im Feldspat und den pneumatolytisch zersetzten Lager- 
stittenpartien. Die Kristalle der zweiten Apatitgeneration bilden 
kurze, schlecht entwickelte, zerfressene Formen und sind haupt- 
sichlich mit Rauchquarz, Muskovit-Serizit, Columbit und Kalk- 
uranglimmer vergesellschaftet. 


o 
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Als jiingste Bildungen finden sich weiBer bis grauer porzellan- 
artiger Phosphorit sowie mm-grofe farblose Apatitkristallchen in 


kliiften und Drusen des Triphylins und der Sekundarphosphate. | 


Die gesamten Apatitmengen erreichen maximal 30—40 t. 


Triploidit tritt in bis handflaichengroBen rotbraunen Ein- | 


lagerungen im Triphylin des Kernes auf. Er zeigt eine ausgepragte 


parallele Léangsstreifung und ist vorwiegend mit Wolfeit und | 


Hagendorfit vergesellschaftet. 


Wolfeit kommt in Form von kleineren, ebenfalls rétlich- 


braunen unregelmaBigen Aggregaten hauptsichlich im Hagen- 
dorfit vor. 

Hagendorfit bildet schwarzgriine, unregelmaBig begrenzte 
Kinlagerungen im Triphylin des Kernes zusammen mit reichlich 
Hisenglanz, Triploidit und Wolfeit. 


Sekundarphosphate® 


Die Sekundarphosphate im Pegmatit Hagendorf-Siid stellen 
mit Ausnahme des Autunits fast ausschlieBlich Zersetzungs- | 
produkte von Triphylin und untergeordnet auch von Triplit in den } 
verschiedensten Stadien dar. Ihr Auftreten ist deshalb im wesent- 1 
lichen an Kliifte, Risse und Héhlungen des Kern-Triphylins sowie | 
der Triplit- und Triphylin-Einsprenglinge im Feldspat gebunden. | 
Mengenmasig fallen die Sekundarphosphate kaum ins Gewicht. Im { 


einzelnen kommen folgende Sekundirphosphate vor: 


Rockbridgeit (friiher als Kraurit bezeichnet): feinstrahlige : 
und grobradialstrahlige Aggregate von dunkelolivgriiner bis | 


blauschwarzer Farbe; 


Hopeit und Parahopeit: selten, kleine farblose Kristallchen; 1 
Ludlamit (Lehnerit): hellgriine Kristalle zusammen mit Vi-4 


vianit und Reddingit; 
Huréaulith (Wenzelit, Baldaufit): rosafarbene bis lichtbriiun- 
liche Kristalle und derbe Massen; 


Vivianit: blaBgriine und blaue tafelige Kristalle sowie blaue 


>] 
i 


erdige Massen; 
Reddingit: gelbliche bis briunliche oktaedrische Kristalle ; 
Phosphoferrit: meist tafelige olivgriine bis braune Kristalle; 


* Die Phosphatmineralien, insbesondere die Sekundarphosphate, werden 


ausfiihrlich vom Mineralogischen Institut der Hochschule Regensburg und 


der Techn. Univers. Berlin durch H. Srrunz und Cur. TENNYSON bearbeitet. } 
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Sicklerit, Heterosit-Purpurit: -— dunkelbraune Massen mit 

: violettem Belag auf den Spaltfliichen; 

| Fairfieldit: — selten; weibe blattrige gipsihnliche Biischel auf 
Rockbridgeit ; 

Phosphorit: — weife bis lichtgraue porzellanartige sowie 
erdige Massen; 

Phosphophyllit: — selten; blaBgriine bis griinviolette spitzige 
Kristalle ; 

Laueit: — kleine goldgelbe bis honigbraune meist tafelige 
Kristalle zusammen mit einem strohgelben Kakoxen-ihnlichen 
faserigen Mineral. 

| Autunit: — smaragdgriine Blittchen sowie Anfliige auf. Feld- 

spat und angewittertem Apatit als Begleiter von Columbit. 

Das Auftreten von Frondelit, Beraunit, Scholzit und 

| Eosphorit ist wahrscheinlich, jedoch noch nicht eindeutig nach- 


gewlesen. Sulfide 


_ Pyrit: — ist tiberall im Pegmatit verbreitet. Er bildet haupt- 
‘ stichlich mm-grobe oktaedrische Kristallchen im Quarz und Feld- 
‘ spat. Im Triphylin des Kernes und in den Sekundarphosphaten 
/ zeigt er schmale Triimchen und gelegentlich bis 2 cm groBe Wiirfel. 
| #erner tritt der Pyrit als Begleiter von Triplit, Zinkblende, Eisen- 
‘ slanz, Kupferkies und Columbit auf. 

Zinkblende: — (insgesamt einige Tonnen) findet sich haupt- 
<sachlich in Form dunkler, eisblumenformiger Einsprenglinge im 
| Heldspat sowie als gréBere Putzen in der unteren zentralen Quarz- 
| masse. Im Feldspat ist die Zinkblende fast immer mit griinlichem 
- Triphylin vergesellschaftet; im Quarz hingegen fast ausschlieBlich 
i mit Triplit, Apatit und Muskovit. Untergeordnet kommt sie auch 
/in Quarzadern, Muskovit-Serizit-Nestern und im Triphylin des 
| Kernes vor. An Verunreinigungen sind insbesondere Kupferkies 
‘und Pyrit zu nennen. 

Analyse: (dunkle, grobblatterige Masse; chemische Analyse 
der Lagerstatten-Forschungsstelle Clausthal, 1954). 


Zn 51,00 Cu Sp. 

Fe 12,49 Pb Sp. 

Cd 0,30 Riickstand 0,15 

Ag —_ 0,0068 Feuchtigkeit 013 
S 35,24 Summe 99,3168 
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Kupferkies: — tritt ganz untergeordnet als Begleiter von 
Eisenglanz, Columbit und Zinkblende auf. | 

Covellin: — ist ausgesprochen selten und findet sich als | 
Zementationsbildung des Kupferkieses. 

Magnetkies: — kommt in kleinen Triimchen von einigen cm 
Lange im dunklen Triplit und untergeordnet als Begleiter der ' 
Zinkblende vor. 

Molybdanglanz: — ist ebenfalls sehr selten (mengenmabig | 
bestenfalls emige kg). Er findet sich in kleien bleigrauen Schiipp- 
chen im Feldspat zusammen mit Columbit. 

Greenockit: — bildet gelbgriine kristalline Massen sowie § 
Anfliige hauptsachlich auf Feldspat. Er ist unmittelbar mit Zink- . 
blende vergesellschaftet. 

Sonstige Mineralien 

Eisenspat: — tritt gelegentlich in Form von samtbraunen 
spharolithischen Kiigelchen in bis faustgroBen Drusenraumen des | 
Feldspates auf. In den Drusen finden sich verschiedentlich noch 
Verwitterungsriickstande von Apatit. : 

Beryll, Topas, Turmalin und Lithiumsilikate kommen! 
im Pegmatit Hagendorf-Siid anscheinend nicht vor. Zirkon ist) 
aus dem benachbarten Pegmatit Hagendorf-Nord bekannt) 
(Scuouz, 59, 1924). In Hagendorf-Siid konnte er bisher lediglich | 
mikroskopisch als akzessorischer Bestandteil des Biotit-fiihrenden | 
Nebengesteinsgranits nachgewiesen werden. 


F. Genetische Entwicklung 


Bereits bei der Darlegung der allgemeinen geologischen und 
petrographischen Verhaltnisse wurde ausgefiihrt, daB die Pegma-) 
tite des Gebietes von Hagendorf-Pleystein Derivate eines groBeren } 
Granitplutons darstellen. Dieser Granitpluton ist zumindest in} 
seinen oberen Partien vorwiegend als feinkérniger Biotitgranit} 
entwickelt. Er tritt durch die Erosion der Erdoberfliche bereits an 
vielen Stellen in gro®eren zusammenhingenden Flichen zutage. } 

Wie vor allem die zahlreichen miichtigen ,,Aplit‘*-Gange dieser | 
Gegend zeigen, fiihrte die Endphase der Graniterstarrung in 
grobem Umfange Quarz- und Feldspat-reiche Restschmelzen.) 
Ortlich giinstige Kristallisationsbedingungen erméglichten die} 
Bildung der riesenkérnigen Pegmatitkérper Hagendorf-Siid,| 
Hagendorf-Nord und Pleystein. | 
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Die genannten Pegmatite stecken zum groBten Teil im Hiill- 
gestein (ein Biotit-reicher Gneis), sitzen aber mit ihrer ,, Quarz- 
wurzel™ noch unmittelbar im Hangenden des Mutterplutons auf. 
Fiir die Form der groBen, als Linsen und Sticke ausgebildeten 
Pegmatitmassen spielte die Art des Nebengesteins anscheinend 
keine maBbgebende Rolle. 


Die genetische Entwicklung des Pegmatits Hagen- 
dorf-Siid 14Bt sich wie die Pegmatitbildung allgemein 
in drei Hauptstufen unterteilen. 

Die erste Stufe umfaBt die eigentliche pegmatitische 
Phase mit der Ansammlung des pegmatitischen Restmagmas 
aus dem schon weitgehend auskristallisierten Magmenherd. 
Beim Pegmatit Hagendorf-Siid erfolgte die drtliche Anreicherung 
des Restmagmas in einer gréBeren Gneisscholle. Diese Gneisscholle 
wurde bereits bei der Intrusion des Granits vom aufgewolbten 


| Herddach abgelist und nachfolgend von der pegmatitischen Rest- 
_schmelze durchstoBen (vgl. Profile, Abb. 3; 11; 12). 


Im Friihstadium der Pegmatitbildung fiihrten die Restschmel- 
zen wesentlich nur Si,0, K,0, Na,O und Al,O,. Der Anteil an 
leichtfliichtigen Bestandteilen diirfte zunachst noch relativ gering 


_ Zewesen sein, erniedrigte aber die Viskositaét der Restschmelze 


schon derart, daf es zur Auskristallisation der riesenkérnigen 


| Orthoklasmassen kam. Auch ein Teil der Kieselsdiure wurde schon 
| irtihzeitig ausgeschieden. In den oberen Lagerstattenteilen konnten 


sich bis m-groBe idiomorphe Quarzkristalle entwickeln, welche vor- 
wiegend senkrecht zur Abkiihlungsfliche nach innen gewachsen 
sind. Auch die Orthoklasmassen sind von auSen nach innen ge- 
wachsen. Sie umschlossen teilweise gréBere Linsen von freier 
Kieselsaure. 

Im weiteren Verlauf der Pegmatitauskristallisation waren die 
aus dem Magmenherd zugefiihrten Restlésungen — hauptsachlich 
unmittelbar vor der endgiiltigen Erstarrung des Mutterplutons — 
in hohem Ma8e mit leichtfliichtigen Bestandteilen und einer Reihe 
von z. T. seltenen Elementen angereichert. Nach dem Mineral- 
bestand fiihrten die Lésungen nunmehr 
vorwiegend: Si, Al, K, Na, Ca, Mg, Li, Fe, Mn, Zn, P, F, Cl, 8, 

Calle, 
untergeordnet: Zr, Ta, Nb, U, Mo, Cu, Ti. 
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Diese Phase — mit der betonten Anreicherung seltener Ele- 
mente und fliichtiger Bestandteile — begann, nachdem ein GroB- 
teil des Feldspates und ein Teil des Quarzes bereits auskristallisiert 
waren. Insbesondere aber muB der obere zentrale Quarzkorper, 
welcher nahezu frei von Fremdmineralien ist, vom Feldspat be- | 
reits allseitig umschlossen gewesen sein. 

Mit der vollkommenen Erstarrung des Mutterplutons hérte 
die Zutiihrung von fluiden Lésungen auf. Die weitere Pegma- 
tit-Entwicklung vollzog sich nunmehr unter den Be- 
dingungen eines weitgehend in sich abgeschlossenen | 
Systems, das langsam abkiihlt und dessen Gleich- 
gewichtsbedingungen von augen her nicht mehr ge- 
stort wurden. Nur so sind die grofziigigen und ganz klar ab- 
gegrenzten Ausscheidungsfolgen méglich. 

Die zweite Stufe der genetischen Entwicklung des Peg- | 
matits Hagendorf-Siid wird von einer schon ausgesprochen | 
pneumatolytischen Phase gebildet. Diese kann nochmals unter- 
teilt werden in eine pneumatolytische Hochtemperatur- | 
phase und in eine pneumatolytisch-hydrothermale Uber- | 
gangsphase. Wahrend die Mineralbildungen der pneumatolyti-. 
schen Hochtemperaturphase bei einer Temperatur von nahe 500° } 
C stattgefunden haben diirften, lagen sie bei der pneumatolytisch- | 
hydrothermalen Ubergangsphase teilweise schon unter 400°C. | 

An der Grenze der pegmatitischen Phase zur pneumatolyti- | 
schen Hochtemperaturphase stand die Auskristallisation von } 
blattrig verwachsenem Albit in der sogenannten Cleavelandit- | 
Zone. Wie bereits bei der Darstellung des Zonarbaus erwahnt, } 
liegt hier nicht ein kontinuierlicher Ubergang von K-Feldspat in| 
Na-Feldspat und auch keine wesentliche Verdriingung von Ortho- | 
klas durch Albit vor, sondern eine scharf getrennte Neuausschei- # 
dung von Albit. } 

Die Auskristallisation der Hauptmassen von Triphylin aus der !} 
stark mit leichtfliichtigen Bestandteilen angereicherten Quarz-\ 
Phosphatschmelze des unteren Zentralteiles schlo® riumlich und 
zeitlich unmittelbar an die Albitausscheidung an. Der Gehalt an d 
Lithium, welcher in der Schmelze vorhanden war, reichte jedoch } 
nicht aus, um alles Eisen, Mangan und Phosphor in Form des | 
Minerals Triphylin zu binden. Dieser Lithium-Mangel mu8 auch ¥ 
als Hauptgrund dafiir angesehen werden, daB® sich im Pegmatit jf 


| 
| 
| 
| 
| 


| 


| 
! 
] 
| 


i 
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| Hagendorf-Siid keine Lithium-Aluminium-Phosphate und _ -Sili- 


kate wie Amblygonit, Lepidolith, Spodumen und Petalit gebildet 
haben. 

Die restlichen, schon lithiumarmen Kisen-Mangan-Fluor- 
Phosphat-Lésungen wurden z. T. aus dem innersten $i0,-reichen 
Kern des Pegmatits durch Risse und Kliifte, welche nachfolgend 


_ mit Quarz verheilten, in den umgebenden Feldspat entbunden. 


Sie verdrangten teilweise metasomatisch den Feldspat und bildeten 


_ unregelmaBige Triplit- sowie Apatit-Nester. GréBtenteils setzte 
_ sich jedoch der Triplit zusammen mit Apatit und dunkler Zink- 


blende direkt an der Grenze der unteren zentralen Quarzmasse 
zum Feldspat ab. In gleicher Weise wie der Triplit wanderten 
auch — besonders zwischen der 93-m-Sohle und der 76-m-Sohle — 
noch kleinere Reste von Li-haltigen Lésungen, welche bestenfalls 
1m grof8e Triphylinschlieren ergaben, bis zu etwa 10 m Entfernung 
aus der unteren zentralen Quarzmasse in den umgebenden Feld- 
spat ab. 

Gegen Ende der pneumatolytischen Hochtemperaturphase 
traten umfangreiche Zersetzungs- und Verdrangungserscheinungen 


in der Kern-Zone der unteren Sohlen und vor allem in der Rand- 


Zone des Pegmatits Hagendorf-Siid auf. Durch die fortschreitende 
Auskristallisation des groBen unteren zentralen Quarzkernes wurden 
aus der Restschmelze in starkem MaBe hochgespannte fluide Losun- 
gen entbunden, insbesondere iiberkritisches H,O. Es kam zu inten- 
siven Wechselwirkungen der fluiden Loésungen mit den umgeben- 


- den, schon auskristallisierten Massen von hauptsachlich Feldspat. 


Dieser als Greisenbildung oder Vergreisenung im weiteren 
Sinne bekannte Vorgang bewirkte beim Pegmatit Hagendorf-Siid 
eine weitgehende értliche Zersetzung der Feldspat- (und auch 
alteren Quarz-) Massen in ein kleinkérniges Gemenge von Quarz, 
Feldspat, Muskovit und Serizit. Dadurch entsteht auBerlich oft 
der Eindruck eines ,,granitischen‘‘ Gesteins. Bei dem pneuma- 
tolytischen Zersetzungs- und Verdrangungsproze§ kamen ferner 
die in der fluiden Liésung noch vorhandenen Reste von haupt- 
sichlich Albit, Phosphaten (Triplit, Triphylin, Apatit) und Co- 
lumbit in Form kleiner Einsprenglinge und Kristallchen im ,,gra- 
nitiihnlichen‘’ Gemenge zur Ausscheidung. Als Neubildungen 
entstanden in dieser Phase die zahlreichen idiomorphen SproB- 


quarze. 
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Durch die geschlossene Miachtigkeit der Feldspatmassen im 
Inneren des Pegmatits konnten die iiberkritischen fluiden Lésungen 
nur untergeordnet auf Kluft- und RiBsystemen entweichen. Sie wan- 
derten hauptsachlich entsprechend dem Druckgefalle aus der z. T. 
noch fluiden Schmelze des unteren zentralen Quarzkernes zu den 
Randpartien. Hier verursachten die iiberkritischen Losungen in 
den Quarz- und Feldspatmassen, deren Gefiige in der Nahe des 
Nebengesteinskontaktes teilweise durch Kontraktionsspalten auf- 
gelockert war, die starken Zersetzungs- und Verdrangungserschei- 
nungen. : 

Das Ausmaf der pneumatolytischen Zersetzung und Ver- 
draéngung in der Rand-Zone der einzelnen Sohlen veranschaulicht 
nachstehende Tabelle: 


Gesamte pegma- — pneumatolytisch Prozent der ge- 
Sohlen- titische zersetzte Flache® samten pegmati- 
tiefe Querschnittsflache vorwiegend tischen 
Rand-Zone Querschnittsflache 
m m? m? a 
17 4 000 280 7 
45 6 600 730 11 
60 8 500 1 900 22 
76 14 000 4 900 35 
93 24 000 ca. 9000 (noch im oueD 
Aufschlu8) 


Bei etwa 105—110 m wird die untere Quarzmasse unmittelbar | 
an das granitische Muttergestein grenzen. Die starke Abnahme der | 
pneumatolytischen Zersetzungserscheinungen von unten nach 
oben und das Ausklingen derselben von auBen nach innen bilden 
ebenso wie der Mineralinhalt selbst wesentliche Argumente fiir den | 
dargelegten Ablauf und die genetische Entwicklung der Rand-Zone. | 

Die letzte Auskristallisation des Quarzes (vor allem des Rosen- 
quarzes) im unteren Kern und die restliche Ausscheidung von 
vorwiegend Sulfiden (Zinkblende, Pyrit) erfolgten offenbar in 
einer pneumatolytisch-hydrothermalen Ubergangsphase. Diese 
Phase ist hauptsiichlich auch gekennzeichnet durch die teilweise 
Zersetzung von Mineralien fritherer Bildungsstufen durch schon 
vorwiegend thermale Lésungen und verschiedene Mineralneubil- 
dungen. 


* Nicht vollstandig zersetzte Partien, welche noch dm-groBe Quarz- und 
Feldspatreste enthalten, mit eingerechnet. 
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Mineral- Pegmatitisch-pneumatolytische Phase 'Hydro-| \Umbit- 
Komponenten therma- dungen 
zunehmende Pneumatolyse lerNach} ) durch vado- 
se Wasser 
50°C.> 
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Abb. 18. 


Von den Mineralneubildungen der pneumatolytisch-hydro- 
thermalen Ubergangsphase sind insbesondere die alteren Sekundar- 
phosphate zu nennen, welche hauptsichlich aus Triphylin hervor- 
gegangen sind. Hs sind dies Rockbridgeit, Huréaulith, Reddingit, 
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Phosphophyllit, Ludlamit, Fairfieldit und kristallisierter Vivianit. 
Weiterhin fallt in diese Phase die Bildung von Gilbertit, Serizit 
und feinschuppigem Muskovit, welche vorherrschend auf Feld- 
Spatzersetzung zuriickzufiihren sind. 

Die rein hydrothermale Phase als dritte Stufe der 
Pegmatit-Entwicklung ist im Pegmatit Hagendorf-Siid nur schwach 
ausgebildet. Sie umfaBt folgende Mineralien: Milchopal, Eisenspat, 
porzellanartigen Phosphorit und klare lingliche Bergkristalle. Mit 
dem Ausklingen der hydrothermalen Phase ist die primire Peg- 
matitbildung abgeschlossen. 

Nachdem der Pegmatit infolge tiefgreifender Erosion der Erd- 
oberflache (wahrscheinlich km-Betrage) den Atmospharilien zu- 
gingig wurde, drangen stark sauerstoff- und kohlensadurehaltige 
vadose Oberflaichenwiisser entlang Kliiften sowie auch durch alte 
Hohlraume und Spalten in den Pegmatit ein. Diesen zirkulierenden 
vadosen Oberflichenwissern ist die Entstehung der Mineralien 
Kaolinit, Quarzsinter, Pyrolusit (Dendriten), Wad, Limonit, 
erdiger Vivianit, erdiger Phosphorit, Greenockit, Sicklerit, Hetero- 
sit und Purpurit zu verdanken. 

Abb. 18 gibt eine genetische Gesamtiibersicht, wobei neben 
der Altersfolge auch die quantitativen Verhiiltnisse angedeutet 
sind. 

AbschhieBend la8t sich die Frage nach den entscheidenden 
Faktoren, welche die Bildung dieser Triphylinlagerstatte — trotz 
des sehr niedrigen Li,O-Anteiles von nur 0,0043°%, des gesamten 
Pegmatitinhaltes — ermoglichten, dahin gehend beantworten, daB 
beim Pegmatit Hagendorf-Siid neben den geniigend vorhandenen 
Mengen an Phosphor, Eisen und Mangan ein groBziigiger 
DifferentiationsprozeB8 mit klar ausgepragter Kri- 
stallisationsfolge im Pegmatit selbst stattgefunden hat. 
Dieser Umstand erlaubte die Ansammlung und Ausscheidung der 
Li-Fe-Mn-Phosphate an bestimmten Schwerpunkten. 

Der groBziigige Differentiationsproze8 und die Klare Kri- 
stallisationsfolge wiederum waren jedoch nur in einem weitgehend 
in sich abgeschlossenen, langsam erstarrenden System méglich, das 
nicht mehr durch auBere Einfliisse in seinen Gleichgewichts- 
bedingungen gestirt wurde. Die enorme GréBe und insbesondere 


die Form des Pegmatitkérpers spielten hierbei eine entscheidende 
Rolle. 
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Nach diesen Erwagungen diirfte Triphylin in nicht raumbil- 
denden Pegmatiten, wie sie etwa Gange von nur wenigen Metern 
Machtigkeit darstellen, lediglich in vereinzelten kleineren Agere- 
gaten, nicht aber in groBen geschlossenen Massen von mehreren 
100 t Inhalt auftreten. 


V. Pegmatit Hagendorf-Nord 


A. Allgemeines 


Der Pegmatit Hagendorf-Nord liegt unmittelbar am Westrand 
der Ortschaft Hagendorf (vgl. geologische Karte, Abb. 2). Er stellt 
den Schwestertypus des Pegmatits Hagendorf-Siid dar. und 


_ weist eine vollkommen gleichartige Mineralfiihrung auf (vgl. Ab- 


schnitt D). Auch sein Aufbau la8t wesentlich gleichartige Grund- 
ziige nicht verkennen. 

Derzeitig ist der Pegmatit Hagendorf-Nord weitgehend ab- 
gebaut und verfallen. Die tieferen Sohlen (ab 11 m) stehen unter 
Wasser und sind nicht mehr zugangig. Eine Beschreibung der 
untertagigen Aufschliisse im einzelnen ist deshalb nicht méglich. 
Der grundlegende Aufbau dieser Lagerstatte kann jedoch anhand 
der Betriebsgeschichte, welche deutlich die wesentlichsten Auf- 
schluBergebnisse widerspiegelt, und der noch sichtbaren Tages- 
aufschliisse hinreichend genau rekonstruiert werden. 


B. Beschreibung der Aufschliisse 


Der Pegmatit Hagendorf-Nord wurde bereits im Jahre 1860 erschlossen 
und bis zur Jahrhundertwende zwecks Feldspatgewinnung im Tagebau ab- 
gebaut. Um 1900 ging man in 11 m Tiefe zum Stollenbetrieb tber. Im Jahre 
1907 erfolete die Umstellung auf Tiefbau und die Auffahrung der 17-m-Sohle. 
1917/18 wurde der im Siidosten gelegene Férderschacht bis auf 22 m ab- 
geteuft und die 22-m-Sohle aufgeschlossen. Die aufgefahrene bzw. umfah- 
rene Querschnittflache dieser Sohle war mit 3 600 m? weitaus die groBte aller 
im Pegmatit Hagendorf-Nord aufgefahrenen Sohlen (Abb. 19, gestrichelte 
Linie). 

Die Feldspatpartien der 22-m-Sohle waren stellenweise stark von Phos- 
phatmineral-Nestern durchsetzt; auf den oberen Sohlen traten diese weniger 
haufig in Erscheinung. Die Aufschliisse im Liegenden der 22-m-Sohle zeigten 
eroBe geschlossene Quarzmassen. In der Annahme, nach Durchteufung 
dieser Quarzmassen wieder Feldspat anzutreffen, brachte man den am 
Siidrand des Pegmatits liegenden 45 m tiefen , Johannes-Schacht** nieder 


(Abb. 19). 
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Im oberen Teil dieses Schachtes wurden pneumatolytisch stark zersetzte 
Quarz-Feldspatpartien mit cm-groBen rauchgrauen idiomorphen SproB- 
quarzen durchteuft (vgl. hierzu Abschnitt C, Rand-Zone). Am siidlichen 
SchachtstoB zeigten sich bereits dunkelbraune verwitterte Gneispartien. 
Ab 28 m standen am nérdlichen SchachtstoB im wesentlichen Milchquarz 
und am stidlichen ausschlieBlich pneumatolytisch zersetzte Quarz-Feldspat- 
partien an. Der untere Teil des Schachtes stand vollkommen im Quarz 
(vgl. Abb. 20, zweites Profil von oben). 

Durch die auf der 44-m-Sohle nach Norden ausgefahrene Strecke wurde 
zunachst Milchquarz durchértert. Etwa 6 m vom Johannes-Schacht entfernt 
stellte sich im Liegenden der Strecke feinkérniger Biotitgranit ein, der nach 
15 m die Firste erreichte. Um nicht weiter Granit durchfahren zu miissen, 
bog man mit der Strecke nach WNW ab und kam wieder in Quarz. Nach 
insgesamt 38 m Strecke wurde zur Untersuchung der tiber der 44-m-Sohle 
anstehenden Lagerstattenteile ein Aufbruch angesetzt. Dieser Aufbruch 
durchérterte ausschlieBlich Milchquarz und erreichte erst in 17 m Héhe 
wieder Feldspat. Auf Grund dieses Ergebnisses wurde von weiteren Er- 
schlieBungsarbeiten auf der 44-m-Sohle abgesehen. Die restlichen Feldspat- 
massen uber der 28-m-Sohle wurden in den Jahren 1928—1930 und 1936/37 
abgebaut. Die 28-m-Sohle erreichte durch die leicht nach Norden anstei- 
genden unteren Quarzmassen nurmehr eine Feldspat-fithrende Querschnitts- 
flache von ca. 1300 m?. Im Sommer 1937 lieB man die Grube ersaufen. 
1948/49 wurde der Westteil der Lagerstatte im Tagebau sowie von Siiden her 
durch einen Stollen erschlossen. 

Die gesamte Feldspatférderung aus dem Pegmatit Hagendorf-Nord be- 
trug rd. 220 000 t. 

In unmittelbarer Nahe des Pegmatits Hagendorf-Nord wurden in den 
Jahren 1910 bis 1912 und 1918 bis 1922 zwei gréBere Untersuchunegsschachte 
abgeteuft. Der eine 38 m tiefe Schacht befand sich ca. 100 m westlich, der 
andere 30 m tiefe Schacht ca. 20 m siidlich des Johannes-Schachtes. Beide 
Schachte erschlossen nur Gneis. Bei letzterem wurden auBerdem in 30 m 
Tiefe zwei Strecken nach Siiden und Westen von insgesamt 145 m Linge 
ausgefahren. Diese standen ebenfalls ausschlieBlich im Gneis. 


Die Tagesaufschliisse in den dstlichen und nordlichen Randpartien 
des Pegmatits Hagendorf-Nord sind infolge Uberlagerung durch Halden- 
material und starker Bodenbewachsung spirlich. Der Nordteil wird durch 
einen 12 m tiefen, vollkommen im Milchquarz stehenden Schacht erschlos- 
sen (Abb. 19). Stellenweise finden sich in diesem Quarz kleinere Feldspat- 
einschliisse. Der Milchquarz kann noch mehrere Meter nach Osten verfolgt 
werden und diirfte in direktem Zusammenhang mit den Quarzmassen der 
44-m- bis 22-m-Sohle stehen. Er wird im Westen, Norden und Osten von der 
mehrere Meter machtigen pneumatolytisch zersetzten Rand-Zone umgeben. 
Etwa 20 m siidlich des Schachtes befindet sich ein Kinbruch, der jedoch nur 
wenige Meter unter die ehemalige 11-m-Sohle reicht. Hier war die Haupt- 
abbaustelle der 11-m-Sohle. Die noch anstehenden nordlichen Felswande 
zeigen tiberwiegend hellen getriibten Rauchquarz mit vereinzelten finger- 
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starken Auslaugungspseudomorphosen, vermutlich nach Apatit (vgl. hierzu 
Pleystein, Taf. 38, Bild 27). 

Die stidlichen Aufschliisse des Einbruches zeigen gréBere Quarz- und 
Feldspat-Verwachsungen, welche ein ,,bankiges‘‘ Gefiige aufweisen. Diese 
»,Bankung“ wird durch mehrere flach liegende Kliifte hervorgerufen, welche 
in Abstanden von wenigen cm bis zu 1m parallel verlaufen. Verschie- 
dentlich werden diese Kliifte durch ein pneumatolytisch entstandenes 
kleinkérniges Gemenge von Quarz, Feldspat, Muskovit und Serizit nach- 
gezeichnet. Die ,,bankigen“* Lagerungsverhaltnisse sind in Hagendorf-Nord 
nicht eine 6rtliche Erscheinung, sondern kénnen mehr oder weniger deut- 
lich ausgepragt an vielen Aufschliissen innerhalb der Lagerstitte beobachtet 
werden. 

In der Mitte der Tagesaufschliisse befindet sich ein groBer Tagbruch, 
der bis zur 22-m-Sohle durchgeht. Hier steht iiber dem Grundwasserspiegel 
eine 12 m hohe, NS-verlaufende Felswand von ca. 40 m Linge (vel. Abb. 19) 
an. Der obere Teil dieser Felswand fithrt stellenweise pneumatolytisch stark 
zersetzte Feldspatpartien und gréfere Quarz-Hinlagerungen. Unmittelbar 
uber dem Grundwasserspiegel stehen m-dimensionierte Quarz- und Feld- 
spatmassen in etwa gleichen Teilen an. Im stidlichen und nérdlichen Teil 
der Felswand ist tiberwiegend Feldspat aufgeschlossen. 


Der West-Teil der Lagerstatte ist durch einen noch offenen Stollen und 
einen Tagebau erschlossen. Der Stollen zeigt insbesondere pneumatolytisch 
zersetzte Quarz-Feldspatpartien mit zahlreichen SproBquarzen. An der 
Westseite des Tagebaus steht auf kurze Erstreckung feinkorniger vergruster 
Biotitgranit an. 

Im siidlichen Teil des Tagebaus ist ein klares Profil vom Kontakt des 
Pegmatits zum Gneis sichtbar (Taf. 37, Bild 24). Der flach nach Westen ein- 
fallende Pegmatit wird hier diskordant von steil stehendem, dunkelbraunem, 
verwittertem Gneis tiberlagert. Unmittelbar am Gneis beginnen an dieser 
Stelle m-dimensionierte pneumatolytisch nur leicht tberpragte Feldspat- 
massen. 

Die Wechselwirkung des Pegmatits mit dem Nebengestein zeigt sich in 
Form von bis kopfgrofen, grobblattrigen Biotitputzen, die sich aus resor- 
bierten Gneis-Bruchstiicken gebildet haben. Die Biotitputzen treten bis in 
etwa 2 m Entfernung vom Gneiskontakt innerhalb des Pegmatits stellen- 
weise stark angehauft auf. 

Im westlichen Tagebau wurden hauptsachlich die oberen 4—5 m aut 
Feldspat abgebaut. Darunter war der Feldspat pneumatolytisch so stark 
zersetzt, daB er nicht mehr wirtschaftlich genutzt werden konnte. 


Die siidliche Begrenzung des Pegmatits Hagendorf-Nord zum Gneis 
ist durch den Johannes-Schacht und einen ca. 30 m westlich davon legenden 
Keller erschlossen. Bei beiden Aufschliissen zeigen sich pneumatolytisch 
vollkommen zersetzte Quarz-Feldspatpartien mit z. T. perlschnurartig an- 
einandergereihten, cm-groBen idiomorphen SproSquarzen. Im erwahnten 
Keller kann der Kontakt des Pegmatits zum Gneis auf einige Meter Erstrek- 


kung gut verfolgt werden. 
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C. Zonarbau und geochemische Verhiltnisse 


Die Aufschliisse haben gezeigt, daB der Pegmatit Hagendorf- 
Nord die Form einer flach liegenden Linse von rd. 100 m hori- 
zontaler Erstreckung und ca. 50 m Miichtigkeit aufweist (Abb. 19, 
20). Es besteht auch hier, aihnlich wie beim Pegmatit Hagendorf- 
Siid, eine grobe Trennung in gréBere Feldspatpartien (oben) und in 
eine geschlossene Quarzmasse (unten). Der zonare Aufbau ist 
jedoch bei weitem nicht so groBziigig und klar ausgebildet wie in 
Hagendorf-Siid. Eindeutig kénnen dennoch beim Pegmatit 
Hagendorf-Nord eine Rand-Zone, eine Zwischen-Zone und eine 
Kern-Zone unterschieden werden. Das Vorhandensein eines 
Eigentlichen Kernes kann infolge mangelnder Untertageaufschliis- 
se nicht nachgewiesen werden. Die flache Form des Pegmatit- 
Korpers laSt jedoch darauf schlieBen, da8 ein solcher beim Peg- 
matit Hagendorf-Nord nicht entwickelt ist. 

Die Rand-Zone verdankt ihre Entstehung fluiden iiberkri- 
tischen Liésungen. Diese zersetzten wiihrend einer pneumatolyti- 
schen Phase der Pegmatiterstarrung die bereits verfestigten Quarz- 
und Feldspatpartien hauptsichlich am Rande des Pegmatit-K6rpers 
in ein kleinkérniges ,,granitahnliches‘ Gemenge von Quarz, Feld- 
spat, Muskovit und Serizit. Als Neubildungen entstanden_hierbei 
cm-groBe idiomorphe ,,SproBquarze (Taf. 38, Bild 25). (Vgl. auch 
genetische Entwicklung Hagendorf-Siid, Abschnitt F und Taf. 
36, Bild 19; Taf. 35, Bild 17/18.) 

Im Gegensatz zum Pegmatit Hagendorf-Siid ist die Rand-Zone 
des Pegmatits Hagendorf-Nord aufgelockerter und unregelmaBiger 
verbreitet. Ihre Machtigkeit schwankt zwischen 2 m und 12 m. 
Die Struktur der pneumatolytisch zersetzten Lagerstattenteile hin- 
gegen ist bei beiden Pegmatiten gleich. So zeigt sich auch hier ein 
klein- bis mittelkérniges ,,granitihnliches“ Gemenge von Quarz, 
Feldspat, Muskovit und Serizit, in dem unregelmaBig noch gréBere 
Feldspatreste sowie idiomorphe SproBquarze eingelagert sind (vgl. 
Taf. 38, Bild 25). Die Begrenzung der Feldspatreste ist gegen Quarz 
scharf abgesetzt, gegen das kleinkornige Gemenge jedoch meist 
unscharf und verschwommen. Die SproBquarze sind iiberwiegend 
als helle tribe Rauchquarze mit angerauhten Flichen entwickelt, 
an denen Kaolin, feinschuppiger Serizit sowie Brauneisen- und 
Magnanoxydanfliige aus jiingeren Verwitterungslésungen haften. 
Der Durchmesser dieser nach der c-Achse langgestreckten Kristalle 
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Abb. 20. Hagendorf-Nord; N-S-Profile in raumbildlicher Anordnung. 
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Abb. 19. Hagendorf-Nord; Horizontalschnitt. Kartierung der Tagesauf- 
schliisse. — 1953. 
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variiert von wenigen mm bis ca. 10cm. Weiterhin fiihren die pneu- 
matolytisch zersetzten Partien in starkem MaBe hellen Muskovit 
sowie Serizit. Der Serizit findet sich in zusammenhangenden dichten 
Putzen, wodurch ein schwarzgraues seidenglinzendes Aussehen 
entsteht. Als Begleiter gréBerer Serizitputzen tritt vorwiegend grau- 
griiner Mangan-Apatit in langlichen, bis 1 cm dicken Kristallen 
und in derben Massen auf. Letztere sind meist ausgebleicht 
und dadurch von den Feldspaten oftmals nicht sofort zu unter- 
scheiden. 

Stellenweise ist das kleinkornige Quarz-Feldspat-Muskovit- 
Serizit-Gemenge von mm-groBen ausgewitterten Héhlungen durch- 
setzt, in denen sich noch Brauneisenerz-Reste finden. Diese kénnen 
von verwitterten Pyrit- oder Columbitkristillchen sowie auch von 
kleinen leistenférmigen Fe-Mn-Phosphatmineralien herriihren. 

Die Zwischen-Zone besteht aus dm- bis m-dimensionierten 
Quarz- und Feldspat-Verwachsungen. Ihr Verlauf kann mangels 
tieferer Aufschliisse nicht im einzelnen festgelegt werden. Sie ist 
vielfach nur diirftig entwickelt. 

Die Kern-Zone wird von geschlossenen Feldspatpartien — 
(Orthoklas-Perthit) gebildet. Diese stellen m-groBe, nicht idio- 
morphe Kinkristalle mit einheitlich aufspiegelnden Spaltflichen 
dar. Sie werden von machtigen Quarzmassen unterlagert, wel- 
che unmittelbar im feinkérnigen Granit des Mutterplutons auf- 
setzen. 

Im Feldspat der Kern-Zone und untergeordnet auch in den 
quarzreichen Lagerstattenpartien fanden sich zahlreiche Nester 
mit Phosphatmineralien. Sie erreichten bis mehrere 10 dm? GroBe. 
Die Phosphatlésungen, welche diese Nester verursachten, diirften 
wie in Hagendorf-Siid wahrend einer pneumatolytischen Hoch- 
temperaturphase der Pegmatit-Auskristallisation aus der unteren 
Quarzschmelze in den Feldspat abgewandert sein. Die Abwande- 
rung erfolgte hauptsachlich durch Risse und Kliifte unter teilwei- 
ser metasomatischer Verdraéngung des Feldspates. (Vgl. hierzu 
Hagendorf-Siid, genetische Entwicklung, Abschnitt F sowie 
Taf. 34, Bild 15.) Das vorherrschende Mineral bildet auch hier 
bei weitem der kastanienbraune Triplit. Hellgrauer, griinlicher 
Triphylin trat weniger hiiufig auf. GroBere geschlossene Tri- 


phylinmassen im unteren Quarz oder im Feldspat wurden nicht 
angetroffen. 
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Geochemische Verhiiltnisse 


Der Gesamtinhalt des Pegmatits Hagendorf-Nord betragt ein- 
schlieBlich der Rand-Zone rd. 300000 m%. Bei einem durchschnitt- 
lichen spezifischen Gewicht von 2,6 ergeben sich ca. 780000 t 
Quarz-Feldspatmaterial. 


Diese 780000 t setzen sich wie folgt zusammen: 


eldspataa ns patos ol pes oo: AS OMOOOK Mere we 5. 6s. 55 Gew.- % 
READS tee pio 820s AU IU oP, COO OOOSE MERE clan’, 29, 45 Gew.-% 
Sonstige Mineralien. ..... . Corer Camere eens mas 0,04 Gew.- % 


(Phosphate, Sulfide etc.) 


Der Anteil der pneumatolytisch iiberprigten Lagerstatten- 
partien, welche noch gréSere Quarz- und Feldspatreste enthalten, 
betragen ca. 22 Gew.-% des Gesamtpegmatitinhaltes. Der Anteil 
der vollkommen in ein klein- bis mittelkérniges Gemenge von Quarz, 
Feldspat, Muskovit und Serizit (einschlieBlich SproBquarze) zer- 
setzten Teile liegt jedoch nur bei ca. 14 Gew.-°/ des Pegmatit- 
inhaltes. 

Die pneumatolytisch iiberpragten bzw. zersetzten Lagerstiitten- 
partien sind mit 50% Quarz und 50°% Feldspat in nachstehende 
Zahlen eingerechnet. 


Von den 430 000 t Feldspat enttallen auf die 


ISCAS o GS ag 5 oe pe ee 6 6 250 000 t (220 000 t bauwiirdig) 

CHU SIRNa AWA sy pl 6 oh otc 180 000 t (unbauwiirdig) 

Die 350 000 t Quarz verteilen sich auf 

Unica QUEERS so 5 2 off 5 oo 6 6 See ees 200 000 t 
UD OTe Mixa GOLCMMrm nes ace i as CMe Sy ee hts cn oe al 150 000 t 


Von den sonstigen Mineralien entfallen ca 200 t auf Triplit 
sowie Apatit und bestenfalls 100 t auf Triphylin. Der Li,O-Gehalt 
(Triphylin mit ca. 8,6°% Li,O) am gesamten Pegmatitmaterial der 
Lagerstatte Hagendorf-Nord liegt somit gré8enordnungsmabig bei 
0,001 Gew.-%. 

D. Mineralfiihrung 


Die Mineralfiihrung des Pegmatits Hagendorf-Nord wurde 
bereits in den Jahren 1915—1925 hauptsachlich durch H. Laus- 
MANN und H. Steinmetz (34), F’. MULLBAUER (39) und A. Scuoz 
(59) mit ausfiihrlichen optischen und kristallographischen Daten 
der einzelnen Mineralien griindlich bearbeitet. Wesentliche Ab- 
weichungen gegeniiber der Mineralfiihrung des Pegmatits Hagen- 
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dorf-Siid bestehen nicht (vgl. Hagendorf-Siid, Abschnitt E). Nach- 
stehende Ausfiihrungen beschranken sich daher auf eine kurze 
Zusammenstellung der im Pegmatit Hagendorf-Nord nachgewie- 
senen Mineralien und einige Anmerkungen. 


Zusammenstellung der im Pegmatit Hagendorf-Nord auf- 
tretenden Mineralien 

Silikate: Feldspat, Muskovit, Serizit, Biotit, Kaolinit, Natro- 
lith (selten), Zirkon (selten). 

Oxyde und Hydroxyde: Quarz, Pechblende (selten), Hamatit, Limonit, 
Pyrolusit, Columbit. 

Phosphate: Primarphosphate: 
Triplit, Triphylin, Apatit, Manganapatit, Triploidit ; 
Sekundarphosphate: 
Rockbridgeit, Vivianit, Huréaulith (Wenzelit, 
Baldaufit), Phosphophyllit, Ludlamit (Lehnerit), 
Scholzit (selten); Strengit, Reddingit, Phosphofer- 
rit, Phosphosiderit, Fairfieldit, Hopeit, Para- 
hopeit, Landesit, Sicklerit, Heterosit, Purpurit, 
Xanthoxen, Eosphorit, Beraunit, Kakoxen, Autu- 
nit, Torbernit. 

Sulfide: Pyrit, dunkle Zinkblende, Magnetkies, Kupfer- 
kies, Molybdanglanz (selten), Greenockit. 


Anmerkungen zur Mineralfiihrung 


Feldspat: — hegt im Pegmatit Hagendorf-Nord iiberwiegend als 
Orthoklas-Perthit in grobspiitigen Massen vor. Diese bestehen aus 
m-groBen Kinkristallen mit einheitlicher Spaltbarkeit. Die Perthit- 
Struktur kann bereits makroskopisch erkannt werden. Albit 
(Cleavelandit) tritt nur ganz untergeordnet auf. 


Quarz: — ist vorwiegend als heller und dunkler Rauchquarz so- 
wie als Milchquarz und in kleinen Partien auch als lichter Rosen- 
quarz ausgebildet. 


Uranpecherz: — (Scuotz, 59) bildet mehr oder weniger glanzen- 
de Kristallchen von oktaedrischem Habitus. Diese sind tafeligen 
Columbitkristallen ein- bzw. aufgewachsen. Gelegentlich werden sie 
auch im primaren Apatit angetroffen. 


Columbit: — findet sich sowohl im Feldspat als auch in fein- | 
schuppigen, bis 1 m? groBen Muskovitputzen. Im Feldspat bildet | 
er bis 3 cm grofe tafelige Kristalle, welche meist biischelférmig | 
angeordnet sind. Der Feldspat ist im engsten Umkreise um diese ) 


/ 
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Kristalle rotbraun verfirbt. Die Columbit-Kristalle in den Mus- 
kovitputzen sind meist klein, z. T. nur mm-groB und reichlich mit 
einem gelbgriinen Uranmineral vergesellschaftet. 


Triphylin: — Analyse (nach H. Lausmann und H. Srernmetz, 
34, 1919). 

Li,O FeO MnO IPO), Unl6sl. Sa. 

8,59 35,06 11,40 44,43 0,60 100,08 
Triplit: — Analyse (nach H. Lavsmann und H. Srernmerz, 
34, 1919). 

F FeO MnO POs Unlosl. Sa. 
7,29 35,50 28,66 31,89 0,83 104,17 


E. Genetische Entwicklung 


Die genetische Entwicklung des Pegmatits Hagendorf-Nord 
vollzog sich weitgehend in der gleichen Kristallisationsfolge, wie 
sie beim Pegmatit Hagendorf-Stid ausfiihrlich dargelegt wurde 
(vgl. Hagendorf-Siid, Abschnitt F). Zur Bildung einer Cleavelandit- 
Zone sowie zu einer Massierung des Triphylins im Kern der Lager- 
stiitte ist es hier jedoch nicht gekommen. Dies diirfte vor allem auf 
die wesentlich geringere GréBe von nur + des Pegmatits Hagen- 
dorf-Siid, den noch niedrigeren Li,O-Gehalt (ca. 0,001°%) und nicht 
zuletzt auf die flachere Form zuriickzufiihren sein, welche keinen 
solch groBziigigen zonaren Aufbau wie beim Pegmatit Hagendorf- 
Siid ermoglichte. 


VI. Pegmatit Pleystein 
A. Allgemeines 


Der Pegmatit Pleystein tritt innerhalb des Stadtgebietes von 
Pleystein als 32 m hoher Quarzfelsen mit annahernd elliptischem 
Querschnitt in Erscheinung und ist unter dem Namen ,, Kreuzberg* 
bekannt. Seine aufgeschlossene Erstreckung in NS-Richtung be- 
trigt rd. 200 m und in OW-Richtung ca. 140 m (vgl. Abb. 21). Auf 
dem Quarzfelsen war in fritherer Zeit eine Burg errichtet (urkund- 
lich bereits im Jahre 1212 genannt), welche dem Landgrafen von 
Leuchtenberg gehérte. Nach dem Verfall der Burg wurde 1874 aus 
den Triimmern eine Kirche erbaut. Diese fiel jedoch im Jahre 1901 
einem Brand zum Opfer, der auch grofe Teile der Stadt Pleystein 
zerstérte. Die derzeitige Kirche und das Kloster wurden 1902 er- 
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Abb. 21. Pegmatit Pleystein. Horizontalschnitt und OW-Profil, mit sche- 
matischer Rekonstruktion (fein gestrichelt) der bereits erodierten Pegmatit- 
partien in Analogie zum Pegmatit Hafendorf-Siid. 


Wie bereits eingangs bei der Ubersicht der Pegmatite des Ober- 
plalzer und Bayerischen Waldes erwihnt wurde, stellt der Kreuz- 
berg in Pleystein die ,,Quarzwurzel eines weitgehend durch die 
Erosion abgetragenen, vormals sehr groBen Quarz-Feldspat- 
Phosphatpegmatits dar (vgl. Abb. 21, Profil). Dies ist nunmehr 
nach den Aufschliissen der unteren zentralen Quarzmassen des 
Pegmatits Hagendorf-Siid mit groBer Sicherheit erwiesen. Die unte- 
ren Quarzmassen ergaben hier in bezug auf GréBe, Lagerungsverhilt-_ | 
nisse sowie Mineralinhalt und -ausbildung, insbesondere beim Quarz ‘| 
und ‘Tripht eine vollkommene Analogie zum Pegmatit Pleystein. 
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Der Pegmatit Pleystein ist vor allem insofern sehr 
interessant und wichtig, als hier mit gré8ter Wahr- 
scheinlichkeit urspriinglich ebenfalls eine lagerstatten- 
maBige Anreicherung von Triphylin vorgelegen hat 
und somit dem Pegmatit Hagendorf-Siid diesbeziig- 
lich keine ausschlieBliche Einmaligkeit zukommt. 
Der Triphylin wurde allerdings durch seine leichte Verwitter- 
barkeit bereits vollkommen zersetzt und abgetragen. Die letzten 
Spuren bilden jedoch noch Brauneisenerz-fiihrende Hohlriume, 
welche bei Ausschachtungsarbeiten in den hoher gelegenen Quarz- 
partien stellenweise haufig angetroffen wurden. Weiterhin ist beim 
Pegmatit Pleystein der Kontakt der unteren Quarzmasse (sog. 
Quarzwurzel) — die allen drei groBen Pegmatiten dieses Gebietes 
gemeinsam ist — zum unterlagernden Granit freigelegt. 


B. Beschreibung der Aufschliisse 


Der Quarz des Pegmatits Pleystein ist tiberwiegend als glasiger, 
leicht getriibter, heller, fettglinzender Rauchquarz entwickelt. Er 
wird von zahlreichen, z. T. parallelen mm-breiten weifen Streifen 
(verheilte Risse und Spriinge) durchsetzt. Stellenweise geht er 
unscharf in reine weiBe Milchquarzpartien sowie auch in glasklaren, 
lichten Rosenquarz iiber. Auf der Westseite des Felsens stehen 
m-dicke, stark verdriickte Quarzformen mit Querriefung an, wel- 
che wahrscheinlich schlecht entwickelte Quarzkristalle von bis zu 
6 m Lange darstellen. 

Sowohl im Rauchquarz als auch im Milchquarz treten ver- 
schiedentlich fast faustgroBe, z. T. als idiomorphe Kristalle aus- 
gebildete braune Tripliteinschliisse auf. Meist sind jedoch nurmehr 
kolonienweise angehiufte Auslaugungspseudomorphosen nach 
Triplit anzutreffen (vgl. Taf. 38, Bild 26/27). 

H. Laupmann und H. Sremnmertz (34, 8. 540) 1919, fiihren, 
hierzu wortlich aus: 

,,-.-. Der im Quarz eingewachsene Triplit zeigt nicht selten verhaltnis- 
miaBig scharf umgrenzte sechs- oder vierseitige Umrisse, ahnlich den 
Quer- oder Langsschnitten eines hexagonalen Prismas mit Basis, die 
auf Krystallform deuten. Viel haufiger sind innerhalb der phosphat- 
fiihrenden Teile des Pleysteiner Quarzes in groBer Anzahl auftretende, 


scharf ausgebildete Hohlformen, meist mit gleichfalls sechsseitigem 
Querschnitt und Andeutungen von Pyramidenflachen. Sie sind zum Teil 
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ganz leer und haben dann rauhe karidse Wande oder sie sind teilweise 
oder ganz von den verschiedenen spater zu besprechenden, wasserhalti- 
gen Phosphatneubildungen ausgefiillt. Es kann kein Zweifel sein, daB 
diese regelmaBig umgrenzten Locher friiher Triplitkrystalle enthielten, 
die bei den spateren Prozessen ausgelaugt und umgewandelt wurden. 
Deutlich erkennbare triplitftthrende Stticke sind aber hier ziemlich 
selten, wahrend die eben geschilderten Hohlformen in ungemein grof8er 
Zahl tiberall in der Phosphatzone auftreten und darauf hinweisen, dab 
hier einst ein an Triplitkrystallen ungewohnlich reiches Gestein vor- 
handen war ...... 
Beziiglich der Phosphatzone bemerken beide Autoren folgendes: 
baer, oe Die Hauptmasse des Kreuzberges besteht fast nur aus 
Quarz, und die phosphatfiihrenden Teile, welche durch die neuen An- 
briiche aufgeschlossen sind, nehmen in der ganzen Breite des Aufschlus- 
ses nur eine verhaltnismaBig schmale Zone ein, die sich in einer Breite 
von etwa 5 m vom Fuf des Berges nach der Hohe verfolgen laft und 
offenbar auch auf der Ostseite als Fortsetzung auftritt ..... 


Auf der S- und W-Seite finden sich am FuBe des Quarzfelsens 
noch einige stark kaolinisierte, gelbliche bis leicht graue dm-groBe 
Feldspatreste. Diinnschliffuntersuchungen zeigten eine unscharfe 
Orthoklas-Mikroklin-Verwachsung mit verwaschener feinster Git- 
terlamellierung und nur ganz wenig perthitisch entmischtem Albit. 
Der Feldspat wird von zahlreichen mit Muskovit und kleinen 
Quarzkérnern verheilten grauen Aderchen durchsetzt. Diese 
sind pneumatolytischen Ursprungs (vgl. hierzu Hagendorf-Siid, 
Taf. 36, Bild 19). 

Die Feldspatreste und zahlreichen Tripliteinlage- 
rungen im Quarz am Fue des Kreuzberges lassen 
eindeutig erkennen, da hier durch die Erosion ge- 
rade die Grenze der Quarzmasse zum bereits abge- 
tragenen Feldspat angeschnitten worden ist und diese 
Grenze vollkommen gleiche Erscheinungen aufweist 
wie beim Pegmatit Hagendorf-Siid auf der 93-m- 
Sohle (vgl. Hagendorf-Siid, Abb. 14, Profil durch den Triphylin- 
Quarzkern, 93-m-Sohle). Der einzige Unterschied besteht lediglich 
darin, daS beim Pegmatit Pleystein die Tripliteinschliisse durch 
Kinwirkung der Atmospharilien meist schon aus dem Quarz 
herausgewittert sind, wahrend sie in Hagendorf-Siid noch frisch 
vorliegen. 

Der Granit, welcher den Plegmatit Pleystein unterlagert, ist 
auf der Ostseite unmittelbar am Fue des Quarzfelsens ca. 40 m in 
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Abb. 22. Pegmatit Pleystein. OW-Profil durch den ehemaligen Keller aut 
der Ostseite des Quarzfelsens. Kontakt der Quarzmasse zum unterlagernden 
feinkérnigen Muskovit-Granit. 


NS-Richtung und durch einen ehemaligen Keller von 20 m Lange 
in OW-Richtung aufgeschlossen (vgl. Abb. 22). Dieser Granit liegt 
als feinkérniger quarzreicher Muskovit-Granit vor. Er wird im 
Norden und Nordosten des Stadtgebietes allgemein angetroffen 
und ist dort kaum angewittert (vgl. Abb. 21). Im Diinnschliff 
zeigen nur die Orthoklas-Kérner leichte Kaolinisierung. Unmittel- 
bar unter dem Pegmatit ist der Granit jedoch weitgehend zu fein- 
kérnigem, weichem Grus verwittert. Dieser besteht aus reichlich 
Muskovit, Quarz und Kaolin. Es ist nicht mit Sicherheit zu sagen, 
ob pneumatolytische Vorgange oder Atmospharilien in dem még- 
licherweise schon mehrere hundert Jahre alten Keller diese 
intensive Zersetzung bewirkten. Wahrscheinlich waren beide 
Faktoren daran beteiligt. Die dem Kellereingang vorgelagerten 
Granitpartien sind noch vollkommen frisch und fiihren dm-groBe 
Schlieren von Feldspat und dunklem Rauchquarz. Unter dem 
Quarzfelsen weist der feinkérnige Granit eine lagenférmige, 
nahezu parallele Kliiftung auf. Diese fallt mit ca. 15° nach Siid- 
westen ein. Die Kliifte sind durch Feldspat und teilweise auch 
durch Quarz verheilt. Sie erreichen Machtigkeiten bis zu 50 cm. 
Quarz und Feldspat sind meist scharf gegen die Granit-Kliifte 
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abgesetzt und bilden verschiedentlich eine cm-starke lagenweise 
, schichtung™. 

Der Kontakt des Quarzfelsens zum feinkérnigen 
Muskovitgranit ist ziemlich glatt und scharf abge- 
setzt. Die untere Grenze der Quarzmasse fallt wie die ,,Bankung* 
oder Kliftung des Granits ebenfalls flach nach Siidwesten ein ~ 
(Abb. 22). Am westlichen Ende des Kellers steht massiver Pegmatit- 
quarz an. 

Die Gesamtmenge der noch anstehenden Quarzmasse des Peg- 
matits Pleystein betragt ca. 550000 t. Unter Einbeziehung der 
noch in der Tiefe steckenden Teile und der bereits durch die 
Erosion sowie kiinstlich abgetragenen Partien kann die urspriing- 
liche untere Quarzmasse des Pegmatits Pleystein mit rd. 1 000 000 t 
angenommen werden. (Die untere Quarzmasse des Pegmatits 
Hagendorf-Siid betragt rd. 800 000 t.) 


C. Mineralfiihrung 


Die Mineralfiihrung des Pegmatits Pleystein ist gegeniiber den 
Pegmatiten Hagendorf-Siid und Hagendorf-Nord nicht wesent- 
lich verschieden. Nachfolgende kurze Zusammenstellung der einzel- 
nen Mineralien des Pegmatits Pleystein stiitzt sich vorwiegend auf 
Arbeiten von H. Lausmann und H. Steinmetz (34) sowie auf 
Beobachtungen in der Mineraliensammlung der Stadt Pleystein: 


Zusammenstellung der Mineralien im Pegmatit Pleystein 
Silikate: Orthoklas und Mikroklin, Albit, Muskovit, Serizit, 
Kaolin, Natrolith (selten), Mesolith (selten). 
Oxyde und Hydroxyde: Quarz, Columbit, Himatit, Limonit, Pyrolusit. 
Phosphate: Primarphosphate: 
Triplit, Apatit, Triphylin ; 
Sekundarphosphate: 
Rockbridgeit, Strengit, Phosphosiderit, Apatit IT, 
Fluellit, Eleonorit, Beraunit, Kakoxen, Vivianit, 
Wavelit (selten), Autunit (selten). 
Sulfide: Pyrit, dunkle Zinkblende, Kupferkies (selten), Co- 
vellin (selten), Magnetkies (selten), Arsenkies 
(selten, Scuonz, 59). 
Sonstige Mineralien: Gips (selten). 


D. Genetische Entwicklung 


Wie schon wiederholt erwihnt wurde, stellt der ,, Kreuzberg‘ 
in Pleystein die untere Quarzmasse eines weitgehend erodierten 
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Quarz-Feldspat-Phosphatpegmatits dar, welcher ahnlich auf- 
gebaut war wie der Pegmatit Hagendorf-Siid. Dementsprechend 
miissen auch hier wahrend der Auskristallisation des Pegmatits 
ahnliche Bildungs- und Kristallisationsbedingungen vorgelegen 
haben. Nahere Einzelheiten iiber die genetische Entwicklung sind 
daher beim Pegmatit Hagendorf-Siid, Abschnitt F, nachzulesen. 


VII. Pegmatit am Hiihnerkobel 


A. Allgemeines 


Der Pegmatit am Hiihnerkobel (auch ,.Kiesbruch‘‘ oder 
,,Quarzbruch** genannt) liegt ca. 3,5 km westlich der kleinen Ort- 


-schaft Rabenstein unmittelbar an der Forststrabe Bodenmais bis 


Rabenstein. Er stellt derzeitig einen stark verwachsenen und ver- 
fallenen Tagebau dar, dem in siidlicher Richtung eine groéBere 
Waldlichtung vorgelagert ist. Auch der Eingang zum ehemaligen 
Untertagebau, welcher auf der Nordseite an den Tagebau an- 
schlieBt, ist fast vollkommen verfallen. Der noch offenstehende 
untertatige Grubenraum kann nurmehr durch eine enge Felsspalte 
erreicht werden. 

Der kleinere, ca. 50 m siidlich des Tagebaus auf der anderen 
StraBenseite liegende Pegmatit (vgl. Abb. 23, ,,alter Quarzbruch”) 
ist nicht unmittelbar mit der Hauptlagerstatte verbunden. 


Der Pegmatit am Hiihnerkobel wurde im Jahre 1756 von JonAaNnn 
Grorc Wissaer, Laborant und Kupferstecher aus Mannheim, entdeckt 
und in der ersten Zeit ausschlieBlich auf Quarz fiir die Rabensteiner Glas- 
hiitte im Tagebau abgebaut. 1758/59 wurde der sogenannte Wibger-Stollen 
zur Quarzgewinnung und Wasserlésung im Streichen der Lagerstatte auf- 
gefahren. Das Stollenmundloch dieses bereits vollkommen verfallenen Stol- 
lens ist heute noch im Gelinde zu erkennen; es befindet sich unmittelbar am 

‘renzweg ca. 100 m westlich des Kiesbaches (vgl. Abb. 23). 1831 ging man 
in der nordlichen Halfte der Lagerstaitte zum Untertagebau tiber. Der Ab- 
bau erfolgte vom Wifger-Stollen aus im Querbau unter Stehenlassen von 
Quarzpfeilern. Die jahrliche Quarzférderung betrug zwischen 100 t und 
650 t. 1842 kamen die Vortriebsarbeiten im WiBger-Stollen nach einer Ge- 
samtlinge von 200 m in kleinkérnigem Granit zum Stillstand. 

Zur ErschlieBung tiefer gelegener Lagerstattenteile wurde 1843 der ins- 
cesamt 214 m lange Unterbaustollen aufgefahren. Dieser Stollen er- 
schloB jedoch nur kleinkérnigen Granit. Eine im Jahre 1850 vom 
Untertagebau aus angesetzte Bohrung zum Unterbaustollen kam bereits 
nach 4,5 m ebenfalls in kleinkérnigen Granit. 
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Pegmatit am Hahnerkobel 
Grund-und Saigerriss der Aufschlasse. 
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Abb. 23. Pegmatit am Hiihnerkobel; Grund- und SaigerriB der Aufschliisse. 

Neuaufnahme durch den Verfasser, 1953. Unzugingige Aufschliisse wurden 

anhand von Betriebsberichten (3) rekonstruiert. Die Original-Grubenrisse 
sind durch Kriegseinwirkung 1944 verbrannt. 
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Der im Pegmatit am Hiihnerkobel auftretende Feldspat (Orthoklas) 
wurde erst ab 1842 systematisch gewonnen. Er war in Form vereinzelter 
m-groBer Kristalle in den auBeren Quarzpartien eingelagert und fiel lediglich 
als Nebenprodukt der Quarzgewinnung an. Die jahrliche Feldspatforderung 
betrug zwischen 2 t und 24 t. 

1877 stellte man die Gewinnungsarbeiten in dem weitgehend abgebauten 
Pegmatit wegen Absatzschwierigkeiten ein. Die Glasfabriken waren nach 
Eroffnung der Bahnlinie Deggendorf—Zwiesel zur Verarbeitung von billige- 
ren Quarzsanden tibergegangen. 

Kleinere Versuche in den Jahren 1899 und 1924, den noch anstehenden 
Feldspat der auBeren Lagerstattenpartien zu gewinnen, scheiterten an der 
geringen Nachhaltigkeit und starken Verunreinigung desselben durch Man- 
ganoxyd- und Brauneisenanfliige sowie -Impragnationen. 

Insgesamt wurden im Pegmatit am Hithnerkobel wahrend der 120jahri- 
gen Betriebszeit von 1756—1880 rd. 16 000 t Quarz und im Héchstfalle 
200—250 t Feldspat (Orthoklas) gewonnen. 

Als bertithmter Fundpunkt verschiedenster Mineralien wie 
Rosenquarz, Beryll, Columbit, Triphylin und vor allem seltener 
Sekundarphosphate ist dieser Pegmatit schon wiederholt mineralo- 
gisch bearbeitet worden. Besonders zu nennen sind M. Fiurt (15), 
K. v. Gimpet (20), F. SanpBEerGER (54), HE. WEINSCHENK (80), 
H. Lauspmann (34) und B. Mason (35). Unter Hinweis auf ge- 
nannte Autoren wird in vorliegender Arbeit im Abschnitt E nur 
eine Zusammenstellung der einzelnen Mineralien mit kurzen 


Anmerkungen gegeben. 


B. Geologische Verhaltnisse und Beschreibung der Aufschliisse 


Das Arber-Massiv, dessen siidlichste Auslaiufer der Hahnen- 
riegel und der Hennen- oder Hiihnerkobel darstellen, wird iiber- 
wiegend aus dunklen, z.T. stark verwitterten Biotit-Granat- 
gneisen mit alten prikambrischen Mobilisaten von Quarz und 
Feldspat aufgebaut. Im Feldspat sind parallel zur Textur mikro- 
skopisch sichtbare Sillimanit-Strange eingelagert. Vielfach zeigen 
die hellen Mobilisatadern FlieBfaltelung und ptygmatische Fal- 
tung. 

Zwischen dem Hahnenriegel und Hiihnerkobel schieben in 
NW-—SO-Richtung jiingere, kleinkérnige, helle Gneise ein. Diese 
werden siidlich des Hahnenriegels von einer Granitkuppe mit 
betont nord-siidlicher Lingsachse durchbrochen (vgl. Abb. 24). 
Die hellen Gneise fiihren mm-gro8e braunliche Granate und sind 
sehr Orthoklas-reich. In der Nahe des Granits sind sie granitisiert, 
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Z alte dunkle kKleinkérnige helle ~~] Aleinkérniger 
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Abb. 24. Geologische Situation im Bereich des Pegmatits am Hiithnerkobel 
bei Rabenstein. 


d. h. das gerichtete Gneisgefiige ist durch ungerichtetes Wachstum 
der neu gesproBten Minerale, insbesondere Biotit, zerstért. Der 
Granit selbst ist als bemerkenswert gleichmaBiger, kleinkérniger 
Zweiglimmergranit ausgebildet. 

Im Hangenden der Granitkuppe sowie auch in der 
aus jiingeren Gneisen bestehenden Dachregion treten 


| 
| 


| 
| 
| 
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verschiedentlich kleinere Pegmatite auf. Als gréBter und 
friiher wirtschaftlich bedeutendster ist der hier dargestellte Quarz- 
Feldspat-Pegmatit am Hiihnerkobel bekannt geworden. 


Beschreibung der Aufschliisse 


Die Aufschliisse im ehemaligen Tagebau, dem sog. Rabensteiner 
Quarzbruch, sind durch einen bereits vor Jahren erfolgten Ein- 
sturz des Hangendgebirges und infolge starker Bewachsung spiir- 
lich. Lediglich auf der Westseite des Tagebaus ist das mit 45—50° 
nach Osten einfallende Liegende der Lagerstitte noch einiger- 
mafen zugingig. Hier stehen stark verwitterte und ausgebleichte 
Granitpartien an, welche in Streichrichtung parallel zum Liegen- 
den mehrere streifenartige, cm-starke verquarzte Lagen fiihren. 
Diese Lagen stellen dichte Anhaufungen mm-groBer glasklarer 
Quarzkérnchen dar und sind pneumatolytischen Ursprungs. 
Stellenweise haften am Liegenden noch schmale Feldspatpartien, 
welche von Limonitlésungen vollkommen durchtrankt sind. Diese 
Feldspatteile bestehen iiberwiegend aus Albit, z. T. in blattriger 
Verwachsung mit handflachengroBen Biotitpaketen. Auch kleinere 
Phosphat-Mineraleinsprenglinge werden hier noch angetroffen. 
Letztere sind gréBtenteils schon stark verwittert und meist nur 
noch an Auslaugungspseudomorphosen und Brauneisenerz-fiihren- 
den Hohlungen zu erkennen. Das vorherrschende Phosphatmineral 
ist der kastanienbraune Triplit, welcher in cm-groBen Kristallen 
und bis faustgroBen unregelmafigen EKinsprenglingen im Feldspat 
auftritt. Als weitere Phosphatmineralien, jedoch wesentlich selte- 
ner und nur in ganz kleinen Aggregaten sind an dieser Stelle 
Triphylin, Rockbridgeit, Sicklerit, Heterosit-Purpurit und Vivianit 
zu finden. 

Auf der Ostseite des Tagebaus stehen lediglich noch einige 
stark verwitterte Muskovit-reiche Granitpartien an. Diese werden 
stellenweise von schmalen Quarzadern und pegmatitisch struierten 
Granitgingchen (,,Pegmatitgranit™) durchzogen. 

Am Eingang zum Untertagebau, ungefaéhr in der Mitte der 
Lagerstitte, ist ein verhaltnismaBig gutes O—W-Profil aufge- 
schlossen, das den oberen Teil des tropfenartigen Pegmatitquer- 
schnitts zeigt. Der Pegmatitkérper wird an dieser Stelle mehrere 
Meter von stark kaolinisiertem, Muskovit-reichem Granit tber- 
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lagert. Unmittelbar am Einstieg zum Untertagebau stehen noch 
gréBere Milch- und Rosenquarzpartien mit unregelmaBigen Ortho- 
klas-Einschliissen an. Auf der éstlichen Seite des Einganges sind 
machtige Partien von Orthoklas und Albit in cm-dm-Verwachsung 
aufgeschlossen. Diese werden reichlich von kleinkérnigem hellem 
Rauchquarz, groBblattrigen Muskovit-Putzen und schmalen, bis 
20 cm langen spiebigen Biotit-Aggregaten durchsetzt. Der Rauch- 
quarz durchdringt hauptsachlich den Albit und zeigt verschiedent- 
lich mit diesem schriftgranitische Verwachsung. Auf der west- 
lichen Seite des Einganges keilt die Lagerstitte schrag nach oben 
zu aus. An dieser Stelle wurden in den Jahren 1899 bis 1901 
kleinere Mengen Feldspat gewonnen sowie im Jahre 1937 nach 
Beryll geschiirft. Der hier iiberwiegend als Albit ausgebildete 
Feldspat ist stark von klein- bis grobkérnigem ,,granitihnlichem“ 
Material durchsetzt und von Limonitimprignationen weitgehend 
verunreinigt. Sowohl im Feldspat als auch in den hangenden 
Granitpartien sind mehrere m-lange schmale Milchquarztriimer in 
horizontaler und vertikaler Richtung eingelagert. 


Der fast senkrecht stehende westliche Sto8 im ehemaligen 
Untertagebau zeigt hauptsachlich kleinkérnigen Granit (vgl. 
Abb. 25, linke Bildseite unmittelbar iiber dem Standwasserspiegel). 
Dieser ist sehr Muskovit-reich und bereits stark kaolinisiert. In 


| 
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_ mittlerer StoBhohe sowie nahe der Firste stehen gréBere Quarz- 
_ Feldspat-Partien in dm- bis m-Verwachsung und grobkristalliner 
_ Albit an. In den restlichen Milch- und Rauchquarzmassen zeigen 


sich hier noch mehr oder minder idiomorphe Orthoklas-Kristalle 


| mit Kantenlangen bis zu 1m sowie gréSere unregelmaBige Ortho- 
| klas-Hinlagerungen (vgl. Taf. 39, Bild 28). 


Das im Norden an den Untertagebau anschlieBende letzte 


| Stiick des Wi8ger-Stollens (ca. 25m) steht fast vollkommen in 


kleinkérnigem Granit. Lediglich in unmittelbarer Nahe des groBen 
Untertage-Hohlraumes, am Stollenanfang, treten in diesem Granit 
zahlreiche eldspat-Einschliisse, grobe Muskovitpakete sowie 
Schlieren von cm-dimensioniertem Pegmatitgranit auf. Am Stollen- 
ende zeigt sich ausschlieBlich kleinkérniger Granit mit stellenweise 
reichlichen feinschuppigen Biotit-Ageregaten. 


Der 6stliche tiberhangende StoB des Untertagebaus weist wie 
die Westseite noch verschiedene gréBere Feldspat-Einlagerungen 
im Milchquarz sowie dm-miichtige Partien von grobkristallinem 
Albit auf. Vereinzelt finden sich hier auch gut kopfgro8e klein- 
schuppige Muskovit-Putzen. 

Die Firste des Untertagehohlraumes zeigt iiberwiegend m-di- 
mensionierte Quarz- und Feldspat-Verwachsungen. Diese sind be- 
sonders stark durch Limonit- und Manganoxydanfliige sowie 
-Impragnationen jiingerer Verwitterungslésungen verunreinigt. 


In der siidéstlichen Verlangerung des Untertagebaus ist 
massiv anstehender Milch- und Rosenquarz aufgeschlossen. Die 
Firste einer ca. 4m breiten Strecke, welche nahe am Hangenden 
der Lagerstatte verlauft, zeigt mehrere 0,5—1 m groBe idiomorphe 
Orthoklas-Kristalle. Diese sind als Einzelindividuen unregelmabig 
in den Quarzmassen eingelagert. Auf der Innenseite der Strecke 
steht vollkommen Feldspat-freier Rosenquarz an. 


Die Sohle des Untertagebaus ist nicht zugangig, da sie gréBten- 
teils unter Wasser liegt und stellenweise auch durch Bergemassen 
iiberdeckt wird. Uber die Aufschliisse im Liegenden der Lager- 
stiitte geben jedoch Betriebsberichte aus den Jahren 1831—1850 
eindeutig Auskunft. Hiernach bilden das Liegende in ca. 4—6 m 
Tiefe unter dem jetzigen Standwasserspiegel — analog den Auf- 
schliissen in der Firste und den StéBen — 1—1,5m miachtige 
Quarz-Feldspatpartien und nachfolgend kleinkérniger Granit. 
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C. Zonarbau 


Die Aufschliisse, insbesondere im ehemaligen Untertagebau 
(welche mit Hilfe eines Bootes vom Arbersee durch den Verfasser 
genau in Augenschein genommen wurden), lassen erkennen, daf 
der Pegmatit am Hiihnerkobel die Form einer nahezu horizontal 
liegenden Blase mit tropfenférmigem Querschnitt aufweist 
(vgl. Abb. 26/27). Die gesamte Lange des Pegmatitkérpers, der 
annihernd NNO—SSW streicht, betragt ca. 90 m, seine grote 
Machtigkeit zwischen 15 und 20 m. Er liegt im Hangenden einer 
Granitaufwolbung und zeigt wie fast alle gréBeren Pegmatite 
deutlich ausgepragten Zonarbau. Es sind hier eine Rand-Zone, 
eine Zwischen-Zone und die Kern-Zone klar zu unterscheiden. 


Die Rand-Zone stellt den auBeren Bereich des Pegmatits 
gegen den kleinkérnigen Biotit-Granit des Mutterplutons dar. 
Dieser Granit umgibt im Gegensatz zu den Pegmatiten von Hagen- 
dorf-Pleystein, welche im Nebengesteinsgneis stecken und nur mit 
ihren unteren Quarzmassen im Granit aufsetzen, allseitig den 
Pegmatitkérper. Er zeigt in unmittelbarer Pegmatitniihe weit- 
gehende Ausbleichung der Biotite, Kaolinisierung der Feldspiite 
und starke Muskovitfiihrung. Diese Erscheinungen nehmen mit 
weiterer Entfernung vom Pegmatit merklich ab und sind auf die 
Kinwirkung fluider Lésungen wiihrend einer pneumatolytischen 
Phase der Pegmatiterstarrung zuriickzufiihren. Der Ubergang des 
Pegmatits zum Granit ist nicht scharf abgesetzt wie in Hagendorf- 
Siid, sondern zeigt verschwimmende Grenzen (vgl. Taf. 40, Bild 31). 


Uber die Struktur des Pegmatits in der nur 1—2 m machtigen 
Rand-Zone gibt ein Profil, das durch den Ausbruch des Hangenden 
auf der 6stlichen Seite des Untertagebaus freigelegt wurde, weit- 
gehend Aufschlu8. Die Hauptmasse dieser Zone bildet 
weiBlicher, stark kaolinisierter Albit. In diesem sind 
besonders auf der Innenseite der Rand-Zone unregelmaBige 
Milchquarzpartien eingelagert (vgl. Taf. 40, Bild 30). In der Mitte der 
Rand-Zone wird der Albit bemerkenswert gleichma8iy von em- 
groBen hellen Rauchquarzkérnern zum Teil schriftgranitisch 
durchsetzt. Stellenweise treten in der grobkristallinen Albit- 
Grundmasse der Rand-Zone auch idiomorphe Orthoklas-Kristalle 
mit Kantenlangen bis zu mehreren Dezimetern auf. Diese sind 
allgemein randlich durch Albit korrodiert und ansatzweise ver- 
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Abb. 27. Pegmatit am Huthnerkobel. 
W-O-Profile in raumbildlicher Anordnung. 
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drangt worden (vgl. Taf. 39, Bild 29). Sowohl sie Orthoklas-Kristalle 
als auch der Albit werden vorwiegend entlang Spaltrissen und 
Korngrenzen zum Teil stark von_,,granitihnlichem‘: Material 


| durchsetzt. Dieses hat jedoch mit dem eigentlichen Nebengesteins- 


granit nichts zu tun, sondern stellt ein kleinkérniges Gemenge von 


_ hauptsdchlich Quarz und Muskovit dar, das infolge Zersetzung 


bereits verfestigter Quarz- und Feldspatteile durch 
iberkritische Lésungen wihrend einer pneumatolyti- 
schen Phase der Pegmatitauskristallisation entstan- 
den ist. Meist erfolgte die Zersetzung der Feldspiite nicht voll- 


staindig, so daS durch das Auftreten von kleinkérnigen Feldspat- 


_ resten oft der Eindruck eines Granitgesteins entsteht. Allgemein 


lassen aber Relikte von oft iiber dm-groBen Feldspaten schon 


_ makroskopisch die Unterscheidung dieser ,,granitiéhnlichen“ Par- 
_ tien von echtem Granit sicher stellen. Die beschriebenen Zerset- 


zungserscheinungen sind vergleichsweise besonders beim Pegmatit 
Hagendorf-Siid in markantester Weise ausgeprigt (vgl. Taf. 36, 
Bild 19). Idiomorphe SproBquarze, welche ebenfalls bei diesen pneu- 
matolytischen Umsetzungen neu gebildet werden (vgl. Hagendorf- 
Siid, Taf. 35, Bild 17/18), treten im Pegmatit am Hiithnerkobel selten 
und nur in schlecht entwickelten Kristallformen auf. Ein weiteres 
Charakteristikum der pneumatolytisch zersetzten Partien in der 
Rand-Zone bilden bis handflichengroBe Nester von allerdings bereits 


_ stark verwitterten Fe-Mn-Phosphaten (vgl. Taf. 40, Bild 32). 


Die Zwischen-Zone besteht tiberwiegend aus Milch- und 
Rosenquarz-Partien, in denen vereinzelte m-groBe, oftmals stark 
deformierte idiomorphe Orthoklas-Kristalle zum Teil als Karls- 
bader Zwillinge eingelagert sind (vgl. Taf. 39, Bild 28). Die Machtig- 
keit der Zwischen-Zone betrigt durchschnittlich 4—5 m. Die Ver- 
teilung der Orthoklas-Kristalle in der Zwischen-Zone ist nicht 
gleichmaBig, sondern durch Anhaufungen in der Nahe der Rand- 
Zone und sparliches Auftreten an der Kern-Zone gekennzeichnet. 
Der Ubergang der Rand-Zone zur Zwischen-Zone ist in etwa 
durch die fritheren Abbaugrenzen nachgezeichnet (Abb. 26, stark 
gestrichelte Linie). 

Die Kern-Zone bildet einen ca. 7m machtigen Zentralteil 
und besteht ausschlieBlich aus reinem Milch- und Rosenquarz. 

Die selteneren Mineralien wie Beryll, Triphylin, Triplit, Apatit, 
Columbit, Arsenkies, Zinkblende ete. diirften hauptsachlich in der 
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Zwischen-Zone nahe der Rand-Zone sowie untergeordnet auch 
in der Rand-Zone selbst auftreten. Sie sind gréBtenteils bereits 
wahrend der Quarz- und Feldspat-Gewinnung im vorigen Jahr- 
hundert mit abgebaut worden. 


D. Gréfe und geochemische Verhidltnisse 


Der Gesamtinhalt des Pegmatits am Hiihnerkobel betrigt ein- | 


schlieBlich der Rand-Zone 
rd. 25 000 t Quarz-Feldspatmaterial. 


Diese 25 000 t setzen sich wie folgt zusammen: 


Beldspatiss. 2 be See UO RS. EL 2k ee, Te 
SVEN VANE ooh Og heat ed aie oc - «21 000A a co ee.) 2 ewe 


Sonstige: Mineralien 5.2 «) sea, /10t on 2.2, 9m ayes a Oe Gew.-% ; 


(Phosphate, Beryll etc.) 
Von den 3 500 t Feldspat entfallen auf 


Orthokdas? tee 3 las = 900 t (ca. 400 t in der Zwischen-Zone als. | 


m-grofe Kristalle; 500 t als meist 


kleinere Einsprenglinge in der 


Rand-Zone). 
ADIGA cena ee eto 2600 t (ausschlieBlich in der Rand-Zone). 
Die 21 500 t Quarz verteilen sich aut 


Kern- und Zwischen-Zone . 18000 t (ca. 16 000 t abgebaut) 
Rand-Zone .. os 2 >. » % S504 


Die pneumatolytisch zersetzten Quarz-Feldspatpartien in der 3 
Rand-Zone machen im Héchstfalle 3—4 Gew.-% des gesamten | 
Pegmatitinhaltes aus. Sie sind mit 50° Quarz und 50 % Feldspat. | 


in oben stehende Zahlen eingerechnet. 


Von den sonstigen Mineralien entfallen ca.3t auf Beryll; ! 
6 t aut Phosphate (vorwiegend Triphylin) und 1 t auf Sulfide sowie f 


Columbit. 


E. Mineralfiihrung 


Zusammenstellung der im Pegmatit am Hiihnerkobel 
auftretenden Mineralien 


Silikate: Orthoklasperthit, Albit, Muskovit, Serizit, Biotit, |) 


Kaolinit, Beryll, Turmalin (selten) ; 
Oxyde und Hydroxyde: Quarz, Columbit, Limonit, Pyrolusit; 


Sa 
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| Phosphate: Primarphosphate: 

Triphylin, Triplit, Triploidit (selten), Manganapa- 
tit, Hithnerkobelit; 

Sekundarphosphate: 

Rockbridgeit, Dufrenit, Sicklerit, Heterosit-Pur- 
purit, Phosphorit, Vivianit, Kakoxen, Fairfieldit, 
Phosphosiderit, Strengit (mikroskopisch), Berau- 
nit, Xanthoxen, Arrojadit, Alluaudit, Eosphorit 
| (selten), Huréaulith (selten), Autunit; 

| Sulfide: Pyrit, Zinkblende, Arsenkies, Magnetkies (selten), 
| Kupferkies (selten). 


Anmerkungen zur Mineralfiihrung 


Quarz: Die Quarzmassen des Pegmatits am Hiihnerkobel 
_bestehen iiberwiegend aus gewéhnlichem Milchquarz und hell- 
_grauem, leicht getriibtem Rauchquarz. Weiterhin treten be- 
_sonders in der Kern-Zone gréBere Partien von lichtrosa bis hell- 
_violettem Rosenquarz auf. Idiomorphe Quarzkristalle wurden 
_in dieser Lagerstatte sehr selten und nur in schlecht ausgebildeten 

Kristallformen angetroffen. 

Feldspat: Der Feldspat liegt als Orthoklas-Perthit und als 
reiner Albit vor. 

a) Der Orthoklas-Perthit tritt hauptsachlich im Quarz der 
Zwischen-Zone auf und bildet bis m-groBe idiomorphe Kristalle. 
Zum Teil sind diese nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt. Er 
weist eine gelblich-weiBe Farbe auf und ist stark von bereits 
makroskopisch gut erkennbaren Albitschniiren durchsetzt. Unter 
dem Mikroskop zeigen sich gelegentlich zwei verschiedene Systeme 
von Albit-Entmischungskérpern. Die alteren, meist nicht ver- 
gwillingten Albit-Entmischungskorper sind spindelférmig ange- 
ordnet und randlich unscharf mit dem Orthoklas verzahnt. Sie 
werden von jiingeren Albitflammen mit deutlich ausgebildeten, 
einheitlich orientierten Zwillingslamellen nahezu_rechtwinklig 
durchsetzt. 

b) Der iiberwiegend grobkristalline Albit hat eine weiBe bis 
leicht bliulichgraue Farbe und ist stark von Muskovit und Serizit 
sowie cm-groBen Rauchquarzkornern z. T. schriftgranitisch durch- 
wachsen. Er tritt ausschlieBlich in der Rand-Zone des Pegmatits 
auf und ist durchweg starker kaolinisiert als der Orthoklas. 

Stellenweise zeigen Orthoklas und Albit eine blaugraue, un- 
regelmaBige Durchaderung. Diese ist pneumatolytischen Ursprungs 


25* 
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(vgl. Hagendorf-Siid, Taf. 36, Bild 19). Die jiingeren grauen Aderchen 
enthalten mikroskopisch sichtbare Quarzkérnchen sowie Muskovit 
und Serizit. 

Beryl: Aus den Arbeiten von H. Lausmann (34) und E. WEIN- 
SCHENK (80) geht hervor, da Beryll im Pegmatit am Hihner- 
kobel relativ haufig aufgetreten ist. Er bildete bis armdicke hexa- 
gonale triibe Prismen mit meist unentwickelten Endflaichen. Manche 
Kristalle zeigten starke Durchwachsung mit Muskovit. Weiterhin 
ist noch die unmittelbare Vergesellschaftung des Berylls mit Tri- 
phylin zu erwahnen. Nach E. Rosenxrawnz (52) waren lange sechs- 
seitige Beryllkristalle meist ohne Endausbildung teils im Triphylin, 
teils im Quarz eingewachsen. 


Triphylin fand sich vorwiegend in unregelmaigen dm- — 
groBen Nestern von blaugrauer Farbe sowohl im Quarz und Feld- — 


spat als auch in den pneumatolytisch zersetzten Lagerstatten- 
partien (nach H. LavBMANN (34) ,,gewéhnlich in stark vergrustem 


Gestein*). Idiomorphe Triphylinkristalle waren selten. Die ge- 


samten Triphylinmengen dieses Pegmatits diirften kaum mehr als 
3—4t betragen haben. An den derzeitigen Aufschliissen zeigen 
sich nur mehr bis kopfgroBe Auslaugungspseudomorphosen nach 
Triphylin, welche mit Brauneisenerz und Manganoxydriickstin- 
den ausgefiillt sind, sowie gelegentlich em-groBe, noch verhiltnis- 
maig frische Triphylin-Einsprenglinge. Letztere sind meist mit 
Triplit verwachsen. 


Analyse: Triphylin aus dem Pegmatit am Hiihnerkobel (nach | 
S. L. Penrrecp in Doelter’s Handbuch der Mineralchemie, Bd. ITI, 


493), 
Li,O FeO MnO PSOE Unlésl. Sumime 
8,15 36,21 8,96 43,18 0,83 eae 


Columbit bildete cm-grobe, meist biischelférmig angeordnete | 
tafelige Kristalle und war im allgemeinen selten. Er wurde vorwie- | 
gend in einem grobkérnigen Gemenge von Feldspat, Rauchquarz | 


und em-dicken Muskovit-Paketen angetroffen. 


Analysen: (aus Hovrzr (26) Handbuch der Mineralogie, 1. Bd. | 


4. Abt., 1. Hilfte, 8. 477 u. 480). 
Undeutlich ausgebildete Kristalle: 


MnO FeO Nb, O; Ta, 0; Summe einschlieBlich 
2.09 15,82 56,43 22,79 100,11 1,07 WO,; 0,58 SnO,; 
0,28 ZrO,;0,40 MgO; 


0,35 H,0 
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Dichte: 5,75 
UnregelmaBige Kristallbruchstiicke: 
MnO FeO Nb,O, Ta,O; Summe einschlieBlich 


2,95 15,70 48,87 30,58 99,55 0,91(WO,;+Sn0,); 
* 0,14 MgO; 0,40 H,O 
Dichte: 6,26. 


F. Genetische Entwicklung 


Die genetische Entwicklung des Pegmatits am 
_Hihnerkobel erfolgte weitgehend in der gleichen 
| Kristallisationsfolge wie bei den Pegmatiten des Ge- 
_bietes von Hagendorf-Pleystein. Die Reihenfolge der Aus- 
| kristallisation ist gegeben durch: 


1. Ausscheidung von Orthoklas in der Rand- und Zwischen- 
Zone. Der Orthoklas konnte sich hier infolge seines geringen 
Anteils von nur 4°% am Gesamtpegmatitinhalt in m-groBen 
idiomorphen Kristallen entwickeln. In Hagendorf-Siid und 
-Nord hingegen treten ausschlieBlich nicht idiomorphe 
m-groBe Einkristalle auf; hier betragt der Orthoklas-Anteil 
52% baw. 55% des Gesamtinhaltes. 


2. Auskristallisation von Albit in der Rand-Zone. Der Albit 
korrodiert und verdrangt ansatzweise den Orthoklas und 
ist teilweise schriftgranitisch mit hellem Rauchquarz ver- 
wachsen. Der helle Rauchquarz stellt somit die relativ altere 
Quarzart dar. Dieser Stufe entspricht beim Pegmatit Hagen- 
dorf-Siid etwa die Bildung der sog. Cleavelandit-Zone. 

3. Ausscheidung von Beryll und Primarphosphaten (vor- 
wiegend Triphylin und Triplit) sowie Sulfiden, hauptséchlich 
in der Zwischen-Zone. 


. Auskristallisation des Kern-Quarzes. Dieser ist als Milch- 
und Rosenquarz entwickelt und vollkommen frei von Fremd- 


a5 
QW 


aS 


mineralien. 


Die pneumatolytische Phase — mit der Zersetzung be- 
reits verfestigter Quarz- und Feldspatpartien in ein kleinkérniges 
Gemenge von hauptsichlich Quarz und Muskovit durch hoch- 
gespannte fluide Lésungen — erstreckte sich im wesentlichen von 


Stufe 2 an zunehmend bis Stufe 4. 
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VIII. Zusammenfassung 


In einer einleitenden Ubersicht samtlicher Pegmatite des Ober- 
pfalzer und Bayerischen Waldes werden nach der geographischen 
Lage drei Hauptpegmatitgebiete unterschieden: 


a) Neustadt— Windischeschenbach—Tirschenreuth— Pléssberg 

b) Pleystein— Hagendorf—Waidhaus 

c) Bodenmais—Zwiesel—Lam 

Diese sind an verschiedene Granitmassive gebunden. 

Das wichtigste Pegmatitgebiet des Oberpfilzer und Bayeri- 
schen Waldes ist das Gebiet von Pleystein—Hagendorf—Waidhaus. 
Eine geologische Ubersichtskartierung dieses Gebietes liBt er- 
kennen, da die stark gefalteten moldanubischen Paragneise auf 
nahezu 200 km? Erstreckung von jiingerem, feinkiérnigem Biotit- 
granit unterlagert werden. Dieser Granit fiihrte wihrend der End- 
phase seiner Erstarrung in groBem Umfange saure pegmatitische 
Restschmelzen. Der feinkérnige Granit ist als Mutterpluton der 
zahlreichen Aplitvorkommen und riesenkérnigen Pegmatite des 
Gebietes von Pleystein—Hagendorf—Waidhaus anzusehen. 

Die ,,Aplite“ stellen eine kleinkérnige Variante der eigentlichen, 
riesenkérnigen Pegmatite dar. Als einziges bergminnisch im Abbau 
befindliches Vorkommen dieser Art wird die Silbergrube Waidhaus _ 
naher behandelt. 

Die groBen Pegmatitkirper Hagendorf-Siid, Hagendorf-Nord, | 
Pleystein und der Pegmatit am Hiihnerkobel im Bayerischen | 
Wald werden eingehend auf ihre Verbandsverhiiltnisse, die 
Mineralfiihrung, ihren geochemischen Aufbau und die genetische 
Entwicklung untersucht und beschrieben. 

Das Schwergewicht liegt hierbei auf der ausfiihrlichen Dar- 
stellung des Pegmatits Hagendorf-Siid. Dieser stellt mit etwa | 
3200000 t Inhalt den gré8ten stockférmigen Pegmatitkérper | 
Kuropas dar. Er enthalt auBer Quarz und Feldspat als Haupt- | 
bestandteile vor allem noch zahlreiche Phosphatmineralien und | 
Columbit. Weiterhin liegt im Pegmatit Hagendorf-Siid die bisher | 
einzig bekannte Triphylin-Lagerstitte mit insgesamt ca. 1600t — 
Triphylin (Li-Fe-Mn-Phosphat mit ca. 8,6°% Li,O) vor. | 

Der ,, Kreuzberg“ in Pleystein stellt nurmehr die Quarzwurzel 
eines bereits erodierten Pegmatits dar, welcher vermutlich aihnlich | 
aufgebaut war wie der Pegmatit Hagendorf-Siid. 
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Die bearbeiteten Pegmatite weisen durchweg einen ausge- 
pragten Zonarbau auf. Allgemein sind eine Rand-Zone, eine 
Zwischen-Zone und eine Kern-Zone zu unterscheiden. Beim Peg- 
matit Hagendorf-Siid ist zudem noch eine Cleavelandit-Zone und 
ein Kigentlicher Kern entwickelt. 

Die Rand-Zone besteht bei den Pegmatiten Hagendorf-Siid 
und Hagendorf-Nord aus einem kleinkérnigen ,,granitahnlichen“‘ 
Gemenge von hauptsiachlich Quarz, Feldspat, Muskovit und Serizit 
mit akzessorischen Gemengteilen an Phosphaten, Sulfiden und 
Columbit. Dieses ,,granitahnliche‘‘ Gemenge ist durch Zersetzung 
bereits verfestigter Quarz- und Feldspatmassen wahrend einer 
pneumatolytischen Phase der Pegmatitbildung entstanden. Im Peg- 
matit am Hiihnerkobel zeigt die Rand-Zone vorwiegend Albit, 
z. T. in schriftgranitischer Verwachsung mit hellem Rauchquarz 
und untergeordnet Orthoklas. Pneumatolytisch zersetzte Feldspat- 
partien treten auch hier deutlich in Erscheinung. 


Die Zwischen-Zone bilden bei den Pegmatiten Hagendortf- 
Siid und Hagendorf-Nord cm- bis m-dimensionierte Quarz- und 
Feldspatverwachsungen. 

Im Pegmatit am Hiihnerkobel besteht diese Zone aus Milch- 
und Rosenquarz, in dem bis m-groBe idiomorphe Orthoklas- 
Kristalle eingelagert sind. 

Die Kern-Zone ist bei den Hagendorfer Pegmatiten in riesigen 
geschlossenen Orthoklasmassen entwickelt. Diese bestehen aus 
m-groBen Einkristallen ohne auBere kristallographische Flachen- 
begrenzung. 

Im Pegmatit am Hiihnerkobel wird die Kern-Zone ausschlieb- 
lich von Milch- und Rosenquarz gebildet. (Hier betragt der Feld- 
spatanteil nur etwa 14% am Gesamtpegmatitinhalt.) 

Die Cleavelandit-Zone im Pegmatit Hagendorf-Siid ist als 
blittrig verwachsener Albit in m-dimensionierten divergent 
strahligen Formen entwickelt. 

Der Eigentliche Kern des Pegmatits Hagendorf-Siid be- 
steht aus Quarz und Triphylin. 

Die genetische Entwicklung vollzog sich bei den genannten 
riesenkirnigen Pegmatitkérpern des Oberpfalzer und Bayerischen 
Waldes unter den Bedingungen weitgehend in sich abgeschlossener 
Systeme. Als generelle Reihenfolge der Pegmatitauskristallisation 
ergibt sich fiir alle untersuchten Pegmatite 


392 Hans Schmid 


1. Orthoklas und Mikroklin 

2. Albit, z. T. als Cleavelandit 
3. Phosphate, Sulfide 

4. Quarz. 


Die Phase der pneumatolytischen Zersetzung bereits aus- 
kristallisierter Massen von hauptsichlich Feldspat durch iiber- 
kritische fluide Losungen in ein meist kleinkorniges ,,granitihn- 
liches** Gemenge von Quarz, Feldspat, Muskovit und Serizit 
erstreckte sich vorwiegend von der Albitausscheidung an zuneh- 
mend bis zur letzten Auskristallisation des Quarzes. 


Die lagerstattenmaBige Anreicherung des Triphylins im Kern 
des Pegmatits Hagendorf-Siid ist insbesondere auf einen groB- 
ziigigen Differentiationsproze8 im Pegmatit selbst mit klar aus- - 
gepragter Kristallisationsfolge zuriickzufiihren. Die Groé8e und 
Form des Pegmatitkérpers spielte hierbei eine entscheidende Rolle. 
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Tafelerklarungen 


Tafel 29 


. Hagendorf-Siid, nordlicher Trichter; Aufnahme des Sto8es in 30m Tiefe, 


westlich der Bergerolle. 

GroBe Quarzlinse (ca. 4—5 m Durchmesser) in den Randpartien des Peg- 
matits besteht tiberwiegend aus idiomorphen Quarzkristallen. Der 
gréBte Quarzkristall in der Mitte des Bildes erreicht ca. 40 em Durch- 
messer. Die Quarzkristalle sind mit ihren Spitzen hauptsachlich senkrecht 
zur Abkihlungsflache nach innen gewachsen. 

Die obere Bildkante entspricht ca. 2,0 m in der Natur. Aufn. 1952. 


. Hagendorf-Siid, nordlicher Trichter; Aufnahme des Stofes in ca. 6 m Tiefe. 


Kappenquarze (grau) unter dem hangenden Biotitgranit (oberer Rand, 
hérnig grau). Sie sind durch eine Kluft langs der kristallographischen 
c-Achse aufgespalten. Die einzelnen Kappen lassen sich leicht voneinander 
abheben. Zum Teil liegen zwischen den Kappen als jiingere Bildungen 
feinster Serizit und Kaolinit. 

Der Feldspat (Orthoklas-Perthit; weiB) setzt scharf gegen den feinkérnigen 
Biotitgranit ab. Er ist stellenweise pneumatolytisch schwach in ein klein- 
kérniges ,,granitaihnliches’‘ Gemenge von Quarz, Feldspat, Muskovit und 
Serizit zersetzt (graue kérnige Nester im Feldspat, z. B. 1 em links vom 
oberen Rand des Meterstabes an den Kappenquarzen). Aufn. 1954. 


Tafel 30 


. Hagendorf-Siid, 76-m-Sohle; Aufnahme des Stobes ca. 8 m stidlich des 


Blindschachtes. 


Triphylin- Quarzverwachsung im Kern des Pegmatits. Der Triphylin 
(dunkel) wird von schmalen Quarzschmitzen und kleinen winkeligen 
Quarzeinlagerungen durchsetzt. Der Quarz (hell) liegt als Milchquarz vor. 
Verunreinigungen im Quarz entlang Kliften (dunkel, rechts unten) sind 
Rockbridgeit-Anflige. 

Hammerlange 30 cm. Aufn. 1951. 


. Hagendorf-Siid, 76-m-Sohle; Aufnahme des Stobes ca. 20 m stidl. des 


Blindschachtes. 
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Grenze des Triphylin-Quarzkernes mit der Cleavelandit-Zone 
(gestrichelte Linie). 

Rechte Bildseite: Milch- und Rauchquarz (weiS). Mitte: Triphylin 
(dunkel). : 

Linke Bildseite und oben: radialstrahliger, schaliger Cleavelandit (hell- 
grau und grau). 

Die unmittelbare Grenze des Triphylius zum Cleavelandit zeigt einen bis 
3 cm breiten Muskovitsaum (siehe Pfeil), der aus kreuz und querliegen- 
den cm-groBen Muskovitpaketen besteht. Autn. 1951. 


Tafel 31 


. Hagendort-Siid, 76-m-Sohle; Aufnahme der Firste ca. 7m siidlich des 


Blindschachtes. 

Triphylin-Quarzverwachsung im Kern des Pegmatits. Triphylin 
(dunkel). 

Quarz (hell). Aufn. 1950. 


. Hagendorf-Siid, 72-m-Scheibe; Aufnahme der Firste. 


Grenzbereich des Triphylin- Quarzkernes gegen die Cleavelan- 
dit-Zone. Wolkenartige, kugelige Cleavelandit-Formen im Hangenden 
der Triphylinmassen zwischen der 67-m- und 76-m-Sohle. Die Grenze des 
Triphylin-Quarzkernes zum Cleavelandit ist gestrichelt. 

Obere Bildhalfte: Cleavelandit-Formen mit grobblattrigem Muskovit- 
Belag. 

Untere Bildhalfte: Triphylin (dunkel) und Quarz (hell). Die mittlere 
Cleavelandit-Form ist am Rande aufgespalten (weibe Stelle). Sie zeigt 
senkrecht zur Kugelflache stehende radialstrahlige bliattrige Albit- 
Aggregate. 

Die obere Bildkante entspricht ca. 2,8 m in der Natur. Aufn. 1952. 


. Hagendorf-Siid, 76-m-Sohle; Aufnahme des StoBes im Westen des Tri- 


phylin- Quarzkernes. 

Aufgespaltene, divergent-strahlige kugelige GroBformen von Clea- 
velandit (grau mit dunklen Beligen) an der Grenze gegen Triphylin 
(untere Bildhalfte dunkel). Die rechte Cleavelandit-Form wird durch 
juingere Quarztriimer schalenférmig abgesetzt. Der Triphylin ist hier 
bereits vollkommen zu Brauneisenerz verwittert. 

Hammerlinge 50 em. Aufn. 1953. 


Tafel 32 


. Hagendorf-Siid; Diinnschliff-Ubersichtsaufnahme. 


Scharf ausgeprigte Grenze von Cleavelandit (Albit, dunkel, obere 
Bildhalfte) gegen Orthoklas-Perthit (grau, untere Bildhalfte). Die 


10. 


ibe 


12. 


13. 
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weiBen Stellen im Orthoklas sind perthitisch entmischter Albit. Die Grenze 
des Orthoklas-Perthits ist stellenweise durch den jiingeren Albit (Cleave- 
landit) korrodiert und leicht aufgelést (graue Stelle 1 cm vom linken 
Bildrand). An der Grenze selbst sind geringe Mengen Quarz und Glimmer 
abgeschieden. 

Vergr. 10fach; x Nicols. Aufn. 1954. 


. Hagendorf-Siid; Diinnschliff-Ubersichtsaufnahme. 


Metasomatisch eingedrungene dunkle Zinkblende (schwarz) im Clea- 
velandit (weiB und grau). Auf der rechten Bildseite ist der Cleavelandit 
weitgehend durch die Zinkblende verdringt, aufgelést und im Serizit 
umgewandelt. 

Vergr. 10fach; x Nicols. Aufn. 1954. 


Hagendorf-Siid, 76-m-Sohle; Aufnahme des Stofes einer Blindstrecke im 
Siidosten. 

Kontakt von feinkérnigem Biotitgranit (grau, untere Bildhalfte) und 
Biotit-reichem Gneis (dunkel). Auf der rechten Bildseite wird der 
Biotitgneis von einem ca. 40 cin breiten Granitgang durchsetzt. Im Granit 
(unter dem Hammerstiel) zeigt sich eine flachliegende Pegmatitschliere 
(weiB). 

Hammerlange 50 cm. Aufn. 1953. 


Tafel 33 


Hagendorf-Siid, 93-m-Sohle; Aufnahme des Stofes in der unteren zen- 
tralen Quarzmasse ca. 12 m siidlich des Blindschachtes. 

Verwachsung von glasklarem Rauchquarz (dunkel) mit getribtem 
Milchquarz. Die Begrenzung beider Quarzarten ist teils scharf aus- 
gepragt, teils verschwimmend. Der glasige Rauchquarz wird von zah)- 
reichen, feinsten milchig-triiben Kliiftchen und Rissen, welche meist 
parallel verlaufen, durchsetzt. Aufn. 1954. 


Hagendorf-Siid, 93-m-Sohle; Aufnahme der Firste im Westen der 
unteren zentralen Quarzmasse nahe am Feldspat. 

GréBere Anhaiufungen von hellbraunen Triplit-Einsprenglingen 
(dunkel) im Milchquarz (weif). Der Triplit bildet zum Teil schlecht 
entwickelte Kristalle und ist verschiedentlich mit dunkler Zinkblende ver- 
gesellschaftet. Der graue Einschluf in der Mitte des Bildes ist Triphylin. 
Aufn. 1954. 


Hagendorf-Siid, 93-m-Sohle; Aufnahme des Stobes in der unteren zen- 
tralen Quarzmasse. 

Zinkblende-Nester (schwarz) im Milchquarz und hellen Rauchquarz. 
Der Milchquarz ist von der Zinkblende ausgehend streifenartig oder wol- 
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14. 


15. 


16. 


ive 


kig dunkler grau verunreinigt. Der untere Zinkblende-Putzen enthalt 
bis faustgroBe Triplit-Einsprenglinge und grobblattrigen Muskovit. 
Aufn. 1954. 


Tafel 34 


Hagendorf-Siid, 93-m-Sohle; Aufnahme des StoBes. 


Grenze (gestrichelt) der unteren zentralen Quarzmasse gegen Feld- 
spat. Der Feldspat (obere Bildhalfte) zeigt einen starken Muskovit- 
Saum. Unter dem Muskovit-Saum tritt Triplit und Apatit auf. Die Zink- 
blende (dunkel) ist hauB8tsachlich noch im Quarz (untere Bildhalfte) 
eingesprengt. Aufn. 1954. 


Hagendorf-Siid, 93-m-Sohle Kern-Zone; Aufnahme der Firste. 


Der stark grau-weiB gestreifte Feldspat (Orthoklas-Perthit und Mikro- 
klin-Perthit in unscharfer Verwachsung) wird von unregelmafigen hell- 
grau-grinen Triphylin-Nestern (dunkel) und feinen Quarzadern 
durchsetzt. Der Triphylin verdringt zum Teil von Quarz-verheilten 
Kliiften aus metasomatisch den Feldspat (linke Bildseite). 

Die untere Bildkante entspricht 1,8 m in der Natur. Aufn. 1954. 


Hagendorf-Siid, 76-m-Sole; Aufnahme des StoBes. 


Kin groBerer, mehrere em machtiger Quarzgang (Quarz-verheilte Kluft) 
ist eine Anzahl kleiner Quarztriimer aufgespalten (dunkle, senkrechte 
Streifen). Die dunklen Stellen im oberen Teil des Bildes sind Triplit- 
Nester. Hier setzen die Quarztriimer nicht glatt durch wie beim Feldspat, 
sondern verlaufen und veristeln sich. Aufn. 1952. 


Tafel 35 


Hagendortf-Siid, 54-m-Scheibe; Aufnahme des StoBes vom Beginn der 
Rand-Zone. 


Gréfere Feldspatpartien mit einheitlicher Spaltbarkeit sind teilweise 
pneumatolytisch in ein kleinkérniges ,,zranitéhnliches Ge- 
menge von Quarz, Feldspat, Muskovit und Serizit zersetzt 
(graue kérnige Stellen der rechten und unteren Bildseite). Der unzersetzte 
Feldspat (oben und linke Bildseite) ist wei8. Die Grenze zwischen dem 
pneumatolytisch entstandenen kleinkérnigen Gemenge und dem unzer- 
setzten Feldspat ist verschwommen und unselharf. 

Der kleine Pfeil weist auf Querschnitte von dunkel rauchgrauen, fett- 
glinzenden idiomorphen SproBquarzen. Diese sind bei den pneumato- 
lytischen Umsetzungen neu gebildet worden. Unter der Hammerspitze 
zeigt sich pneumatolytisch vollkommen zersetzter Feldspat. 
Hammerlange; 25 6m, Aufn. 1950. 


18. 


19. 


20. 
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Hagendorf-Siid, 54-m-Scheibe; Aufnahme der Firste. 


Pneumatolytisch zersetzte Feldspatpartien (grau kérnige 
Stellen). Die noch unzersetzten Feldspatpartien weisen einheitliche 
Spaltbarkeit auf. Der Pfeil zeigt langs der kristallographischen c-Achse 
aufgespaltene idiomorphe SproBquarze in Parallelverwachsung. Die 
SproBquarze sind mit ihren Spitzen in das pneumatolytisch entstandene 
kleinkérnige Gemenge hineingewachsen. Aufn. 1954. 


Tafel 36 


Hagendort-Siid; pneumatolytische Zersetzung des Feldspates. 
Handsttick aus der Randzone der 76-m-Sohle. 


Die pneumatolytische Zersetzung beginnt mit einer kérnigen Durchset- 
zung und Auflésung des Feldspates (Orthoklasperthit) durch glasigen, 
fettglanzenden Rauchquarz (dunkle, kérnige Partien der rechten Bild- 
halfte) sowie einer starken Muskovit-Serizit-Bildung entlang Spaltrissen 
und Korngrenzen. Der Rauchquarz enthalt reichlich feine Serizitein- 
schliisse und jiingeren Albit (weiBe Punkte in den dunklen Partien). 
Der kleine Pfeil zeigt eine ca. 8 mm grofe graugrine Apatiteinlagerung. 
Die graue unregelmabige Durchaderung des Feldpsates auf der linken 
Bildseite ist ebenfalls pneumatolytischen Ursprungs. Die grauen Ader- 
chen enthalten kleinste Quarzkérnchen sowie Serizit und Albit. 
Ubersichtsanschliff in Verkleinerung 1: 1,5. Die Kontraste sind durch 
tarbloses Monobromnaphthalin verstirkt. Aufn. 1954. 


Hagendorf-Siid; Pheumatolytische Zersetzung des Feldspates. 
Diinnschliff-Ubersichtsaufnahme von einem Handstiick aus der Rand- 
Zone der 76-m-Sohle. 

Der Orthoklas (dunkel) wird von lappigem Muskovit (grau melliert), 
Quarz (wei) und jiingerem Albit verdrangt (rechte Bildseite und 
oben). In der kérnigen (im groben ,,granitahnlichen“) Masse finden 
sich noch inselartig Orthoklasreste (dunkel). Die unscharfen weifen Stel- 
len im Orthoklas (linke Bildhalfte) sind perthitisch entmischter Albit. 
Verg. 10fach, x Nicols. Aufn. 1954. 


. Hagendorf-Siid; Pneumatolytische Zersetzung des Feldspates. 


Diinnschliff-Ubersichtsaufnahme einer Korrosionsgrenze zwischen Ortho- 
klasperthit und dem kleinkérnigen pneumatolytisch entstandenen 
Gemenge von Quarz, Feldspat, Muskovit und Serizit. 

Linke Bildhalfte: Orthoklasperthit mit groben Perthit-Entmischungs- 
kérpern. Die Albitlamellen sind im Perthit titber den ganzen Schliff ein- 
heitlich orientiert. Weife lappige Einlagerungen sind jiingerer Quarz. 
Rechte Bildhalfte: kleinkérniges Gemenge von Quarz (weib), Ortho- 
klasresten (dunkel), Muskovit (grau melliert) und Albit. Im Gegensatz 
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22. 


23. 


2b. 


zum perthitisch entmischten Albit der linken Bildhalfte zeigen die 
Korner des jiingeren Albits vollig regellose Anordnung. 
Vergr. 10fach, x Nicols. Aufn. 1954. 


Tafel 37 


Hagendorf-Stid; Aufnahme des StoB8es. 
Quarz-Feldspatverwachsung der Zwischen-Zone auf der 54-m- 
Scheibe. Der Rauchquarz (dunkel) zeigt eine winkelige ,,Schriftgranit*‘- 
ahnliche Verwachsung mit dem Feldspat (hellgrau). 

Hammerlange 50 cm. Aufn. 1950. 


Hagendorf-Siid; Aufnahme des StoB8es. 
Quarz-Feldspatverwachsung der Zwischen-Zone auf der 93-m- 
Sohle. Der Feldspat (hellgrau) wird von jiingerem dunklem Rauchquarz 
(dunkelgrau) durchtriimmert und brecciiert. Der Rauchquarz fiihrt hier 
bis mehrere dm grofe Phosphatmineral-Einsprenglinge (hauptsachlich 
Triplit) und auch Columbit. 

Hammerlange 50 cm. Autn. 1954. 


. Hagendorf-Nord. 


O-W-Profil im westlichen Tagebau (Ost = links). Der Pegmatit wird 
diskordant von steilstehenden Gneisschichten (obere Bildhalfte, dunkel) 
tberlagert. Unmittelbar am Gneis stehen bereits m-dimensionierte Feld- 
spat-Partien an (weif bzw. grau, untere Bildhalfte). Im Gneisverband 
sind konkordant kleinere Feldspatschlieren (hell, halb rechts) einge- 
schlichtet. Die untere Bildkante entspricht ca. 6 m in der Natur. Aufn. 
1953. 


Tafel 38 


Hagendorf-Nord; Aufnahme des StoBes im westlichen Stollen. 
Pneumatolytisch zersetzte Quarz-Feldspat-Partien (graues, 
kleinkérniges Gemenge) mit noch gréBeren Feldspatresten (weiB bzw. 
hellgrau). Links unten zeigt sich beispielsweise ein gréBerer unzersetzter 
Feldspatrest. Er wird yon dem kleinkérnigen ,,granitahnlichen“ Gemenge 
mit zahlreichen idiomorphen cm-groBen SproBquarzen (dunkelgraue, 
rundlich aussehende Einsprenglinge) umhiillt. Vergleiche hierzu Rand- 
Zone Hagendorf-Siid, Taf. 35, 17/18. Aufn. 1953. 


. Pegmatit Pleystein; SO-Seite des ,,Kreuzberges‘‘, 15 m Hohe. 


Scharf umgrenzte Triplitkristalle (dunkel) im Milchquarz. Die 
Kristalle sind noch verhiltnismabig frisch. Vergleiche hierzu auch Trip- 
litkristalle im Mileh- baw. Rauchquarz der unteren zentralen Quarz- 
masse des Pegmatits Hagendorf-Siid (Taf. 38, 12). Aufn. 1953. 


27. 


30. 


31. 
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Pegmatit Pleystein. Aufnahme des StoBes an der S-Seite des ,,Kreuz- 
berges‘‘, 10 m Héhe. 


Auslaugungsspeudomorphosen nach Triplit und sehr wahr- 
scheinlich auch nach hexagonalem, stengeligem Apatit im Milch- und 
Rauchquarz. Sie sind gréBtenteils leer. Verschiedentlich fiihren sie je- 
doch noch Verwitterungsriickstinde von hauptsachlich Brauneisenerz 
und ganz selten jiingere Sekundarphosphate. Aufn. 1953. 


Tafel 39 


. Pegmatit am Hihnerkobel; Aufnahme des Stofes an der Westseite des 


grofen Untertagebaues. Quarz-Feldspat-Verwachsung der Zwi- 
schen-Zone. Idiomorphe Orthoklas-Kristalle (hellgrau, scharf um- 
grenzte Querschnitte) mit Kantenlangen von 0,6 m bis 1 m sind in un- 
regelmaBigen Milch- und Rosenquarz-Partien (dunkelgrau) eingelagert. 
Die dunklen Stellen sind Manganoxyd-Belage bzw. -Impragnationen 
jingster Verwitterungslosungen. Aufn. 1953. 


. Pegmatit am Hithnerkobel; Aufnahme des StoBes an der Ostseite des 


Untertagebaus. Orthoklas-Albit-Verwachsung der Rand-Zone. 
Die Orthoklas-Kristalle (dunkelgraue rechteckige Flachen) werden durch 
Albit (hellgrau bis wei) randlich korrodiert und ansatzweise verdrangt 
(siehe obere Bildrand-Mitte). Die dunklen, unregelmafigen Hinspreng- 
linge (rechte Bildseite) sind durch Mn-Oxydbelage verunreinigter 
Rauchquarz. Der Albit ist partienweise schriftgranitisch mit hellem 
Rauchquarz verwachsen (z. B. helle Partie am linken Bildrand, Mitte und 
unten). 

Hammerlange 50 cm. Aufn. 1953. 


Tafel 40 


Pegmatit am Htihnerkobel; Aufnahme des StoBes an der Ostseite des 
Untertagebaus. Milchquarz-Albit-Verwachsung der Rand-Zone 
Linke Bildhalfte ist Innenseite der Rand-Zone. Sie zeigt unregelmabige 
Milchquarz-Partien (grau) im Albit (hellgrau bis wei8, kornig aussehend). 
Rechte Bildseite: cm-Schriftgranit-Verwachsung von Quarz und Albit. 
Diese ist nur in der oberen rechten Ecke gut zu erkennen. Die dunklen 
Einsprenglinge sind Rauchquarz, der durch Manganoxyd-Belage verun- 
reinigt ist. 

Hammerlainge 50 cm. Aufn. 1953. 


Pegmatit am Hiihnerkobel; Aufnahme des Stofes an der Ostseite des 
Untertagebaus. Ubergang des Pegmatits (Rand-Zone) zum Granit 
(linke Bildseite). Die weifen Kinsprenglinge hauptsiachlich in der Mitte 
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des Bildes sind Albit; die grauen gréBeren Einschliisse auf der rechten 


Bildseite sind Orthoklas. Der Granit (links) ist in Pegmatitnahe sehr - 


Muskovit-reich und bei fliichtiger Betrachtung kaum von dem kleinkérni- 
gen ,,granitahnlichen“* Gemenge zu unterscheiden, das durch Zersetzung 
bereits verfestigter Feldspatmassen waihrend einer pneumatolytischen 
Phase entstanden ist (halb rechts; feine, kornige, hellgraue Partien, 
z. B. am Anfang des Meterstabes). Aufn. 1953. 


Pegmatit am Hiihnerkobel; Aufnahme des StoBes an der Ostseite des 
Untertagebaus. Verwitterte Fe-Mn-Phosphate (dunkle unregel- 
maBige Einsprenglinge) in vollkommen pneumatolytisch zersetzten 
Feldspat-Partien (graues ,,granitaéhnliches‘‘ Gemenge) der Rand-Zone. 
Aufn. 1953. 


Se ee 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 


Bild 1. 


Bild 2. 


H. Schmid: Verbandsyerhaltnisse der Pegmatite usw. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 30 


Bild 3. 


Bild 4. 


H. Schmid: Verbandsverhaltnisse der Pegmatite usw. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 


Bild 7. 


H. Schmid: Verbandsverhaltnisse der Pegmatite usw. 


Taf. 31. 


I 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 


Bild 10. 


H. Schmid: Verbandsverhaltnisse der Pegmatite usw. 


LT _ oO 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 33 


H. Schmid: Verbandsyerhaltnisse der Pegmatite usw. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 


Bild 14. 
as 


Bild 15. 


H. Schmid: Verbandsverhaltnisse der Pegmatite 


Taf. 34. 


Bild 16. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 35 


Bild 17. 


Bild 18. 


H. Schmid: Verbandsverhialtnisse der Pegmatite usw. 


re Sor ee 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 36 


Bild 


20. 


H. Schmid: Verbandsverhaltnisse der Pegmatite usw. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. Taf. 37 


Bild 22. 


Bild 24. 


H. Schmid: Verbandsverhiltnisse der Pegmatite usw. 


- ’ Be ee es Pe § \ 


Bild : 


Bild 27. 


a i! 2 ay 5 Sus 8 oo. 430 it: 42-48 15. 16 al is 9 2Q 21 2 2 


H. Schmid: Verbandsverhdltnisse der Pegmatite usw. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 


H. Schmid: Verbandsverhiltnisse der Pegmatite usw. 


Id 28. 


Bi 


Bild 29. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Abhandlungen. Bd. 88. 


H. Schmid: Verbandsverhiltnisse der Pegmatite usw. 


i 


ait 


THE UNIVERSITY OF ILLINOIS AT CHICAGO 


Skt 
aa ray it 
aN 


Aid erated 

Secor Ie NTR) 

POET on tek tat Os 
SER ONE | 


V8 er ae 


SE eee 
ac OT os SER DEES EN MN 
SP Lees Dees ERD 

Rare ee eh 
a ok AL PPE PL 


aa Hehe Ss © 


a) 
| 


eS 
en 


ae 


et 


eS tee. 


ae: 


ere ey 


Ae es Nee 
Sopra 
os 
ane rey 
Sry 


SA iad bee asp! 


ws 


bark bape abserbcor eles baloney rb 


geeed 


Sestotesasabprereee 


to home parm cena hence 


Toa a 


ageap oo pede heap Ien oir nae oe 
Brotpens 249s 


sere ee eres 
Foe ea! Rope rae Ld wb OLE 
Sdpgce spe lp er 


eee pea 
BA BP OF op. ayes pepe 


Siig olds on bane athea Doser = atare gine 
eer A 
Nai dan ave ne 


are 


PPE poral argon gl 


D4G pee 


Bigs 


Bike ioe 


porienea 


ae 


sevorpiesy 
AGB BAG ASB AVG Ls Pte 
Fo oie aoa FURS 


Be Rebs er Br aie Balt 


EADIER be BAL ZED: RCo gm ERE ID” 


reset tea 


obetsagren 
See aIG of et nib) op peteslepiel 27519 de 


paige ee tates 
eebar 

Parr ovpr pier te ee 
yish 
slp eittd agp en siplanetoced 


Groh skal! Presa b Fup. wis ph powez 
ols ifaret sinew obo exp hater part ba peprer peunmee 


PNCAR RE AOR MER: Chae PoP 


Seb eo ab. 


Pepuphr eran reat 


ete any 
Voip phe 
yl jbat wed? awl aly: 


pee 


et 


sa esiehe 


EME per 
ay oe AN roa PaES POLED TOL pe 


ve pense 
Po oer ro 
gee eth eh son, Ap pIAD F 


agen acto dis 
ney Re bt! P94 vist 
Pent ess co rata 


oP Pape owas ned 


Tadd A ede ih aad ede Cars ane ad 
Cabal acspuoupli sunt MoCo Me Ele veplabAlaee bb siae 


ah ; aise 
PP da se Sach Evrae Maw impee eee 
PLIES ae Ei Laseracpopl piece: 

< pe rer es 


whee a i 


tie t SEDUPE PEE HAG IE OLDIE a 
ep seaiar pieery dhenairs Detrcetetaeahes sitet) 


a ADE Fanny 1 20 A he 
ee ° ; ery verge) Carte 

ah B35. sea ’ 

apie 


SHELL CLT aims asia DAN 


irre 


Petter punky 


ake ee 4 be 


Seem ol oe pare emits Wis 


hab atiaepholivs dope a 
Pb ems ab a 


EP ee 
peal etstobecel es prpeihy 

2 pirh sexi blel ei a, Lge pip eal abt 
PP PRD! 


err ears agar f) 2387 45, : 
Lie reigns ea ee 
es si pect sds sana g 


prokeplarerpe 2est 
CT Gea Blas 
+p pennt 


Bra ee FALSE Bue pt 


4 ae pIRLDTR Aaey ; 
Win voninnreange rs yt miele rl Pek) seis 
ropanhe Sal By a) 
bogs Pree p antal ah pore wo ge gaigliehe 
fe atacebubilxe ot ate ae olot on 
peels j esa ateesheeer age 
tes f yaar Paesytaber 
pga # ph 
pe Leia ba migraines Fe) 
yiwwlenty biprab 
Paisupt acon s 


eee ay : 
; Seer Blac g 
iy FP NAL Oe 
epee teehee Heh 
ai vada he pahe BPD SANE 
ear 4 fetakee Waves let i. rs Rae wetetia ieee 
f f 
betietatre tae s 
viv ie eine ae 14 
eter SE reTS 
Cav aha ace reins 
ey é ; 
ipa ve atilienee es a 
1s ee ne, 


. RBeieas yh 


neh: fetes 
peer cheated 


Pah 
Ab gt OF 


oe ‘! 
og hak a hey t At 
Bettie iy 
poperee el aly i nael ele 
qarigae us 3 
fetatat ater 
URES PTR pulps Py, 
a: 
cinta) 


ears 


Fone ac ahpaps wr 
rp piphwe bs 


eh ak ws 
aaa 
whvek, PR weg) 


welders peek e 
Fg hnle aka 
rs phace 


Hine 


ries 


Seiten 
Sareea 


ie 
teat 


“ 


ff 
ee 
rena 


re ee 
etscgigepenl p125ps 
LPO Cb TE ROFL ee: 
shobwepieeacee, 


re 


fa 


ie 


5: 


Hf 


2 


fal peas. 


eet 


ost 


ys 
ah 


Onl gran press) whet s 
Rete ee 


* 


Lgeyiehabereh ties ee) 


Seikaret ase Sup he 
Sal ates 


ree: 
enplwy el ei ee 


3 


abe Bien Pes 


if 


Eas 


xepier 


ro 


rhs 


ries 


ore 


rhe) 


hs 


tases mish ares) 
7 a 
Sigidipeytouer 


¢ 


ae 
ees 


can 


io 
eG 


